Ky bdi: Bo Cong Thuong

- Tai nhirng may bién ap khéng ché cdng suét theu mua thi phéi c6 chd dau
ddng hd do cong suét di doéng.

g) Buong day:

- Do cong suét tac dung va cong suét phan khang BDK 110 kV tr& &n, may cét
mach vong.
- Do cdng suét tac dung va phan khang xuét tuyen tlr cac tram nang ap 35 kV.
- Do cong suét tac dung dwong day trén 1 kV dén 35 kV xuét tuyén tir cac tram
110 kV tr& 1én.
h) Phai dw kién vi tri d4u dung cu di ddng do cbng suét tai cac diém can kiém tra dinh
ky dong cong suét tac dung va phan khang.
4.3.2.3.4 Do tan sb:

a) Vi tri 1&p d&t dung cu do tan sé:

- M&i phan doan clia thanh cai dién ap may phat dién;

- Tai d4u ra may phét dién cla khéi:

- M&i hé théng thanh c4i dién ap cao ciia nha may dién;

- Tai cac nat c6 kha nang phan chia hé théng dién ra cac phan lam viéc khéng
ddng bo;

- Tai vj tri theo yéu cau cua co quan diéu do hé théng dién.

b) Vi tri 1&p d&t dung cu ghi tan sé:

- Nha may dién c6 cong suat tir 200 MW tré 1én trong hé théng;

- Nha may dién cé cong Ssuét ttr 6 MW tré 1&n van hanh déc lap.

- Sai sb tuyét dbi clia tan sb ké tw ghi & cac nha may dién tham gia diéu tan
khéng dwgc qua +0,1Hz.
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5 QUY DPINH QUAN LY

5.1 Viéc quan ly hoat dong xay dwng va van hanh cac cong trinh lwéi dién dén cép
dién ap 500 kV dwoc thwe hién theo Quy chuén ky thuat nay va cac quy dinh phap luat
vé dién luc, phép luat vé& xay dung, phap luat vé& phong chay chira chay ¢4 lién quan.

5.2 Viéc kiém dinh an toan ky thuat déi véi thiét bi, dung cu dién dwoc quy dinh tai
Théng tw 02/2025/TT-BCT cla Bé trwéng Bo Cong Thwong quy dinh vé bdo vé cdng
trinh dién Iyc va an toan trong linh vire dién Iwc, QCVN nay va céc quy dinh phap luat
co lién quan.

6 TRACH NHIEM CUA TO CHUPC, CA NHAN

6.1 T6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién cac quy dinh ciia Quy chuan
nay va chiu sy kiém tra clia co' quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6.2 Uy ban nhan dan cac tinh, thanh phé trec thude trung wong c6 trach nhiém phd
bién, hwéng dan viéc thye hién Quy chudn nay déi véi cac té chire, ca nhan tham gia
hoat dong dién Iwc.

6.3 Cucbién lwc, Cuc Ky thuat an toan va Mai trieong cong nghiép - Bo Cong Thwong
c6 trach nhiém phd bién, huéng dan thyc hién Quy chun nay dbi véi cac S& Céng
Thuong; cac t6 chirc, ca nhan tham gia hoat dong dién lyc, st» dung dién d& san xuat
trén pham vi ca nuwéc.

7 TO CHUC THUC HIEN

7.1 Quy chuan ky thuat nay cé hiéu lec thi hanh k& ti ngay 01 thang 6 ndm 2026.
7:2 Quyét dinh s6 19/2006/QP-BCN ngay 11 thang 07 nam 2006 cta Bd Céng Nghiép
vé viéc ban hanh Quy pham trang bj dién hét hiéu Iuc ké tir ngay Théng tw nay cé hiéu
Iwc thi hanh.

7.3 Bai bd, hiéu chinh mét sb quy dinh tai QCVN QTD-5:2009, QCVN QTDH-6:2009,
QCVN QTD-7:2009 ban hanh kém theo Théng tw s6 40/2009/TT-BCT ngay 31 thang
12 nam 2009 ciia B4 Cong Thwong quy dinh Quy chuén ky thuat quéc gia va ky thuat
dién.

Chi tiét bai bé va didu chinh ap dung cac didu, khoan néu tai Phu luc S.

7.4 Nhitng quy dinh lién quan trai véi QCVN nay thi ap dung theo QCVN nay.

7.5 Diéu khoan chuyén tiép:

Céac cong trinh/dy an dau tw xay ding hodc céi tao da dwoc cép cé thAdm quyén phé
duyét bao céo nghién ctru kha thi/bdo cao kinh té - k§ thuat trwéc thai didm Quy chuin
ky thuat nay cé hiéu lwc duwoc tiép tuc thire hién theo cac quy dinh tai théi diém phé
duyét.

7.6 Trong trwdng hop cac quy dinh phap luat hodc tiéu chudn, quy chuan k¥ thuat vién
dan tai QCVN nay c6 stra ddi, bd sung, thay thé thi ap dung theo quy dinh tai van ban
dwoc slra d6i, bd sung, thay thé.
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7.7 Trong qua trinh thiec hién Quy chuén ky thuat nay, treong hop t chire, ca nhan

cd kho khan, vuéng méc dé nghi phan anh vé Bo Céng Thuwong dé& xem xét, huéng
dan.
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PHU LUC

Phu luc A: VAT LIEU CHO THIET BI DIEN

Theo tinh chéat ly hoc, vat liéu ky thuat dién dwoc chia thanh cac loai sau:

1. Vat liéu chiu ho quang la vat liéu khong thay ddi tinh chat dwéi tac dong clia hd
quang trong diéu kién lam viéc binh thwéng.

2. Vat ligu chju am la vat liéu khong thay ddi tinh chat dwéi tac dong ciia &m.

3. Vét liéu chiu nhiét la vat liéu khéng thay ddi tinh chat dwdi tac déng cla nhiét do
cao hodc thap.

4. Vét liéu chiu hoa chét Ia vat liéu khong thay ddi tinh chat dwéi tac déng cla hoa
chét.
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Phu luc B: KHU VU'C MOI TRUONG O NHIEM

Khu virc méi tredng bi 6 nhiém dwoc phan loai theo mic db trdm trong ciia & nhiém
tai dia diém xay dwng cdng trinh dién theo cac mirc nhw sau:

a - Nhe; b - Trung binh; ¢ - Ndng; d - R4t nang.

Bang B.1: Phéan loai méi trwérng (SPS)

M6 ta loai méi trwong ;:g
Khoang cach > 10 km tir bién
Khoang cach 5-10 km tlr nhitng ngudn & nhi€ém nhan tao")
O trong khoang cach nhé hon khodng cach néu trén tlr cac ngudn & a
nhiém nhwng: Nhe
* gi6 thinh hanh khéng théi triec tiép tir cac ngudn 6 nhiém nay
* va/hodc cé mwa lam sach hang thang
Khoang cach 3-10 km tir bién
Khoang céch 1-5 km tir nhitng nguén & nhi&m nhan tao"
O trong khoadng cach nhé hon khodng cach néu trén tir cac ngudn &
nhiém nhwng:
* gi6 thinh hanh khéng théi trie tiép tl cac ngudn 6 nhiém nay
* va/hodc ¢6 mwa lam sach hang thang b
C6 khoang cach téi nguén & nhiém nhw quy dinh cho khu vwe “Nhe”, Trung
nhwng: binh
* ¢6 swong mu day (hodic mwa phun) thuwdng xay ra trong mét théi gian
dai (vai tudn hoac vai thang) sau mua khd tich nhiéu bui
* va/hodc cé mua to vé&i do dan dién cao
* va/hodc cé mirc NSDD (khdng ¢6 kha ning hoa tan) cao, nam trong
khodng i 5 dén 10 1an ESDD (c6 kha niing hoa tan)
Trong khoang 3 km tir bién
Trong khodng 1 km tir cac ngudn 6 nhiém nhan tao("
Cé khodng cach t¢i nguén 6 nhiém nhuw quy dinh cho khu virc “Trung o
binh”, nhwng: Nang
* ¢6 song mu day (hodc mwa phun) thwdng xay ra trong mét thei gian i
dai (vai tudn hoac vai thang) sau mua kho tich nhiéu bui
* va/hodc cé mirc NSDD cao, ndm trong khoang ttr 5 dén 10 13n ESDD
C6 khoang cach té¢i ngudn 6 nhiém nhw quy dinh cho vung “Nang” va:
* bi &nh huéng trirc tiép cla hoi nuée bién hodc swong mudi (man) day y
dac. z
* hodc bj anh hwéng tryc tiép tir cac chat ban co do dan dién cao, hoac R:at
. - e B e N N B LE el as N nang
bui dang xi mang c6 mat do cao va thwong Xuyén bj wét béi swong mu
hodc mwa phun
Ghi chd: (*') Ngudn 6 nhiém nhan tao Ia nguén 6 nhi&m nang cho mai trwdng va
anh hwéng truc tiép dén cong trinh dién nhw nha may héa chét, v.v.
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Phu luc C: BAO VE CHONG TAC HAI CUA MOI TRUONG

1. Xay dung:

Mong xay dwng trong khu virc nwéc ngdm cé tinh &n mon cao dbi véi bé tong tiéu
chuén phai st dung loai bé téng xi méng chéng &n mon thich hop.

2. Bao vé bé mat: Céc két ciu kim loai clia cdng trinh dién va phan kim loai h& cla bé

X ” > > ~ - by > - R Y - ’
téng cot thép phai dwoc bao vé chéng &n moén bang son hodc ma dé lam tang strc
bén va giam sw dn mon cac phan kim loai do:

a) Son: Str dung cac bién phap son hop ly cho tirng thiét bi hodc két ciu bang son
phun, son tinh dién, v.v.

b) Son ma ké&m ngudi: S dung phun kém hodc son giau kém cé ham lwong hon 94%
bdt kim loai kém trong mang son khé dwoc dung dé hoan thién va kéo dai tudi tho
chéng &n mon véi Iép son cé do day khoang 80 pm.

c) Ma: Chon phuwong phap ma va do day I&p ma kém, ma déng, ma crém cho twng
trwdng hop st dung cu thé. Phuong phap ma, d6 day I&p ma va tubi tho 1&p ma tuan
tht theo cac quy dinh, tiéu chuan hién hanh lién quan.

Phu luc D: LL’OI SAN BANG DIEN AP
1. Lwéi san bang dién ap
Pé san bang dién ap va bdo dam viéc ndi thiét bj dién véi hé thong dién cuc tlep dét,

trén dién tich dat thiét bj dién phai dat cac dién cuc tiép dat nam ngang theo chiéu dai
va chiéu rdng cia dién tich dé va ndi ching véi nhau thanh lwéi ndi dét.

Céc cuc ndi dat theo chidu dai phai dit & gitra day thiét bj dién v& phla di lai van hanh,
& do sau tir 0,5 dén 0,8 m va cach méng hoac bé dt thiét bi it nh4t Ia 0,2 m. Néu cac
thiét bj dién dwoc dat thanh cac day, khoang cach gitra hai day khong qua 3m thi cho
phép d&dt mét dién cwe san bang dién ap chung gitra hai day thiét bj.

Cac dién cuc tiép dat theo chiéu rong phai dwoc dat & nhirng vi tri thuan tién gitra cac
thiét bj dién & d6 sau 0,5 dén 0,8 m. Khoang cach giltra ching nén Iay tang 1én ké tw
lwéi ngoa: cling dén trung tam cla lwéi ndi dat. Khi do khoang cach Gau tién va khoang
cach tiép theo ké tir lwgi ngoai cung khéng dwoc vwot qua 4,0; 5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0:
13,5; 16,0 va 20,0 m. Trong moi trwdng hop, khodng cach glwa cac dién cuc nam
ngang khdng dwoc Ién hon 30 m. Kich thwdc clia 6 lwéi ndi dat tiép glap Vv&i Vi tri noi
diém trung tinh va chéng sét van ciia may bién ap lwc véi dién cuwc tiép d4t khéng nén
vwrot qua 6mxem.

Céc dién cwc nam ngang phai dwoc dat theo bién cla dién tich dat trang bj ndi dat
sao cho tao thanh mach vong khép kin.

Néu mach vong ndi dat b tri trong pham vi phia ngoai clia hang rao tram dién thi dwéi
ctra ra vao, sat véi dién cwrc ndm ngang ngoal cung clia mach vong phai dat thém hai
coc ndi dat dé san bang dién ap Hai coc néi d4t nay phai cé chiéu dai tir 3 dén 5 m
va khoang cach gira ching bang chiéu rong clra ra vao.

2. L3p dét trang bj ndi d4t

- Phai dat mét mach vong nbi d&t ndm ngang bao quanh vj tri néi d4t trung tinh
va chéng sét van cla may bién ap Iwc.
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- Khi trang bi ndi d4t bé tri phia ngoai pham vi hang rao tram dién thi cac dién
cuc tiép dat ndm ngang phai duoc dat & do sau khong nhd hon 1m.

- Hang rao bén ngoai clia tram dién khéng phai ndi d4t véi trang bi ndi dat. Néu
c6 BDK dién ap 110 kV tré vwot hang rao ra ngoai thi hang rao nay phai duwoc nobi
déat bang cac coc ndi dat co chiéu dai tr 2 — 3 m va dwoc chén sau canh cac try clia
hang rao theo toan bd chu vi va cach nhau tir 20 — 50 m mét coc. Khong yéu cau dat
coc nbi dat doi vai hang rao co cac tru bang kim loai hoac béténg cét thép, néu cot
thép clia cac tru nay da dwoc ndi véi cac chi tiét kim loai cla hang rao va dwoc ndi
vao trang bi ndi dat chung.

3. Néu trang bi ndi d4t cla thiét bj dién céng nghiép dwoc ndi véi lwéi ndi dat cla thiét
bi dién cé dién ap trén 1 kV trung tinh ndi d4t hiéu qua bang day cap c6 vé boc bang
kim loai ho&c bang day kim loai thi viéc san bang dién ap xung quanh nha hoic dién
tich dat thiét b dién phai thoa man mot trong cac diéu kién sau day:

a) Bbat mét mach vong ndi dat xung quanh nha hoac dién tich dat thiét bj va ndi mach
vong nay v6i két cau kim loai clia cong trinh xay dwng, thiét bj san xuét va véi luai néi
déat (ndi trung tinh). Mach vong phai dwoc dat & do sau 1 m va cach méng nha hoac
chu vi dat thiét bj 1m. O clra ra vao nha phai d&t hai day néi dat cach mach vong ndi
dat1 mva 2 m & do sau twong ¢ng 1m va 1,5 m va phai néi nhirtng day néi dat nay
v&i mach vong;

b) Cho phep dung méng bétong cbt thép lam ndi d4t néu nhw bao dam dwoc yéu cau
vé san bang dién ap.

Khdng phéi thie hién nhirng diéu kién néu ra & diém a va b Khoan nay néu xung
quanh nha va ctra ra vao nha da dwoc tham bé tong hodc nhya dwong.
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Phu luc B: HWONG DAN TINH TOAN DIEN AP TIEP XUC, DIEN AP BUOC VA
DIEN TRO NOI DAT

Co sé& tinh toan kiém tra néi dat:
- Xac dinh d6 day va dién tré suat cla Iép dat san nén;
- Theo tai liéu khdo sét va thiét k&, xac dinh dién tr& suét trung binh cta cac I6p
déat c6 d6 sau dén 5 m trong khu vuc xay dwng tram dwdi Iép dat san nén;

- Xac dinh quy mé Iwéi ndi dat bao gom coc va cac thanh hen két dang 6 lw6i
(L*Lm) chén sau 0,8m so véi cbt nén tram két hop véi mach vong néi d4t bao quanh
tram & cbt dat tw nhién dé tan dung viing dét c6 dién tré suat dat thap.

Phwong phéap tinh toan néi dat:

Tinh toan dién tré néi dat theo phwong phap Schwart (Tiéu chuan IEEE Std 80 —
2000):

Tiét dién day ndi dat thiét bi:
Tiét dién day dan ndi d4t cho thiét bj duoc tinh theo cong thirc:

— ]N
\/(TCAP.IO“‘] m[Ko-l—Tm]
t.p,.Q, K,+T,
Trong do:
- Dong dién ngén mach ciia hé théng: In (kA)
- Nhiét d6 cho phép I6n nhét clia day dan: Tm (°C);
- Nhiét dé méi trwdng xung quanh: Ta (°C)
- Hé sé tan nhiét ctia day ndi dét tai nhiét 4o Tr: ar (1/°C)
- Dién tro’ suét clia day ndi Gt tai nhiét dé Tr: pr (u.Q.cm)
- Hang s nhiét do: Ko (°C)
- Thoi gian duy tri sw ¢d: te (s)
- Hé s6 kha ning chiu nhiét clia day néi dat: TCAP
[J/(cm3.°C)]
- Tiét dién tinh toén clia day néi dat At (mm?)
- Tiét dién day nédi dat A (mm3)

Déi véi vat lieu néi dat 1a day dong (noi tu= thiét bi dén try do) ta co:
(Trwdng hop tinh toan véi ddong ngén mach In = 40 kA)

Théng s6 co’ ban Ki hiéu Gia tri Bon vi
Dong dién ngén mach clia hé thdng: In = (40) | kA
Loai day ndi dat DPdng thwdng
Nhiét dd cho phép Ién nhét clia day dan: Tm = 1084 | °C
Nhiét d6 méi trwdng xung quanh: Ta= 40 | °C
Hé sb tan nhiét cia day tai nhiét o Tr ar = 0,00381 | 1/°C
Dién tr& sut cla day tiép déat tai nhiét do T pr= 1,78 | p.Q.cm
Hé sb Ko = 242
Thoi gian duy tri sy cb: fe = 05|s
Hé sb kha nang chju nhiét day déng: TCAP = 3,42 | J/cm3.5C
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Théng s6 co ban Ki hiéu Gia tri Pon vj
Tiét dién day dan nbi dat: Ax = 101,23 | mm?
Chon day ddng c6 tiét dién: A= (120) | mm?2

Véi dong ngén mach IN=40 KA vai thoi gian duy tri sw ¢b 0,5s dwoc két qua tinh toan
cho tiét dién day n0| tlr thiét bj dén tru d&r 1a S=120 mm>2.

Bm vé&i vat liéu néi dat 1a day thép ma kém (néi tiv try d& thiét bj dén hé théng
ndi dat chung toan tram) ta co:

Théng sb co ban Ki héu Gia tri Don vi
Dong dién ngan mach ciia hé théng: In= (40) | kA
Loai day ndi d4t (Conductor Type) D4y Thép ma kém
Nhiét d6 cho phép I&n nhét clia day dan: Tm = 1084 | °C
Nhiét 6 méi tredng xung quanh: Ta= 40 | °C
Hé sb tan nhiét clia day tai nhiét a6 Tr ar= 0,00378 | 1/°C
Dién tr& suét cla day tiép dat tai nhiet @6 Tr | pr= 5,86 | p.Q.cm
Hé sb Ko = 245
Thoi gian duy tri sw co: tc = 05(s
Hé s6 kha n&ng chiu nhiét day ddng: TCAP = 3,85 | JJlem3.°C
Tiét dién day dan ndi gat: At = 172,90 | mm?
Chon day thép ma kém cé dwdng kinh: d= (16) | mm

V@i dong ngan mach In=40 kA va thO’l glan duy tri sw ¢b 0,5s dwoc két qua tinh toan
cho day n0| tl try d& thiét bj dén nbi dat chung c6 dwdng kinh 1a d=16mm.
Dién tr& ndi dat cha hé thong:

R *R,-R,
R +R,-2*R_

Rg =
(1)

Trong do:

R1: Dién tré cla luwoi n0| dat gébm cac thanh ngang (Q)
R2: Dién tré clia coc ndi dat (Q)

Rm: Dién tré twong hd gilr coc va thanh (Q).

3
R o= ) 7oL Bl
R, = - Lﬂ[m( = @ x,]
| (2)
p: dién tré suat cla dat Om
Le:Téng chidu dai lwéi ndi dat bao gdm thanh va coc (m)
a' = Va.2h kich thuéc hiéu chlnh
dg = 2a: dwdng kinh thanh néi dat
A: dién tich lwéi ndi dat
K1, K2: Hang sé (tra bang)

pow o P F 2"1 2
. & zxakak[m( b} (J_R'” ]

)

Lr: chiéu dai ctia 1 coc ndi d4t (m)
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Lr: tdng chiéu dai cla cac coc ndi dat (m)
dc = 2b: Bwdng kinh coc nbi dat (m)
nr: s6 coc ndi dat

L
R = m’.l_

o

- Dién tr& suét biéu kién cla coc qua 2 I&p dat:

(4)
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_ PEp ¥l
T Py *(H—-h)+p *(I+h—H) 5)
- Hang sb K1, K2 (Tra db thi hoac theo céng thirc néi suy):
K1 =-0,04* = + 1,41 (6)
Ka=0,15" = +55 (7)
L: Chiéu dai trung binh clia lwai néi dat (m)
W: Chiéu rdng trung binh clia lwéi ndi dat (m)
Tinh toén dién tré hé théng néi dat cia tram
Dién tré hé thong nbi dat
Théng s6é co’ ban Kihéu | Giatri | Don vi t;:;
Dién tré suat Iop dat san nén Ot - Om
Bé day cua I&p dat san nén H - m
Dién tré suat Iop dat tw nhién p . QOm
Z)I;r;) téztsuat biéu kién ctia coc khi di qua 0a ) om (5)
D chon sau cla lwéi so véi nén tram h 0.8 m
Chiéu dai trung binh cla lwdi ndi dat L - m
Chiéu rong trung binh ctia Iwéi néi d4t W - m
Chu vi lwéi ndi dat Lp - m
Téng chiéu dai lwdi néi dat Le - m
Dién tich lwai ndi dat A - m?
Chiéu dai coc néi dat (1) L 3 m
Buwong kinh coc ndi d4t de - m
Bwong kinh thanh ndi dat dg . m
Kich thwéc hiéu chinh a' - m
Hang sbé Ki K1 - (6)
Hang sé Kz Ko - (7)
Sé coc nbi dat nr - m
Khoang céch trung binh gitra cac 6 lwdi D -
S6 day néi dat theo chidu rong Na -
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R £ R —_— um . Tra
Théng so co ban Kihéu | Giatri | BPon vi theo
S6 day ndi dat theo chiéu dai Nb -
Két qua tinh toan
Bién tr& clia hé théng thanh lién két R1 - Q (2)
bién tré coc R2 - Q (3)
bién tré twong hd Rm - Q (4)
Dién tr& lwéi noi dat chinh Rq - Q (1)
Két qua tinh ton dién tr& Iwoi ndi d4t chinh: Rg=... Q
Tinh toén dién ap bwéc va dién ap tiép xic cho phép:
a. Co sé tinh toan
Tinh toan dwa theo tiéu chuan IEEE Std 80- 2000:
% Dién dp bwéc cho phép:
0,116
Etouch50 = —— (1000 + 1,5Cs.ps) (8)
Vi
< Dién ap tiép xuc cho phép:
0,116
Esteps0= — (1000 + 6.Cs.ps) (9)
Jt

Trong do:

+t 1a thoi gian duy tri sy ¢b (s)

+ p 1a dién tré suat cla I6p cat san nén tram (Qm)

+ ps la dién tré suat cla I6p da rai nén tram

+ Cs la hé s0 tinh @én sw tiép xtc gitra Iop da bé mét véi I6p dat phia dwéi

C =1_O,O9.(1—p/,0s)

2h 40,09 (10)
% Tinh toan dién ap tiép xtc:
bién ap tiép xuc I6n nhit dwoc tinh theo cong thirc sau:
Em = p*Km*Ki*lg /LM (11)
Trong dé:
+ pladién tr& suat cla dat nén tram (Qm)
+ Kmla hé sb khoang cach dwoc xac dinh theo cbng thirc
2 2 o
o K=iimo_,D2H) h, Ki, 8 .
2.7 'l6hdc 8Ddc  4dc” Kh x(2n-1)
Véi:
* D la khodng céch gilra cac thanh dan cda Iwai (m)
* N = Na.Nb.Nc.Nd
Véi: = Ay (13)

‘P
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LP
= |- (14)
R
0,7.4
L.L |L.L
| = 15
] "
Dm
n, =

2 2 1
,/Lx +L, (16)

Dm: Khodng cach I1&n nhét gitra 2 diém bét ky trén lwéi ndi dat

ne = 1: lwdi hinh vuéng, chir nhat

ng= 1: lwdi hinh vuéng, chi¥ nhat, hinh - L

Vi
Lc la tbng chiéu dai thanh ndi dt cia lwéi (m)
Lp la chu vi cha lwéi ndi dat (m)
Lx la chiéu dai trung binh cla lwi ndi dt (m)
Ly la chiéu rdng trung binh cla lwéi ndi dat (m)
Lr Ia chiéu dai ctia méi coc ndi dat (m)
Lr la chiéu dai cla tat ca cac coc ndi dat (m)
A 1a dién tich cla lwéi nbi dat (m?)

*Kn= 1+h/h, (17)

hé s6 biéu thj s anh hwéng clia do chon sau (h) ciia lwi ndi d4t (ho 1a @ chén sau
tham khao: ho= 1m)

+ + + + + + +

1

*Kij= ———
| (2n)2/n

la hé sé lién hé dén sy phan b clia coc. (18)

*dc 1a dwdng kinh cia day rai (m)
+ Kila hé s c6 xét dén sw gia tdng mat do dong dién & cac goc lwéi.

Ki= 0,644 + 0,148 . n (19)

+ lgla dong dién tan vao lwéi dworc tinh bang cdng thire sau:
lg=St.Dr.Cp. IN (20)
Vo

* 8t = 0,7 la hé s6 phan déng dién sw cb tan vao dat théng qua day chéng
sét, day trung tinh ndi dat
* Dt = 0,5 la hé sb suy gidm cta thanh phan 1 chiéu
* Cp = 0,5 la hé sb hiéu chinh thiét ké khi xét sw gia tang clia dong dién sy
cb
*In la tri sb dong dién ngén mach 1 pha (A).
+ Lw la chiéu dai hiéu qua cla lwéi néi d4t (m)

L
Ly = Lo+ [1,55 + 1,22 . (———)].L, (21)
L+L |
% Tinh toan dién ap bwéc I&n nhat:
Dién ap tiép xdc I6n nhét dwoc tinh theo cong thire sau: !
Es = p.Ks.Ki.lg/Ls (22)
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+ Ksla hé sb khoang céch trong tinh toan Es dwoc xac dinh theo cong thirc

Trong dé:+
. Ks=l[i+—1—+i(1—0,5"'2)]
7 2h D+h D
Vai:

* D la khoang céch gitra cac thanh dan cla lwéi (m)

* N = Na.Nb.Ne.Nd
+ Ls=0,75.Lc+0,85.Lr

|4 chiéu dai hiéu qua clia lwGi néi d4t (m)

 Diéu kién thoan man dién &p buéc:
Es < EstepSO

< Diéu kién thda man dién ap tiép xc:
Em < Etouchso

b. Két qua tinh toan dién hinh dién 4p bwéc cho

phép

(23)

(24)

(25)

(26)

phép va dién 4ap tiép xic cho

Véi diéu kién TBA 220 kV c6 ddng ngén mach 40 KA, thoi gian tén tai 13 0,5s va c6

I6p d& dém day 0,2m rai trén mat nén, dién &

p bwéce cho phép va dién 4p tiép xuc

cho phép
Thoi gian sw ¢ = 0,5 s
Dién ap day = 220000 VvV
Dién tr& suét cha I&p da dam rs = 5000 | Q.m
Do day I&p da dam rai nén tram hs = 0,2 m
Hé sb suy giam Cs= 0,807
bién &p buwdc cho phép: (Nguwdi ndng 50kg) Estepso = | 4137,0 \
Dién ap tiép xtic cho phép: (Ngwoi ning 50kg) Etouchso = | 1157,3 \'
c. Tinh toan kiém tra
Dién ap buwéc tinh toan Es
Théng s6 co’ ban Kihéu | Giatri | Don vi Tra
*| theo
Thoi gian sw cb = - s
Dién 4p day = - VvV
Dién tr& sut cla I6p da dam rs = - Q.m
Do day I&p da dim rai nén tram hs = - m
Hé sb suy giam Cs= - (10)
Bién ap budc cho phép: (Nguwoi ning 50kg) | Estepso = - \Y (22)
Kiém tra diéu klén Estep< Estep 50
Dién &p tiép xuc tinh toan Em
Théng sé co ban Kihéu | Gidtri |Donvi| 1™
theo
Tdng chiéu dai hiéu qua ciia Iwéi ndi g4t Lm - m
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D0 chén sau cla lwdi theo tiéu chuln ho = m

Ha = (13)

Np = (14)

Ne = (15)

Nd = (16)
Na*Nb*Ne*Nd =

Kn = (17)

Kii = (18)
Hé s hiéu chinh Ki = (19)
Hé s6 khoang cach = (23)
Dién &p tiép xtic cho phép Em = \Y; (11)
Kiém tra diéu kién Em < Etouch 50
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Phu luc E: DANH SO THIET Bl TRONG HE THONG BIEN

1. Panh so cap dién ap

Dién ap 500 kV: L4y chi¥ s 5
Dién ap 220 kV: L4y chir s6 2
Dién ap 110 kV: LAy chi sb 1
Dién ap 66 kV: L4y chirs6 7
Dién ap 35 kV: L4y chi s6 3
Dién ap 22 kV: L4y chir s6 4
Dién ap 15 kV: L4y chir s6 8
Dién ap 10 kV: L4y chir s 9
Dién ap 6 kV: L4y chi» s6 6

Trwdng hop dién ap dau cwe may phat dién, may b ddng bd dwoc quy dinh nhw
sau :

- Néu dién &p dau cuc I6n hon hodc bang 10kV 14y chiv sé 9 ;
- Néu dién ap dau cuc bé hon 10kV 14y chi sb 6.

Céac cép dién ap khac do cép didu do didu khién tw quy dinh.
2, bat tén thanh cai
Ky tw th» nhat lay 1a chiv C.
Ky tw the hai chi cap dién ap.
Ky tw thte ba chi sb thiy tw thanh cai, riéng sé 9 ky hiéu thanh cai vong.
Vi du: - C12: biéu thj dién ap 110 kV thanh cai sé 2;
- C21: biéu thj dién ap 220 kV thanh cai s 1;
- C29: biéu thj dién ap 220 kV thanh cai vong.
3. Dat tén nha may dién, may bu dong bd
a) Ky tw dau duoc quy dinh nhw sau:
- Nhiét dién hoi nwéce: Ky hiéu la chir S;
- Thay dién: Ky hiéu la chiv H;
- Tuabin khi: ky hiéu la chi» GT;
- Pubi hoi cla tuabin khi: Ky hiéu la chir ST;
- Diesel: Ky hiéu la chir D;
- Phong dién: Ky hiéu la chi» WT;
- Thay dién tich nang: Ky hiéu la chir PH;
- Dién thay triéu: Ky hiéu la chir TH;
- Dién nguyén t&: Ky hiéu la chir N;
- Dién mat troi: Ky hiéu la chir SS;
- Dia nhiét: Ky hiéu la chir GS;- May bu déng bé: Ky hiéu 1a chir B;
b) Ky tw tiép theo la sb thir tw clia may phat.
Vi du: - S1: biéu thj nha may phat nhiét dién hoi td may sé mot.
- GT2: biéu thj nha may tua -bin khi t& may sb hai.
- N1: biéu thj nha may dién nguyén tlr t& may sé 1.
4. Dit tén may bién ap
a) Ky tw dau dwoc quy dinh nhw sau:
- M4y bién ap 2 hoc 3 day quan ky hiéu la ch® T:
- May bién ap tw ngiu ky hiéu I3 AT:
- Méay bién 4ap tw dung ky hiéu la TD;
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- May bién 4p kich tir may phat ky hiéu 1a TE;
- Méay bién ap tao trung tinh ky hiéu 1a TT.
- Dbi v&i may bién ap 2 hodc 3 day quan: Ky hiéu 1a chiv T;
- Dbi v&i may bién ap tw ngau: Ky hiéu |a chiv AT
- Dbi vé&i may bién ap tw diing: Ky hiéu 1a chiz TD;
- Déi véi may bién ap kich tir may phat: Ky hiéu Ia ch TE;
- Di véi may bién ap tao trung tinh: Ky hiéu 1a chiv TT.
b) Ky tu tiép theo 1a s6 thi tw clia may bién ap. D4i véi may bién ap tw ding ky ty
tiép theo 1a cap dién ap va sb thi tw & cp dién ap do.
Vi du: - T1: biéu thi may bién &p sb 1.
- T2: biéu thi may bién ap sb 2.
- TD31: biéu thj may bién ap tw dung sé 1 cap dién ap 35 kV.
- AT1: biéu thj may bién ap tw ngdu s6 1.
5. Dt tén dién tré trung tinh, khang trung tinh ciia may bién ap

a) Hai ky tw dau la chi RT biéu thj dién tré trung tinh, KT bidu thi khang trung tinh.
b) Ky t thir 3 1ay theo cAp dién 4p cudn day may bién ap nhiéu cudn day.

c) Ky ty tiép theo 1a tén clia may bién ap ma RT hodc KT dwoc dau vao.

Vi du:

- RT3T1: biéu thj dién tr& trung tinh cudn day 35 kV clia may bién ap T1.
- KT5AT2: biéu thj khang trung tinh clia may bién ap 500 kV AT2.

6. Dat tén khang bu ngang
a) Hai ky tw dau 1a chir KH;
b) Ky tw th&r 3 d4c treng cho cap dién ap.
c) Ky tw thir 4 1a s6 0 (hodc sb 9 néu so dd phtrc tap).
d) Ky tw thir 5 1a s6 thr tw clia mach méc khang bu ngang.

Vi du: KH504: biéu thj khang bt ngang 500 kV mic & mach sé bén.
7. Dat tén khang trung tinh, dién tré trung tinh ctia khang bl ngang
a) Hai ky tw dau la chi KT biéu thi cho khang trung tinh, RT biéu thj cho dién tré
trung tinh ctia khang bu ngang
b) Céac ky tw tiép theo lay theo 3 ky tw cudi clia khang dién.

Vi du: - KT504: biéu thj khang trung tinh cta khang dién KH504.

- RT504: biéu thj dién tr& trung tinh ctia khang dién KH504.

8. Dat tén khang giam dong ngan mach
a) Hai ky tw d4u la chi K.
b) Ky tw tht 3 d&c trwng cho cap dién ap.
c) Cac ky tuw tiép theo dit theo sb thir tw ctia dwéng cap hoac thanh cai.

Vi du: - KI212: biéu thj khang gidm dong ngan mach cap dién ap 220 kV néi
thanh cai s6 1 véi thanh cai s6 2.

- KI171: biéu thj khang giam dong ngan mach dwong cap 171.

9. bat tén cudn can
a) Ky tw dau la chiv L.
b) Ky tw tiép theo la tén cha ngan dwdng day.

Vi du: - L171: biéu thj cudn can clia dwdng day 110 kV 171.
10. Dat tén tu bu
a) Ba ky tw dau: Déi v&i tu bu doc Iy 1a cac chir TBD, déi véi tu bu ngang 14y 1a cac
chir TBN
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b) Ky tw thir 4 d&c trng cho cép dién ap.
c) Ky tw thi 5 1a sb 0 (hodc sb 9 néu so db phirc tap).
d) Ky tw thi 6 13 sb th( tw ctia mach méc tu dién déi véi tu bu doc, i véi tu b
ngang |4y theo s6 thir tw ctia b tu.
Vi du: - TBD501: Biéu thi tu bu doc dién &p 500 kV méc & mach sb 1.
- TBN302: biéu thj tu bu ngang dién ap 35 kV mac & mach sé 2.
11. D3t tén thiét bj bu tinh
a) Céac ky tw dau duwoc lay theo tén viét tit cGa tiéng Anh.
b) Cac ky tw tiép theo la cap dién ap va sé thir ty twong tw nhw tu bu quy dinh tai Didu
10 Phu lyc nay.
Vi du:
- SVC302: biéu thj SVC (Static Var Compensator) dién ap 35 kV b SVC sé 2.
- TSSC501: biéu thi TSSC (Thyristor Switched Series Capacitor) dién ap 500
kV méc & mach sé 1.
12. Dit tén tu chdong qua ap
a) Ky tw dau lay chi C;
b) Ky tw tiép theo lay tén cla thiét bj duoc bdo vé chong qua ap. Béi véi cac thiét bj
ma tén cla thlet bi khong thé hién rd cap dién ap thi sau hai ky tw dau sé |a ky tw dic
trwng cho cép dién ap, tlep theo la tén thiét bi.
Vi du: - C901: biéu thi tu chong qua ap may cat 901.
- C9H1: biéu thj tu chéng qua ap méc vao phia dién ap may phat H1.
13. Dat tén may bién dién ap
a) Ky tw dau la TU;
b) Céac ky tw tiép theo lay tén thiét bi ma mdy bién dién ap dau vao. Déi véi cac thiét
bi ma tén cua thlet bi khéng thé hién rd cap dién 4p thi sau hai ky tw dau sé 1a ky t
déc tring cho cép dién ap, tiép theo 1a tén thiét bj.
Vi du:
- TU171: biéu thi may bién dién ap ngoai dwdng day 110 kV 171.
- TUC22: biéu thj may bién dién ap cla thanh céi s6 hai dién ap 220 kV.
- TU5T2: biéu thi may bién dién ap clia may bién ap T2 phia 500 kV.
14. Dat tén TI
a) Hai ky tw dau la TI;
b) Cac ky tw tlep theo lay ten thiét bi ma T dau vao. Dbi véi cac thiét bi ma tén cla
thlet bi khdng thé hién rd cap dién &p thi sau hai ky tw dau sé |a ky ty dac trweng cho
cép dién ap, tiép theo 1 tén thiét bi.
Vi du:
- TI171: biéu thj TI cap dién ap 110 kV clia dwdng day 171.
- TISAT2: biéu thj Tl cap dién ap 500 kV trong st xuyén ctia May bién ap AT2.
15. Dat tén chong sét
a) Hai ky tw dau Iay ch CS;
b) Ky tw tiép theo lay ten clia thiét bi dwoc bao vé. Déi véi cac thiét bi ma tén cla thlet
bi khéng thé hién ré cap dién ap thi sau hai ky tw dau se la ky tw d&c trwng cho cép
dlen ap, tiép theo 1 tén thiét bi. Déi vai chdng sét van néi vao trung tinh may bién ap
cép dién ap lay s 0.
Vi du: - CS1T1: biéu thj chéng sét ciia may bién ap T1 phia dién ap 110 kV.
- CS0T1: biéu thj chdng sét méc vao trung tinh may bién ap T1.
- CS271: biéu thj chdng sét clia dwdng day 271.
16. Dit tén cau chi
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a) Céc ky ty dau:

- Cau chi thweng 14y chiv CC;
- C4u chi tw roi lay chi¥ FCO.

b) Ky tuw tiép theo la ddu phan cach (-) va tén cla thiét bi dwoc bao vé.
Vidu: CC-TUC31: biéu thj cau chi clia may bién dién &p thanh cai C31.
17. Panh sé mdy cat dién
a) Ky tw thir nhét dac trwng cho cap dién ap. Riéng dbi véi may cat cla tu ky tw thu
nhat la chir T, khang dién ky tw thie nhat [a ch® K con ky tw the hai dac trng cho cap
dién ap.
b) Ky tw thi hai (ba d6i voi may cét khang va ty) déc trwng cho vi tri clia may cét,
dwoc quy dinh nhw sau:
- May cét may bién ap: LAy sb 3;
- May cat clia dwdng day: LAy sb 7 va sé 8 (hodc tir sb 5 dén 8 ndu so db phirc
tap);
- My cat clia may bién ap tw dung: LAy sb 4;- May cét dau cuwc may phat dién:
Lay sb 0;
- May cat clia may bu quay: L4y s 0;
- May cét cla tu bl ngang: Lay s6 0;
- May cét cla tu bu doc: Lay s6 0 (hodc 9 neu so do phtrc tap);
- May cét clia khang dién: LAy sé 0 (hodc 9 néu so db phirc tap).

c) Ky tw thr ba (th( tw dbi véi may cit khang va tu) thé hién bang chir sé tir 0 dén
9.

d) Méay cét cla thanh cai dwdng vong hai ky tw tlep theo ky tw thi nhat a: OO

d) May cét lién lac gitba hai thanh cai, hai ky tw tiép theo ky tw thir nhét 1a sb cia hai
thanh cai.

e) Dbi voi so’ dd mét thanh cai cé phan doan, danh sé cac may cét & thanh cai chdn
thi danh sb th tw chan, cac may cat & thanh cai 1é thi danh sé the tw lé.

g) Béi véi so dd da gidc danh sb cac may cit theo may cat du=o’ng day;

h) So d 3/2 (mét rwdi), so dd 4/3: tuy theo so' d6 c6 thé danh sé theo mét trong cac
cach sau:

- PDanh so cac may cat theo may cat dwong day;
- Danh s6 ky tw the hai may cét & gitra (khdng ndi véi thanh céi) s6 5 hodc sb
6;
- Banh s6 ky tw thi ba theo thi tw ngan 1.
Vi du:
- 131: biéu thj may cét cua may bién ap sb 1 cap dién ap 110 kV.
- 903: biéu thj may cét cuia may phat dién so 3, dién ap =10 kV.
- K504: biéu thi may cét cta khang dién sb 4 dién ap 500 kV.
- 100: biéu thi may cat vong dién ap 110 kV.
- 212 biéu thj may cat lién lac thanh cai dién ap 220 kV.
18. Panh s6 dao céch ly
a) Cac ky tw dau la tén cta may cat hoac thiét bj ndi tryc tiép véi dao cach ly (60| voi
dao céach ly clia TU, céc ky tw dau tién 1a tén coa TU, tiép theo la tén thiét bj ndi trec
tiép v&i dao cach ly), tiép theo 1a d&u phan cach (-).
b) Ky tw tiép theo dwoc quy dinh nhw sau:
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- Dao céch ly thanh cai 1y sb th tw cla thanh cai ndi voi dao céch ly;

- Dao céch ly dwong day (dao cach ly phia dwdng day) lay sb 7;

- Dao céch ly ndi véi may bién ap 14y sb 3;

- Dao céch ly néi véi thanh cai vong 1y sé 9;

- Dao céach ly ndi tit mét thiét bj 14y sb 0 hodc sb 9:

- Dao cach ly ndi t¢i phan doan nao (phia phan doan nao) thi Iy sb the ty clia
phan doan thanh cai (hodc thanh cai) do.

- Tén dao cach ly ndi v&i dién tré trung tinh hodc khang trung tinh I4y sé 0.

- Dao cach ly ndi véi may phat lay s 0 hoac 9.

Vi du:

- 131-3: biéu thj dao cach ly clia may bién ap T1 dién ap 110 kV.
- K501-1: biéu thj dao céch ly khang sé 1 dién &p 500 kV ni véi thanh céi sb
1.
- TUC22-2: biéu thj dao céch ly may bién dién &p ciia thanh cai sb hai dién ap
220 kV ndi v&i thanh céi sb 2.
- 171-7: biéu thj dao cach ly ngoai dwdng day 110 kV clia may cét 171.
- 272-9: biéu thj dao cach ly clia may cét 272 ndi v&i thanh cai dwdng vong.
- 275-0: Biéu thj dao céach ly ni tat may cét 275.
- KT101-0: biéu thi dao trung tinh cudn 110 KV clia may bién &p T1 néi véi
khang trung tinh KT101.

19. Panh s6 dao tiép dia

a) Cac ky tw dau Ia tén dao céch ly hoac thiét bj ¢6 lién quan triec tiép.

b) Ky tw tiép theo dic treng cho dao tiép dia, dwoc quy dinh nhw sau:

- Dao tiép dia ciia dwong day va ty dién 1y sb 6;

- Dao tiép dia cia may bién &p, khang dién va TU lay sé 8:

- Dao tiép dia clia may cat Iy sb 5;

- Dao tiép dia clia thanh cai I4y sé 4:

- Dao tiép dia trung tinh may bién ap hoic khang dién lay s6 08;
- Dao tiép dia clia may phat 14y sb 5.

Vi du:
- 271-76: bidu thj dao tiép dia ngoai dwong day 271.
- 171-15: biéu thj dao tiép dia may ct 171 phia dao cach ly 171-1.
- 131-08: biéu thj dao tiép dia trung tinh cudn day 110 kV caa may bién ap sé
1.
20. Danh s6 céc thiét bj déng cét & cic nhanh ré, cac phan doan dwéng day
a) BOi voi may cat phan doan dwéng day danh sé nhu may cat dwdng day, may cat
ré nhanh xudng may bién ap danh sé nhw may c&t may bién ap.
b) B4i véi dao cach ly phan doan dwéng day hoic dao cach ly nhanh ré cac ky tw dau
déanh s6 theo quy dinh tai Diéu 18 Phuy luc nay (danh s dao céch ly dwoc thuwe hign
gia thiét nhw cé may cit).
c) Céc ky tw cudi cling la dau phan céach (/) va vi tri cdt phan doan hoic ré nhanh.
Vi du:
- 371/XX: biéu thj may cat 371 phan doan dwdng day & cot sé XX cép dién ap 35 kV.
- 171-7/XX: biéu thj dao cach ly ph&n doan dwdng day 110 kV & cot sd XX.
- 171-76/XX: biéu thj dao cach ly tiép dia dwdng day 110 kV & cot sb XX.
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Phu luc F: QUA TAI MAY BIEN AP

Bang F.1: Gi&i han dong dién va nhiét db t6i da cho phép ciia MBA kiéu ngam
dau khoéng trong trvéng hop tai vwot qué cdng suat dinh mire
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chinh (°C)

o MSAGY MBACE | \ipA c# 1gn
Loai phu tai nho trung 1)
() @)

Phu tai trong diéu kién binh thwong "2
Hé sb dong dién dinh mdc 1,5 1,5 1,3
Nhiét 3o diém néng nhat ctia cudn
day va céc chi tiét kim loai tiép xtc 120 120 120
Vv&i vat liéu cach dién xenlulo (°C)
Nhiét d6 diém néng nhat clia cac chi
tiét kim loai khac (tiép xtc véi dau, 140 140 140
gidy phip, sgi thiy tinh) (°C)
Nhiét d§ dau I&p trén trong binh dau
chinh (°C) 105 105 105
Phu tai khan cap kéo dai ¥
Hé s6 dong dién dinh mac 1,8 1,5 1,3
Nhiét do diém néng cudn day va cac
chi tiét kim loai tiép xtc véi vat lidu 140 140 140
cach dién bang nhya xenlulo (°C)
Nhiét do diém néng cac phan kim
loai khéc (tiép xuc véi dau, gidy phip, 160 160 160
s@i thuy tinh) (°C)
Nhiét do dau I&p trén trong binh diu
chinh (°C) 115 115 115
Phu tai khan cap ngin han *4
Heé sb dong dién dinh mac 2,0 1,8 1,5
Nhiét d6 diém néng cudn day va céc
chi tiét kim loai tiép xtc v&i vat lidu *5) 160 160
cach dién bang nhya xenlulo (°C)
Nhiét d6 diém néng cac phan kim
loai khéc (tiép xtc véi du, gidy phip, *5) 180 180
s@i thay tinh) (°C)
Nhiét do dau Iép trén trong binh dau 5) 115 115

Dong tai, nhiét d6 diém néng clia day quén, nhiét d du |&p trén trong binh d&u chinh
va nhiét do clia cac chi tiét kim loai khac (ngoai day quan va dau ndi) khéng dwoc vuot

qua cac gia tri quy dinh tai bang F.1.

Tredng hop nhiét d6 diém néng clia day quan virot qua 140 °C, c6 thé phat sinh bong
bong khi trong dau, gay gidm d6 bén dién maéi va de doa an toan van hanh ciia MBA.
Céc gi6i han vé dong dién va nhiét do khéng bét budc phai ap dung déng thoi:

- Trong mét s6 trvdng hop, dong dién van hanh cin dwoc gi¢i han thap hon
gia tri néu trong bang dé bao dam nhiét dd khdng vuwot gidi han cho phép.
- Nguwoc lai, nhiét 36 van hanh cé thé dwoc gi¢i han thap hon gia tri quy dinh
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nham dap &ng yéu cau gi¢i han v& dong dién.
Ghi chu:
*1): Phan loai MBA theo d&c diém:
MBA c& nho: la MBA khdng c6 b tan nhiét, bd lam mat hodc 6ng din gén kém, bao
gdm ca loai c6 vé may dap séng, khéng phan biét dung lwgng dinh mic.
MBA c& trung: & MBA c6 cong suét dinh mic I6n nhét dén 100 MVA déi véi may 3
pha hodc dén 33,3 MVA ddi v&i may 1 pha.
MBA c& I6n: 1a MBA c6 cong suét dinh mirc In nhét trén 100 MVA déi véi may 3 pha
hodc trén 33,3 MVA tr& 1én déi véi may 1 pha.
*2): Phu tai trong diéu kién binh thwdng: 1a ché dod van hanh trong d6 MBA c6 thé chiju
tai I&n hon dinh mirc hodc hoat ddng & nhiét 3o méi trwdng cao hon trong mét phan
ctia chu ky tai, nhung dwoc coi la twong dwong véi ché dd van hanh dinh mic & nhiét
dé mdi tredng binh thuwdng xét theo téc dé 1ao hoa nhiét twong déi.
Viéc nay duwoc bdo ddm nhé cac giai doan trong chu ky c6 tai hodc nhiét 6 méi trwdng
th&p hon, gidip bu lai anh hwéng cla giai doan qua tai tam thoi.
Nguyén tac nay c6 thé dwoc ap dung cho ké hoach van hanh dai han, trong dé cac
chu ky c6 tc @8 lao hoa nhiét cao dwoc bl bang cac chu ky c6 téc do I0 héa nhiét
thap dé duy tri tudi tho cach dién téng thé caa may bién 4p.
*3): Phu tai khan cép kéo dai: 1a ché dé van hanh trong d6 MBA phai chju tai vwot qua
dinh méc trong thoi gian kéo dai do sw ¢b hodc ngirng van hanh ciia mét sé phan tir
trong hé théng dién, va cac phan tir nay khdng thé duwoc khoi phuc trwéc khi MBA dat
dén trang thai &n dinh nhiét méi & nhiét dd cao hon binh thwong.
*4): Phu tai khan cAp ngén han: 1a ché d6 van hanh trong d6 MBA chju tai rét I&n trong
thdi gian ngén (dwdi 30 phiit), phat sinh do mét hodc nhidu st cb bAt thwdng gay ra
sw mét can bang nghiém trong trong ché d6 tai ctia hé théng dién.

*5): Dbi v&i MBA ¢& nhd khong quy dinh giéi han cho nhiét dd dau I&p trén va nhiét d
diém nong trong ché d¢ tai khan cAp ngdn han vi théng thwérng khéng thé kiém soat
chinh xac th&i gian kéo dai cia ché do phu tai nay déi véi MBA c& nho,
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Phu luc G-1: QUY DINH MA MAU CUA DAY BOC VA CAP

Béang G.1: Badng ma mau tham khao cho day boc va cap

Loai day st dung

Nhén dang mau

Day dan béo vé

Xanh la cay hodc vang

khda lién déng

Day trung tinh Xanh sang
Mach dién AC hodc DC Den

Mach diéu khién AC Pé

Mach diéu khién DC Xanh da troi
Mach diéu khién cho Cam

Phu lyc G-2: DIEN TRO' 1 CHIEU LON NHAT CUA LOI DAY DAN DIEN

Bang G.2: Bién tr& 1 chiéu I&n nhét cha 16i ddng va nhém

bién tr& 1 chiéu I&én nhét cla 16i dan dién & 20 °C
Tiét dién LOI DONG
cta IGi Ruét dan cap 1 va | Rudt dan cip 5 va LOI NHOM
cép 2 cap 6
mm?2 Q/km Q/km Q/km
1,5 12,1 13,3
2,5 7,41 7,98
4 4,61 4,95
6 3,08 3,30
10 1,83 1,91
16 1,15 1,21 1,91
25 0,727 0,780 1,20
35 0,524 0,554 0,868
50 0,387 0,386 0,641
70 0,268 0,272 0,443
95 0,193 0,206 0,320
120 0,153 0,161 0,253
150 0,124 0,129 0,206
185 0,0991 0,106 0,164
240 0,0754 0,0801 0,125
300 0,0601 0,0641 0,100
400 0,0470 0,0486* 0,0774
500 0,0366 0,0384* 0,0605
630 0,0283 0,0287* 0,0469
800 0,0221 0,0364
1000 0,0176 0,0291
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Phu luc G-3: DONG DIEN LAU DAI CHO PHEP CUA CAP
Dong dién lau dai cho phép cua dwdng cap dién dién ap dén 35 kV theo cac phwong
thirc I&p d3t va hé sé diéu chinh dwoc quy dinh trong céac bang sau:
Bang G.3: Dong dién lau dai cho phép cuia cap ha ap cach dién PVC va XLPE

Cap 2 16 Cap 3 I6i

Tiét dién
day dan | Trong khong khi
va

Trong éng
trong dat

Trong éng

trong dAt Trong khong khi

chling g
loai day 5
dan g
L5 , | PVC XLPE PVC XLPE PVC XLPE PVC XLPE

ot mm= A A A A A A A A

1.5 19.5 24 22 26 17.5 22 18 22

2.5 27 33 29 34 24 30 24 29

4 36 45 38 44 32 40 31 37

6 46 58 47 56 41 52 39 46

10 63 80 63 73 57 71 52 61

16 85 107 81 95 76 96 67 79

25 112 138 104 121 96 119 86 101

35 138 171 125 146 119 147 103 122

50 168 209 148 173 144 179 122 144

PONG

70 213 269 183 213 184 229 151 178

95 258 328 216 252 223 278 179 211

120 | 299 382 246 287 259 322 203 240

150 | 344 441 278 324 299 371 230 271

185 | 392 506 312 363 341 424 258 304

240 | 461 599 361 419 403 500 297 351

300 | 530 693 408 474 464 576 336 396

10 49 62 48 56 44 57 40 47
16 66 84 62 73 59 76 52 61
25 83 101 80 93 73 90 66 78
35 103 126 96 112 90 112 80 94

50 125 154 113 132 110 136 94 112

5 70 160 198 140 163 140 174 117 138
-‘Z_- 95 195 241 166 193 170 211 138 164

120 226 280 189 220 197 245 157 186

150 | 261 324 213 249 227 283 178 210

185 | 298 371 240 279 259 323 200 236

240 | 352 439 277 322 305 382 230 272

300 | 406 508 313 364 351 440 260 308

GHI CHU:
- Nhiét d6 lam viéc cua 16i: Cach dién PVC: 70 °C, cach dién XLPE: 90 °C
- Nhiét d¢ méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong d4t: 20 °C
- D6 chén sau: -0,8 m
- Nhiét tré suét ctia dat: 1,5 K.m/W
- Nhiét tr& suat ctia dat quanh éng: 1,2 K.m/W
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Bang G.4: Dong dién lau dai cho phép ctia cap ha ap cach dién PVC

Phwong phép lap dat
Tiét dién Cap Cap BA tri BA tri B4 tri B tri BO tri
day din 2 16i 3 16i sat nhau | tam giac | sétnhau | ngang doc
i | e oo [ beo .l 00 o_
ching loai | &9 9 & : w b3
day dan .
=20,3xD | 20,3xD 2D 2D =2PD 2D 2D
L&i | mm?2 A A A A A A A
1.5 22 18.5 - - - - .
2.5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
o 50 180 153 196 167 174 219 197
5 70 232 196 251 216 225 281 254
Q 95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 0659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 - - 1005 855 905 1138 1070
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 - 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
s 95 210 183 235 203 212 265 241
‘53: 120 244 212 273 237 247 308 282
= | 150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 37D 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
GHI CHU: - Nhiét dd lam viéc cua 16i: Cach dién PVC: 70 °C

- Nhiét 6 mdi trwong: Trong khdng khi: 30 °C, trong dét: 20 °C

- Do chén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suét clia d4t: 1,5 K.m/W:
- Nhiét tr& suét cla dat quanh 6ng: 1,2 Km/W
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Bang G.5: Dong dién lau dai cho phép ctia cap ha ap cach dién XLPE

Phwong phép lap dat
Tiétdien | Cap Cap BA tri Botri | Botri | Bétri | Bdtri
day dan 2 6i 3 16i tam giac | sat nhau | ngang doc
va : ' ‘ oo ;qe_ ° E:;
ching loai EJ® EJ® ,& S 4 ﬁw
daydan |5 0,30 | 20,3xD >D D |=2D >D
L3i | mm? A A A A A A
1.5 26 23 - - - -
2.5 36 32 - - - = =
4 49 42 - - - - -
6 63 54 - - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
o |50 225 192 242 207 216 275 246
5 70 289 246 310 268 279 353 318
Q| 95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 1008
500 - - 1083 946 998 1253 1169
630 - - 1254 1088 1151 1454 1362
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 | 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
s | 95 257 227 289 253 264 332 300
‘% 120 300 263 337 296 308 387 351
Z | 150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
GHI CHU:

- Nhiét d6 lam viéc cta 16i: Cach dién XLPE: 90 °C

- Nhiét 44 méi truwong: Trong khdng khi: 30 °C, trong d4t: 20 °C
-BPo chén sau: -0,8 m

- Nhiét tr& suét cta dat: 1,5 K.m/W:

- Nhiét tr& suét ctia dt quanh éng: 1,2 K.m/W
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Béng G.6: Dong dién lau dai cho phép cap 1 16i nhém va dong
Cach dién XLPE - 3,6/6(7,2) kV dén 20/35(40,5) kV

QCVN 26:2025/BCT

Tiét dien |_Truc tiép trong dét | Trong 6ng dwéi dat Trong Khéng khi
daydan | Tam Cach Tam Sat Tam Sat Cach
va giac phang giac nhau giac nhau phang
chang E suse | | D |l oo &
loai day 006
San ; 205D 205D |20,5D
L&i | mm? A A A A A A A
16 109 113 103 104 125 128 150
25 140 144 132 133 163 167 196
35 166 172 157 159 198 203 238
50 196 203 186 188 238 243 286
70 239 246 227 229 296 303 356
% 95 285 293 271 274 361 369 434
O | 120 323 382 308 311 417 426 500
@ 150 | 361 366 343 347 473 481 559
185 406 410 387 391 543 550 637
240 469 470 447 453 641 647 745
300 526 524 504 510 735 739 846
400 590 572 564 571 845 837 938
16 84 88 80 81 97 99 116
25 108 112 102 103 127 130 153
35 129 134 122 123 154 157 185
50 152 157 144 146 184 189 222
70 186 192 176 178 230 236 278
<(§) 95 221 229 210 213 280 287 338
I | 120 252 260 240 242 324 332 391
< [150 | 281 288 267 271 368 376 440
185 317 324 303 307 424 432 504
240 367 373 351 356 502 511 593
300 414 419 397 402 577 586 677
400 470 466 451 457 673 676 769
GHI CHU:

- Nhiét d§ lam viéc cta 16i: Cach dién XLPE: 90 °C

- Nhiét d6 méi trudrng: Trong khdng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C
-B6 chdn sau: -0,8 m
- Nhiét tré suat ctia dat: 1,5 K.m/W
- Nhiét tré suét ctia dat quanh bng: 1,2 K.m/W
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Béang G.7: Dong dién lau dai cho phép cép 1 16i nhém va dong
Céch dién EPR - 3,6/6(7,2) kV dén 20/35(40,5) kV

Trwe tiép trong dét Trong ong duoi Trong Khéng khi
Tiét dién dat
day dan Tam Céph Tam Sat Tam Sat Célch
va giac phang giac nhau giac nhau phang
A A
day dan
20,5xD | 20,5xD | 20,5xD
LGi | mm? A A A A A A A
16 106 109 99 100 116 119 138
25 136 140 128 129 153 156 181
35 162 167 153 154 186 190 221
50 192 198 181 183 224 229 266
70 234 242 222 224 280 287 334
g 95 280 289 266 269 343 352 409
'8 120 319 329 303 306 398 407 474
150 357 369 341 344 454 465 540
185 403 417 386 390 522 534 621
240 467 484 449 454 619 634 736
300 526 545 509 515 712 728 843
400 597 618 580 588 825 843 977
16 82 84 77 78 90 92 107
25 105 109 99 100 119 121 141
35 126 130 118 120 144 147 171
50 149 153 140 142 174 178 207
70 182 188 172 174 218 223 259
g 95 217 224 206 208 266 273 317
% 120 247 256 235 238 309 317 368
150 277 287 264 267 352 361 419
185 314 325 300 303 406 417 484
240 364 377 350 354 483 495 575
300 411 426 397 401 556 570 659
400 471 487 456 462 651 667 770
GHI CHU:

- Nhiét do lam viéc cua I6i: Cach dién EPR: 90 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khdng khi: 30 °C, trong dét: 20 °C
- D06 chdén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suét ctia dat: 1,5 K.m/W

- Nhét tr& suét cia d4t quanh éng: 1,2 K.m/W
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Bang G.8: Dong dién 1au dai cho phép cap 3 16i nhém va dong

Cach dién XLPE — 3,6/6(7,2) kV — 20/35(40,5 kV)

o Khdng c6 vo dai thép béo vé C6 vo dai thép béo vé
Tietdién Myrpctiép [ Trongdng |  Trong Trectiép | Trongbng| Trong
daydan | trong g4t | trong @4t | Khong khi | trong dat Khong khi

va e — _ -

L@
loai day i

dan >0,5xD
LSi | mm? A A A A A A
16 101 87 109 101 88 110
25 129 112 142 129 112 143
35 153 133 170 154 134 172
50 181 158 204 181 158 205
70 221 193 253 220 194 253
Q | 95 262 231 304 263 232 307
Q [ 120 298 264 351 298 264 352
@ 50 334 297 398 332 296 397
185 377 336 455 374 335 453
240 434 390 5a1 431 387 529
300 489 441 606 482 435 599
400 553 501 696 541 492 683
16 78 67 84 78 68 85
2D 100 87 110 100 87 111
35 119 103 132 119 104 133
50 140 122 158 140 123 159
70 171 150 196 171 150 196
<§ 95 203 179 236 204 180 238
T | 120 232 205 273 232 206 274
< 150 260 231 309 259 231 309
185 294 262 355 293 262 354
240 340 305 415 338 304 415
300 384 346 475 380 343 472
400 438 398 552 432 393 545
GHI CHU:

- Nhiét do lam viéc clia I6i: Cach dién XLPE: 90 °C

- Nhiét 36 méi trwdng: Trong khong khi: 30 °C, trong dét: 20 °C
- Do chén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suat cta dat: 1,5 K.m/W

- Nhét tr& suét cia dat quanh 6ng: 1,2 K.m/W
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Béang G.9: Dong dién lau dai cho phép cap 3 16i nhém va dong
Cach dién EPR — 3.6/6(7,2) kV — 20/35(40,5 kV)

) Khéng c6 vé dai thép bao vé C4 vo dai thép bao vé
Tietdién | Tryctiép | Trongéng | Trong Trectiép | Trongdng| Trong
day dan trong d&t | Khong khi | trong d&t | trong d4t | Khong khi

va : ¥ | CEoETs
Ching l@ U [
loai day i i
dan >0,5xD 20,5xD
LSi | mm? A A A A A A
16 98 84 104 98 85 104
25 125 109 135 125 109 136
35 150 130 164 150 131 164
50 176 154 195 177 155 197
70 216 189 243 216 190 244
Q[ 95 258 227 296 257 227 296
Q | 120 292 258 339 292 259 339
@ 150 328 291 385 327 291 385
185 371 330 441 368 328 439
240 429 384 519 424 381 513
300 482 434 590 475 429 583
400 545 494 678 534 485 666
16 76 65 80 76 66 81
25 97 84 105 97 85 105
35 116 101 127 116 101 127
50 137 119 151 137 120 153
70 167 147 189 168 147 190
(E) 95 200 176 229 200 176 230
T | 120 227 201 263 227 201 264
< [150 255 226 299 254 226 300
185 289 257 343 288 257 343
240 335 300 406 332 299 402
300 378 340 462 374 338 459
400 432 392 538 426 387 530
GHI CHU:

- Nhiét d¢ lam viéc cua 16i: Cach dién EPR: 90 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khong khi: 30 °C, trong dét: 20 °C
- B chén sau: -0,8 m
- Nhiét tr& suat ciia dat: 1,5 K.m/W

- Nhét tré suét ctia dat quanh éng: 1,2 K.m/W
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Phu luc G-4: HE SO DIEU CHINH DONG BIEN LAU DAI CHO PHEP CUA CAP
THEO DPIEU KIEN LAP PAT

Bang G.10: Hé s6 diéu chinh khi I3p dit cap trong khéng khi

Cach | Nhiét do Nhiét d6 méi trudng (°C)
dién 16i 20 25 30 35 40 45 50 55 60
XELPP:’ 90°C |1,08| 1,04 | 1,00 0,96 | 0.91 | 0,87 | 0,82 0,76 | 0,71
PVC 70°C [1,12] 1,06 | 1,00 0,94 | 0,87 | 0,79 0,71 | 0,61 | 0,50
Bang G.11: Hé s6 diéu chinh khi Iap dit cap trong dat
Cach Nhiét do Nhiét dd méi tredng (°C)
dién 16i 10 15 20 25 30 35 40 45 50
X[;ID:FE, 90 °C 1,07 | 1,04 1,00 0,9 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,80 | 0,76
PVC 70°C 1,10 | 1,05 | 1,00 | 0,95| 0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 0,63
Béng G.12: Hé s6 diéu chinh theo d6 sau Iip dit cap trong dét
Do sau 14p dat Cap 1 16i R
(m) <185 mm? >185 mm? Cap 3o
0,50 1,04 1,06 1,04
0,60 1,02 1,04 1,03
0,80 1,00 1,00 1,00
1,00 0,98 0,97 0,98
1,25 0,96 0,95 0,96
1,50 0,95 0,93 0,95
1,75 0,94 0,91 0,94
2,00 0,93 0,90 0,93
2,50 0,91 0,88 0,91
3,00 0,90 0,86 0,90
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Phu luc G-5: DONG NGAN MACH CHO PHEP CUA CAP

- Ddng ngén mach cho phép clia cap 16i ddng cach dién béng XLPE:

T2+234
0,115lo
\/ &+ 23 (ol

- +234 . - *
ls= S (s=="9)
- Dong ngan mach cho phép clia cép I6i nhém cach dién bing XLPE:
T2+228
- J i FOTT s (= X%,
: 7
Trong d6:
ls : dong ngén mach (kA)
S : tiét dién 161 (mm2)

T+ :nhiétdd van hanh (90 °C)
T2 :nhiét 3 ngén mach (250 °C)
t : th&i gian ngén mach (s)

Phu luc G-6: BAN KiINH UON CONG CHO PHEP CUA CAP

Bén kinh cong nhd nhét bang bdi sé clia duwdng kinh (1an)

Chiéu day
cach dién Buwdng kinh ngoai ctia cap (mm)
(mm) Dén 25,4 >25,4 + 50,8 >50,8
Dén 3,9 4 2 6
>39+79 5 6 7
>7.,9 - 7 8
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Phu luc G-7: CONG TRINH CAP
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Giéng cap

Buéng cap
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Phu luc G-8: CAP DIEN VAN XOAN HA AP

Bang G.16: Cap van xoan ABC boc XLPE dién ap q,611 kV
Th £ Pon Tiét dién danh dinh clGia day din (mm?)
el e vi | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150
S6 rust 24 (%3 234|234 24 | 24 | 4 | 4
Loai day Tiét dién tron, bén va ép chat, vat liéu nhém
S6 lwgng soi
nhdém trong 1 - 7 7 7 7 19 19 19 19
ruét day dan i
Buwong kinh
I&n nhat 1 mm | 48|61 | 7,2 84 | 10,1 | 11,9 | 13,56 | 14,9
rudt
Buwong kinh
I&n nhat cla mm | 79|92 |103 | 119 | 13,6 | 159 | 17,5 | 18,9
vd cach dién
Chiéu day
trung binh
oilia v BAch mm | 13|13 1,3 1,5 1.5 1,7 1,7 1,7
| dién
2A 15,8 18,4 | 20,6 | 23,8 | 27,2 | 31,8 - -
s ruét
DPuwong 3
kinh 1 ~. | mm - 19,9 22,2 | 25,7 - - - -
. rudt
cap y)
ruGt 19,1122,2| 249 | 28,7 | 32,8 | 38,4 | 422 | 456
bién tro mét.
chiéu lén
nhétcﬁadéy Q/km | 1,91 11,20 | 0,868 | 0,641 | 0,443 | 0,320 | 0,253 | 0,206
dan & 20 °C
2A 140 | 200 | 260 | 350 | 480 | 680 - -
rudt
K/lwong 3
gan ~. | Kg/lkm| - [ 300 390 | 530 - - - -
§ rudt
dung 2
ruGt 280 | 400 | 520 | 700 | 960 | 1350 | 1660 | 2020
2
rut 44 (70| 98 | 140 | 19,6 | 26,6 - -
Luwc 3
kéo durt | rust kN - 10,5 14,7 | 21,0 - - - -
4. 88 [14,0| 19,6 | 28,0 | 39,2 | 53,2 | 67,2 | 84,0
ruot
2 78 | 105 | 125 | 150 | 185 | 230 | - | -
< rudt
Dodng 3
tai cho R A*) - 97 | 120 | 140 - - - -
; rudt
phép 4
HIBH 74 97 120 140 175 215 250 280

Ghi chu: (*) Nhiét d6 méi trwdrng tinh toan: 30 °C
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Phu luc G-9: CAP VAN XOAN VA CAP BOC TRUNG AP
Bang G.17: Cap trung ap vin xoan boc XLPE cho BDK dién ap 6,35/11(12) kV

Tidt Vat | Chiéu| Chiéu | Chiéu| Dién Céu Lwc | Khoi Dong
dien | liéu day |daynhé| day (tr¢DC| tric kéo |luong | s oho
’ nhdm | céach nhat vo 620 |chiulwc | duot phép
Puwong | dién | chalép | boc oG nhd (40
kinh be~§n nhét OC)
LGi dan
cach
dién
mm2 | mm | mm mm mm | Q/km sb kN | kghkm | 5
soi/mm
35 6,9 3,4 0,6 1,8 |1 0,868 | 7/2,0 27 | 2310 | 155
50 8,2 3,4 0,6 1,8 | 0,641 | 19/2,0 74 | 2850 | 185
70 9,8 3,4 0,6 1,8 | 0,443 | 19/2,0 74 | 3490 | 230
95 11,4 3,4 0,6 1,8 | 0,320 | 19/2,0 74 | 4090 | 280
120 | 12,8 | 3.4 0,6 1,8 10,253 ] 19/20 | 74 | 4430 325
150 | 14,2 3,4 0,6 1,8 | 0,206 | 19/2,0 74 | 4670 | 370
185 | 15,8 3,4 0,6 1,9 | 0,164 | 19/2,0 74 | 5220 | 425

Bang G.18: Cap trung ap vin xoan boc XLPE cho DDK dién ap 12,7/22(24) kV

Vat

Chiéu

Chiéu

Chiéu

bién

Cau

Luc

Khéi

;?g; lieu day | day r‘1h6 day |tré DC trac kéo |lweng tgio:r?o
’ nhdm | céach nhat vo 620 |chiulwc| duot phép
Pwong | dién | chalép | boc 9C nho (40
kinh bén nhat °C)
15i dan
cach
dién
mm2 | mm mm mm mm | Q/km sb kN | kgkm |
soi/mm
35 6,9 55 0,6 1,8 | 0.868 | 7/2,0 27 | 2310 | 150
50 8,2 5,5 0,6 1,8 | 0.641 | 19/2,0 74 | 2850 | 185
70 | 98 | 55 0,6 1,8 10443 | 1920 | 74 | 3490 230
95 11,4 0,5 0,6 1,8 | 0.320 | 19/2,0 74 4090 | 280
120 | 12,8 | 55 0,6 1,9 | 0.253 | 19/2,0 | 74 | 4430] 320
150 | 14,2 5,5 0,6 2,0 | 0.206 | 19/2,0 74 | 4670 | 365
185 | 15,8 9,0 0,6 2,0 | 0.164 | 19/2,0 74 5220 | 415
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Bang G.19: Cap boc cach dién XLPE cho BDK dién ap 24 kV

Day dén Chidu day | Dién ap | Puwéng Khoi
Tiétdian | Vatliéu | Luc kéo dut cach dién thir kinh cap lwong
— kN mm kV mm Kg/km
Lwa chon d§ day cach dién 2,5 mm
25 Péng 9.5 2.5 ) 12 290
35 DPong 13.8 2.5 22 13 400
50 DPong 17.5 2.5 22 15 540
50 Nhom 14.7 2.5 22 14 220
70 Nhém 20.6 2.5 22 16 280
95 Nhém 27.9 2.5 22 17 360
120 Nhom 35.3 2.5 22 19 440
150 Nhém 44.1 2.5 22 20 520
185 Nhém 54.4 2.5 22 22 640
240 Nhém 70.6 2.5 22 24 810
Lwa chon dé day cach dién 3,5 mm
25 Péng 9.5 3.5 22 14 330
35 Péng 13.8 35 22 15 440
50 Péng 17.5 3.5 22 17 580
50 Nhém 14.7 3.5 22 16 260
70 Nhém 20.6 3.5 22 17 330
95 Nhém 27.9 3.5 22 19 420
120 Nhém 35.3 3.5 22 21 500
150 Nhém 44 1 3.5 22 22 580
185 Nhém 54.4 3.5 22 24 700
240 Nhém 70.6 3.5 22 26 880
Lwa chon dd day cach dién 5,5 mm
25 Pdng 9.5 5.5 22 18 420
35 Déng 13.8 5.5 22 19 530
50 Pong 17.5 5.5 22 21 690
50 Nhém 14.7 5.5 22 20 360
70 Nhém 20.6 5.5 22 22 440
95 Nhém 27.9 5.5 22 23 540
120 Nhém 35.3 5.5 22 25 630
150 Nhém 441 5.5 22 26 720
185 Nhom 54.4 5.5 22 28 850
240 Nhém 70.6 5.5 22 30 1,040
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QCVN 26:2025/BCT

Phu luc H-1: LL’A CHON THEO TON THAT DIEN AP CHO PHEP

Tét ca cac day dan (day tran, day boc cach dién, cap va thanh dan) phai thda man cac
diéu kién tbn that dién ap cho phép.

Tiét dién day dan dwoc chon theo chidu dai clia day d&n va dong dién tai trén dwong day.
Tén that dién &p cho phép vwot qua mire quy dinh khi khéi ddng dong co dién hodc nhirng
phu tai I&n nhwng phai phi hop véi quy trinh khéi ddng cla nhivng thiét bj dé.

Déi véi mot sb phu tai dién ddi hdi dn dinh dién ap & mlrc d6 cao, nén néu chon tiét dién
day dan theo tbn that dién ap cho phép thi day qua I6n va qua tdn kém. Trong trwdng hop
nay, can so sanh vé&i phwong an chon cép dién ap cao hon hodc 1&p may bién ap tw dong
diéu chinh dién ap hodc phwong &n bdo dam tdn that dién ap & mc d6 binh thwéng cling
Vi l&p dat cac bo &n ap & cudi dwong day.

Cong thire tinh tdn that dién ap nhw sau:

gy o PFRTQ=X
- n.Uz2
AU: Tén that dién ap [%] ((AU% = (U-Uam)/Uam)*100

Trong dé:

U: dién ap thuec té.

Uam: dién ap dinh mdrc lwéi dién

P: Céng suét tac dung tai trén dwong day [MW]

Q: Cong suét phan khang tai trén dwong day [MVATr]
R,X: Tré khang ctia dwéng day [Om]

U: Dién ap hé théng [ kV]

n: s6 mach clia dwdng day
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QCVN 26:2025/BCT

Phu lyc H-2: NHIET DO PHAT NONG CHO PHEP CUA DAY DAN VA CAP THEO

DIEU KIEN NGAN MACH

Nhiét d6 phat néng clia day dan va cap khi xay ra ngan mach khéng dwoc virot qua tri

s6 cho phép trong bang sau:

Béang H.1: Nhiét d6 cho phép cao nhat khi ngan mach

Dang day dan va vat liéu dan dién( Nhigt 4o cho phep
cao nhat (°C)
Thanh dan:
- Péng 300
- Nhém 200
Cap rudt dong hodc nhdm, cach dién gidy tm dau, dién 125
ap tir 22 kV dén 220 kV
Cap cé voé cach dién PVC
- Tiét dién dén 300 mm? 160
- Tiét dién >300 mm? 140
Cap rudt déng hodc nhém, cach dién PE 120
Cap rudt déng hodc nhém, cach dién cao su 150
Cap ruot déng hodac nhém, cach dién XLPE hoac EPR 250
Day dong tran chju lwc kéo dén 20 N/mm?2 250
Day dong tran chiu lwc kéo tlr 20 N/mm?2 tré 1én 200
Day nhém tran chiju lwc kéo dén 10 N/mm? 200
Day nhém tran chiu lwc kéo ttr 10 N/mm? trd 1én 160
Phan nhém ctia day nhom 16i thép 200

Ghi chu: (*) Khéng tinh cho day dan hop kim nhdm chju nhiét va siéu nhiét.
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QCVN 26:2025/BCT

Phu luc H-3: DONG BIEN LAU DAI CHO PHEP CUA DAY DAN DIEN TRAN

Cac diéu kién ap dung:

- Téc do gio: v=1m/s

- Cuwdng d6 btrc xa mat tréi: Si =900 W/m2

- Hé s6 hép thu nang lwogng mat troi: vy =0,5

- Hé sé blrc xa vat den: Ke = 0,6

- Nhiét d6 nhom: T2 =80 °C va 100 °C (353 °K va 373 °K)
- Nhiét dé méi trwdong: T1 =20 °C (293 °K)

Giai thich ky hiéu:

1. Cac ky hiéu nay quy dinh cac dac tinh dién va co clia cac day tran cé soi tron, soi dinh
hinh xoan thanh cac 16p dong tam dung cho BDK (sau day goi tat la day) dwoc ché tao
béng cach két hop cac sgi kim loai cho du¢i day:

a) Nhém kéo cirng c6 ky hiéu A1: dién trd suét 28,264 nQm (twong tng v&i 61% IACS*);
b) Hop kim nhém loai B ¢6 ky hiéu A2: dién tré suat 32,530 nQm (twong trng véi 53%
IACS);

c) Hop kim nhém loai A c6 ky hiéu A3: dién tré suét 32,840 nOm (twong &ng véi 52,5%
IACS);

d) Thép c6 dd bén binh thwdng, cé ky hiéu 1a S1A hodc S1B, & day A va B 1a cap cia I6p
ma kém twong (rng véi cp 1 va 2;

d) Thép c6 d6 bén cao ky hiéu la S2A hodc S2B;

e) Thép cé d6 bén rat cao ky hiéu la S3A;

g) Thép cé boc nhém ky hiéu 1a SA.

Ghi chu: (*) IACS la tiéu chuén vé d6 dan dién cla ddng G & nhiét dd 20 °C co dién tre
suat 1a 1,7241%10-8 Q/m twong dwong véi 100% IACS.

2. Ky hiéu cac day dan:

A1/S1A, A1/S1B, A1/S2A, A1/S2B, A1/S3A, A2/S1A A2/S1B; A2/S3A; A3/S1A, A3/S1B,
A3/S3A, A1/A2, A1/A3, v.v,;

- A1, A2, A3: sgi trdn xodn thanh céc I16p dong tam;

- A1F, A2F, A3F: sgi dinh hinh xoan thanh céc I&p déng tam;

- Chi cai A ky hiéu cho cac day xodn béng nhém c6 hodc khdng ¢ cac soi thép;

- Ax la day nhém thuan nhét, trong d6 x 1a loai nhom;

- Ax/Ay la day nhém két hop véi nhdm, trong d6 Ax chi cac sei bén ngoai (hodc 16 ngoai)
con Ay chi cac sgi bén trong (hoéc 16i);

- Ax/Sxy 1a day nhom 16i thép, trong dé Ax chi cac sgi nhdm bén ngoai con Sxy chi 16i bang
thép.

Tinh toan dong dién lau dai cho phép:
Dong dién lau dai cho phép clia day dan dién dwoc tinh toan theo cong thirc sau:
Imax = [(Prad + Pconv — Psol)/RT 12

Trong dé:
Imax: ddng dién lau dai I&n nhét cho phép ctia day dan dién (A)
Prag: tbn that nhiét do birc xa 1&n day dan dién (W)
Pconv: tn that nhiét do ddi lvu (W)
Pso:: nhiét lwgng mat tréi 1én day dan dién (W/m)
Rr: dién tr& clia day dan dién & nhiét 46 T(Q/m)
Prad = s*m*D*Ke*(T2* =T1%)
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Trong dé:

s: hdng s6 Stefan-Boltzmant (5,67*10% W.m2.K*)
D: dwérng kinh day dan dién (m)
Ke: hé s birc xa vat den
T: nhiét d6 (K)
T1: nhiét d6 méi truong (K)
T2: nhiét d6 can bang (K)

Trong do:

A: d6 dan nhiét tiép xic cla day dan trong khéng khi,

Pconv = )\*NU*(TZ - T1)*1T

gia dinh khéng d6i va bang: 0,02585 W.m!.K-!
Nu: hé s6 Nusselt, dwgc xac dinh bang phwong trinh:
Nu = 0,65Re%2 + 0,23R%61

Re = 1,644*10%*v*D*[T1+0,5*(T2- T4)]"78
v: tdc do gié (m/s)

Trong dé:

Psol = Y*D*S1

y: hé sb hap thu nang lwgng mat troi
D: dwéng kinh day dan dién (m)
S1: cwong do blrc xa mat troi (W/m?2)

QCVN 26:2025/BCT

Bang H.2: Dong dién lau dai cho phép cua day hop kim nhém A2

——— Puwing {*();e‘;r; torg pién tr& Dong dién lau dai cho phép
(mmz) | 0S¢l | kinh ) T ) &100°C | L ehec | T.=100°C
(mm) Q/km
16 7 5,49 2,1783 | 2,3073 150 168
25 7 6,86 1,3941 1,4766 200 224
40 7 8,68 0,8713 | 0,9229 270 303
63 7 10,9 0,5532 | 0,5860 361 406
100 19 13,9 0,3502 | 0,3709 487 548
125 19 15,5 0,2805 | 0,2971 562 633
160 19 17,6 0,2192 | 0,2322 569 743
200 19 19,6 0,1756 | 0,1860 760 858
250 19 22,0 0,1406 | 0,1489 879 993
315 37 24,7 0,1122 | 0,1188 1019 1152
400 37 27,9 0,0887 | 0,0938 1188 1346
450 37 29,6 0,0790 | 0,0836 1282 1452
500 37 31,2 0,0714 | 0,0755 1370 1553
560 61 33,0 0,0640 | 0,0676 1472 1671
630 61 35,0 0,0572 | 0,0604 1585 1800
710 61 37,2 0,0512 | 0,0540 1706 1941
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QCVN 26:2025/BCT

&t dién Puing Bl(;r; trér Dién tr& Dong dién lau dai cho phép
"I Sésoi| kinh | 980°C | & 100eC
2 . ) = o
(mm?2) ) Q/km O/km Tz. 80 °C Tz=100°C
800 61 39,5 0,0457 0,0483 1840 2091
900 91 41,9 0,0411 0,0433 1975 2251
1000 91 44 1 0,0374 0,0394 2104 2398
1120 91 46,7 0,0339 0,0356 2249 2569
1250 91 49 .4 0,0308 0,0323 2401 2746
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QCVN 26:2025/BCT

Bang H.3: Dong dién lau dai cho phép ctia day hop kim nhém A3

Tiét Pwéng | Dién tré | Dién tré Dong dign lau dal cho phop
(:"ﬁ:;) 4601 ('::::) U‘Sﬁmc Ugflfmc T:=80°C | T:.=100°C
16 7 552 |21783 | 23073 151 169
25 7 6,90 |1,3941 | 1,4766 200 224
40 7 872 |08713 | 0,9229 270 303
63 7 119 |0,5532 | 0,5860 361 406
100 19 140 |0,3502 | 0,3709 488 549
125 19 156 |0,2805 | 0,2071 563 634
160 19 17,6 |0,2192 | 0,2322 659 743
200 19 19,7 0,756 | 0,1860 761 859
250 19 221  |0,1406 | 0,1489 880 994
315 37 248 |0,1122 | 0,188 1020 1153
400 37 28,0 |0,0887 | 0,0938 1190 1348
450 37 297 |0,0790 | 0,0836 1283 1454
500 37 31,3 |00714 | 0,0755 1371 1555
560 61 332 |0,0640 | 0,0676 1474 1614
630 61 352 [0,0572 | 0,0604 1587 1804
710 61 37,3 |00512 | 0,0540 1708 1942
800 61 39,6 |0,0457 | 0,0483 1841 2093
900 91 421 00411 | 0,0433 1978 2054
1000 91 444 100374 | 00394 2108 2403
1120 91 46,9 |0,0339 | 0,0356 2952 2573
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QCVN 26:2025/BCT

Bang H.4: Déng dién lau dai cho phép ciia day dan A1/A2

g ais Pwong | Dién tré | Dién tré Dong dién lau dai cho phép
IeLdien g5 sgi kinh @ 80°C |&¥100°C
(mm?2) ) (mm) Q/km Qlkm T-=80 °C =100 °C
16 4/3 5,28 2,1962 | 2,3337 148 166
25 4/3 6,60 1,4060 | 1,4941 197 220
40 4/3 8,35 0,8780 | 0,9330 266 298
63 4/3 10,5 0,5582 | 0,5932 356 399
100 4/3 132 0,3515 | 0,3735 479 538
125 12/7 14,9 0,2829 | 0,3007 553 621
160 12/7 16,8 0,2208 | 0,2346 648 729
200 12/7 18,8 0,1775 | 0,1886 747 841
250 12/7 21,0 0,1423 | 0,1511 862 972
250 18/19 21,8 0,1426 | 0,1513 865 976
315 30/7 23,4 0,1142 | 0,1214 993 1121
315 18/19 23,9 0,1134 | 0,1204 1003 1133
400 30/7 26,3 0,0902 | 0,0958 1158 1308
400 18/19 27,0 0,0894 | 0,0949 1172 1325
450 30/7 27,9 0,0804 | 0,0855 1248 1410
450 18/19 28,6 0,0796 | 0,0845 1264 1429
500 30/7 29,4 0,0724 | 0,0770 1336 1510
500 18/19 30,1 0,0717 | 0,0761 1352 1530
560 30/7 31,2 0,0648 | 0,0688 1438 1627
560 54/7 31,0 0,0651 0,0691 1432 1620
630 42/19 33,4 0,0588 | 0,0624 1541 1745
630 24/37 34,1 0,0582 | 0,0618 1559 1765
710 42/19 35,5 0,0523 | 0,0555 1664 1886
710 24/37 36,2 0,0517 | 0,0548 1684 1910
800 42/19 37,6 0,0467 | 0,0495 1793 2034
800 24/37 38,4 0,0463 | 0,0486 1812 2066
900 42/19 39,9 0,0417 | 0,0442 1932 2193
900 54/37 40,2 0,0426 | 0,0451 1916 2176
1000 72/19 41,8 0,0388 | 0,0412 2031 2305
1000 54/37 42,4 0,0386 | 0,0408 2046 2327
1120 72/19 442 0,0349 | 0,0370 2179 2476
1120 54/37 449 0,0347 | 0,0367 2196 2499
1250 72/19 46,7 0,0315 | 0,0334 2333 2653
1250 54/37 47,4 0,0313 | 0,0331 2351 2677
1400 72/19 49,4 0,0283 | 0,0300 2505 2850
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Bang H.5: Déng dién lau dai cho phép cua day dan A1/A3

Tibt Dwong | Dién tré | Pién trer | DOng dién lau dai cho phép
i S6 soi kinh &80°C [&100°C
(r‘:"r‘-’;:;) mm) | okm | Qikm | T:=80°C | T==100°C
16 4/3 5,29 2,1941 | 2,3315 148 166
25 4/3 6,62 1,4009 | 1,4886 197 221
40 4/3 8,37 0.8792 | 0,9343 266 298
63 4/3 10,5 0,5570 | 0,5919 356 400
100 4/3 13,2 0,3512 | 0,3732 479 538
125 1217 14,9 0,2825 | 0,3003 553 622
160 1217 16,9 0,2211 | 0,2350 649 730
200 12/7 18,8 0,1770 | 0,1880 748 843
250 1217 21,1 0,1426 | 0,1514 862 972
250 | 18/19 21,4 0,1421 | 0,1509 867 978
315 30/7 23,4 0,1143 | 0,1215 993 1120
315 | 18/19 24,0 0,1132 | 0,1202 1005 1135
400 30/7 26,4 0,0903 | 0,0960 1158 1308
400 | 18/19 27,0 0,0894 | 0,0949 1172 1325
450 30/7 28,0 0,0803 | 0,0854 1250 1412
450 | 18/19 28,7 0,0796 | 0,0845 1265 1430
500 30/7 29,5 0.0724 | 0,0769 1337 1513
500 | 18/19 30,2 0,0718 | 0,0762 1353 1531
560 30/7 31,2 0,0648 | 0,0688 1438 1627
560 54/7 31,1 0,0650 | 0,0691 1434 1622
630 | 42/19 33,4 0,0587 | 0,0623 1542 1747
630 | 24/37 34,2 0,0582 | 0,0618 1560 1767
710 | 42/19 35,5 0,0523 | 0,0555 1664 1886
710 | 24/37 36,3 0,0516 | 0,0548 1687 1912
800 | 42/19 37,7 0,0466 | 0,0495 1796 2036
800 | 24/37 38,5 0,0462 | 0,0486 1815 2068
900 | 4219 40,0 0,0417 | 0,0442 1933 2195
900 | 54/37 40,3 0,0426 | 0,0451 1917 2178
1000 | 72/19 41,8 0,0388 | 0,0411 2031 2308
1000 | 54/37 42,5 0,0386 | 0,0409 2047 2326
1120 | 72/19 44,3 0,0349 | 0,0370 2181 2478
1120 | 54/37 45,0 0,0347 | 0,0367 2198 2501
1250 | 72119 46,8 0,0315 | 0,0334 2335 2654
1250 | 54/37 47,5 0,0313 | 0,0331 2353 2679
1400 | 72119 49,5 0,0283 | 0,0300 2506 2851
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Bang H.6: Dong dién lau dai cho phép cua day dan nhém 16i thép A1/Sxy

Tikt ' Dwéng | Dién tré | Bién tré | Dong dién lau dai cho phép
dién So soi kinh &¢80°C |&¥100°C T. = 80 °C . =100 °C
(mm?) (mm) Q/km Q/km
16 6/1* 5,53 2,2293 | 2,3740 149 166
25 6/1* 6,91 1,4268 | 1,5194 198 221
40 6/1* 8,74 0,8918 | 0,9496 267 299
63 6/1* 11.0 0,5662 | 0,6030 358 401
100 6/1* 13,8 0,3566 | 0,3798 481 540
125 18/1 14,9 0.2867 | 0,3053 549 617
125 26/7 15,7 0,2873 | 0,3059 557 626
160 18/1 16,8 0,2241 | 0,2387 643 723
160 26/7 17,7 0,2246 | 0,2391 652 734
200 18/1 18,8 0,1794 | 0,1910 743 836
200 26/7 19,8 0.1797 | 0,1914 754 848
250 22/7 21,6 0,1437 | 0,1531 865 974
250 26/7 222 0,1438 | 0,1531 872 982
315 45/7 23,9 0,1145 | 0,1218 998 1126
315 26/7 24,9 0,1143 | 0,1217 1012 1141
400 45/7 26,9 0,0904 | 0,0962 1164 1314
400 54/7 27,6 0,0904 | 0,0962 1173 1325
450 45/7 28,5 0,0805 | 0,0857 1255 1418
450 54/7 29,3 0,0805 | 0,0857 1266 1430
500 45/7 30,1 0,0727 | 0,0773 1343 1518
500 54/7 30,9 0,0725 | 0.0771 1355 1533
560 45/7 31,8 0,0650 | 0,0692 1444 1632
560 | 54/19 32,7 0,0648 | 0,0690 1458 1649
630 45/7 33,8 0,0580 | 0,0617 1557 1762
630 | 54/19 34,7 0,0578 | 0,0615 1572 1779
710 45/7 35,9 0,0517 | 0,0549 1680 1903
710 | 54/19 36,8 0,0515 | 0,0547 1696 1922
800 7217 37,6 0,0463 | 0,0491 1800 2042
800 84/7 38,3 0,0462 | 0,0491 1812 2054
800 | 54/19 39,1 0,0460 | 0,0489 1828 2072
900 7217 39,9 0,0415 | 0,0440 1936 2198
900 84/7 46,0 0,0414 | 0,0439 2025 2303
1000 | 7277 42,1 0,0377 | 0,0400 2065 2345
1120 | 72/19 445 0,0341 | 0,0360 2209 2516
1120 | 84/19 45,3 0,0338 | 0,0358 2231 2537
1250 | 72/19 47,0 0,0309 | 0,0356 2360 2690
1250 | 84/19 47,9 0,0307 | 0,0325 2382 2711

Ghi chu: (*) Bé qua dong dién cam trng trong 16i thép.
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Bang H.7: Dong dién lau dai cho phép cta day dan hop kim nhém 16i thép A2/Sxy

Tikt Pwong | Dién tré | Dién tre Dong dién lau dai cho phép
ién | SO soi kinh &80°C | &100°C . Canne
(:’n fn';) mm) | Qkm | Qkm | T:=80°C | T2=100°C
16 6/1* 5,93 2,1830 | 2,3122 153 172
25 6/1* 7,41 1,3971 | 1,4798 204 229
40 6/1* 9,38 0,8732 | 0,9249 276 309
63 6/1* 11,8 0,5544 | 0,5873 369 415
100 18/1 14,3 0,3506 | 0,3713 491 552
125 18/1 16,0 0,2808 | 0,2974 566 638
125 26/7 16,8 0,2813 | 0,2979 574 647
160 18/1 18,0 0,2195 | 0,2324 663 748
160 26/7 19,0 0,2199 | 0,2329 673 760
200 18/1 20,2 0,1757 | 0,1861 767 866
200 26/7 21,3 0,1760 | 0,1864 778 879
250 22/7 23,1 0,1408 | 0,1491 891 1007
250 26/7 23,8 0,1408 | 0,1491 899 1017
315, 45/7 25,6 0,1121 | 0,1187 1008 1139
315 26/7 26,7 0,1119 | 0,1185 1044 1181
400 45/7 28,9 0,0886 | 0,0937 1022 1362
400 54/7 29,7 0,0885 | 0,0937 1212 1373
450 45/7 30,6 0,0789 | 0,0835 1295 1468
450 54/7 31,5 0,0788 | 0,0835 1308 1481
500 45/7 32,3 0,0712 | 0,0753 1386 1572
500 54/7 33,2 0,0710 | 0,0751 1400 1588
560 45/7 34,2 0,0637 | 0,0674 1491 1692
560 | 54/19 35,1 0,0635 | 0,0672 1505 1708
630 7217 39,4 0,0570 | 0,0603 1646 1870
630 | 54/19 37,2 0,0567 | 0,0599 1622 1843
710 7217 41,8 0,0508 | 0,0537 1775 2019
710 | 54119 39,5 0,0505 | 0,0533 1750 1991
800 7217 40,4 0,0454 | 0,0479 1859 2115
800 84/7 41,1 0,0453 | 0,0478 1870 2129
900 7217 428 0,0407 | 0,0429 1998 2276
900 84/7 43,6 0,0406 | 0,0428 2012 2292
1000 | 84/19 45,9 0,0367 | 0,0388 2150 2448
1120 | 884/19 48,6 0,0332 | 0,0349 2301 2628

Ghi chd *) Bé qua dong dién cam (rng trong 16i thép.
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Bang H.8: Dong dién lau dai cho phép ctia ddy dan hop kim nhém 16i thép A3/Sxy

Tiét Pwéng | Dién tré | Dién tré Dong dién lau dai cho phép
dién | So soi kinh @ 80°C |&¥100°C : _ o
(mr'nz) (mm) O/km Q/km T:=80°C T2=100°C
16 6/1* 5,96 2,1830 | 2,3122 154 172
25 6/1* 7,45 1,3971 1,4798 204 229
40 6/1* 9,42 0,8732 | 0,9249 276 310
63 6/1* 11,8 0,5544 | 0,5873 369 415
100 18/1 14,3 0,3506 | 0,3713 491 552
125 18/1 16,0 0,2808 | 0,2974 566 638
125 26/7 16,9 0,2813 | 0,2979 575 648
160 18/1 18,1 0,2195 | 0,2324 664 749
160 26/7 19,1 0,2199 | 0,2329 674 761
200 18/1 20,3 0,1757 | 0,1861 768 867
200 26/7 214 0,1760 | 0,1864 779 880
250 22[7 23,2 0,1408 | 0,1491 892 1009
250 26/7 23,9 0,1408 | 0,1491 900 1018
315 45/7 25,7 0,1121 | 0,1187 1031 1167
315 26/7 26,8 0,1119 | 0,1185 1045 1183
400 45/7 29,0 0,0886 | 0,0937 1203 1363
400 54/7 29,8 0,0885 | 0,0937 1213 1375
450 45/7 30,8 0,0789 | 0,0835 1298 1471
450 54/7 31,6 0,0788 | 0,0835 1309 1483
500 45/7 32,4 0,0712 | 0,0753 1387 1573
500 54/7 33,33 0,0710 | 0,0751 1401 1589
560 4577 34,3 0,0637 | 0,0674 1492 1693
560 54/19 35,3 0,0635 | 0,0672 1508 1711
630 727 39,6 0,0570 | 0,0603 1649 1873
630 54/19 37,4 0,0567 | 0,0599 1624 1846
710 727 42,0 0,0508 | 0,0537 1778 2022
710 54/19 39,7 0,0505 | 0,0533 1753 1994
800 72[7 40,5 0,0454 | 0,0479 1860 2117
800 84/7 41,3 0,0453 | 0,0478 1873 2132
900 72/7 43,0 0,0407 | 0,0429 2001 2280
900 84/7 43,8 0,0406 | 0,0428 2015 2296
1000 84/19 46,2 0,0367 | 0,0388 2154 2453
1120 84/19 48,9 0,0332 | 0,0349 2305 2633

Ghi chu: (*) Bé qua dong dién cam (rng trong 16i thép.
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Phu luc H-4: DAY DAN DIEN TRAN ACSR

QCVN 26:2025/BCT

Bang H.9: Pac tinh ky thut va déng dién 13u dai cho phép ciia diy dan ACSR

TCVN 8090:2009
hoteau Puwéng Itfg:' Piéntré1 | Lwe Déng
Tiét kinh | 9 | chidu |kéodwt| dién tai
dién Nhém |Thépma| gan ng I&n nhat nhé | cho phép
. gan £
ding . 20 °C nhat *)
dung
mm? nxmm | nxmm mm kg/km Q/km N A
10/1.8 6x1.50 | 1x1.50 450 43 2,7064 4089 89
16/2.7 6x1.85|1x1.85 5,55 65 1,7818 6220 116
25/4.2 6x2.30 | 1x2.30 6,90 100 1,1521 9296 153
35/6.2 6x2.80|1x2.80 8,40 149 0,7774 13524 197
50/8.0 6x3.20 | 1x3.20 9,60 195 0,5951 17112 234
70/11 6x3.80 | 1x3.80 11,40 274 0,4218 24130 291
70/72 18x [19x2.20 15,40 755 0,4194 96826 318
2.20
95/16 6x4.50 | 1x4.50 13,50 384 0,3007 33369 362
95/141 24 x 37 x2.20 19,80 1357 0,3146 180775 395
2.20
120/19 26 x 7x1.85 15,15 471 0,244 41521 415
2.40
120/27 30 x 7x2.20 15,40 523 0,2531 49465 410
2.20
150/19 | 24 x 7x1.85 16,75 554 0,2046 46 307 467
2.80
150/24 | 26 x 7x2.10 17,10 600 0,2039 52279 471
2.70
150/34 30 x 7x2.50 17,50 675 0,2061 62643 471
2.50
1185/24 | 24x 7x2.10 18,90 705 0,1540 58075 557
3.15
185/29 | 26x 7x2.30 18,82 727 0,1591 62055 547
2.98
185/43 | 30x 7 x2.80 19,60 847 0,1559 77767 560
2.80
185/128 | 54 x 37x2.10 23,10 1525 0,1543 183816 590
210
240/32 | 24 x 7x2.40 21,60 920 0,1182 75 050 661
3.60
240/39 | 26x 7x2.65 21.55 952 0,1222 80895 650
3.40
240/56 30 x 7x3.20 22.40 1106 0,1197 98253 664
3.20
300/39 24 x 7 x2.65 23,95 1132 0,0958 90574 756
4.00
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300/48 | 26 x 7x2.95 24,05 1187 0,0978 100623 750
300/66 208)(3 19x2.10 | 24,50 1312 0,1000 117520 746
300/67 205)(3 7x3.50 24,50 1320 0,1000 126270 746
300/204 245)(() 37x2.65 | 29,15 2428 0,0968 284579 798
330/30 386)? 7x2.30 24,80 1151 0,0861 88848 805
330/43 2493 7x2.80 25,20 1255 0,0869 103784 806
400/18 228)(() 7x1.85 26,00 1199 0,0758 85600 870
400/22 :;64)(() 7x2.00 26,60 1260 0,0733 95115 890
400/51 245Z 7x3.05 27,50 1490 0,0733 120481 900
400/64 260:) 7x3.40 27,70 1571 0,0741 129183 897
400/93 gOs)Z 19x2.50 | 29,10 1850 0,0711 173715 930
4.15

Ghi chu: (*) Diéu kién tinh toan dong mang tai cho phép
- Nhiét do 1am viéc clia day dan: 90 °C
- Nhiét d6 méi trwdng: 30 °C
- Téc dd gi6: 0,5 m/s
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Phu luc H-5: DONG DIEN LAU DAI CHO PHEP CUA THANH DAN DIEN

QCVN 26:2025/BCT

Bang H.10: Déng dién cho phép lau dai ca thanh dan trén hodc 6ng bang dong

hoac nhém
_— Thanh tron Ong déng Ong nhém

won = e - i

k.'nhg Dang dign © (A) Pwong kinh ?3?;? Pwong kinh %‘i’gf

(mm) DPéng Nhom trong/ngoai ( A) trong/ngoai ( A)
6 155 120 12/15 340 13/16 295
7 195 150 14/18 460 17/20 345
8 235 180 16/20 505 18/22 425
10 320 245 18/22 555 27/30 500
12 415 320 20/24 600 26/30 575
14 505 390 22/26 650 25/30 640
15 565 435 25/30 830 36/40 765
16 610/615 475 29/34 925 35/40 850
18 720/725 560 35/40 1100 40/45 935
19 780/785 605/610 40/45 1200 45/50 1040
20 835/840 650/655 45/50 1330 50/55 1150
21 900/905 695/700 49/55 1580 54/60. 1340
22 955/965 740/745 53/60 1860 64/70 1545
25 1140/1165 885/900 62/70 2295 74/80 1770
27 1270/1290 | 980/1000 72/80 2610 72/80 2035
28 1325/1360 | 1025/1050 75/85 3070 75/85 2400
30 1450/1490 | 1120/1155 90/95 2460 90/95 1925
35 1770/1865 | 1370/1450 95/100 3060 90/100 2840
38 1960/2100 | 1510/1620 - - - -
40 2080/2260 | 1610/1750 - - - -
42 2200/2430 | 1700/1870 - - -
45 2380/2670 | 1850/2060 - - -

Ghi chu: (*) T& s6 |a dong dién xoay chiéu cho phép, mau sb 1a dong dién mét chiéu cho

phép
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Bang H.11: Dong dién lau dai cho phép cla thanh dan chi¥ nhat biang dong

Kich thuwére, Dong dién() cho phép theo sé lwgng thanh trong 1 pha (A)
15x3 210 - - -
20x3 275 - - -
26x3 340 - - -
30x4 475 - - -
40x4 625 -/1090 - -
40x5 700/705 -/1250 - -
50x5 860/870 -/1525 -/1895 -
50*x6 955/960 -/1700 -/2145 -
60x6 1125/1145 1470/1990 2240/2495 -
80x6 1480/1510 2110/2360 2720/3220 -
100x6 1810/1875 2470/3245 3770/3940 -
60x8 1320/1345 2160/2485 2790/3020 -
80x8 1690/1755 2620/3095 3370/3850 -
100x8 2080/2180 3630/3180 3930/4690 -
120x8 2400/2600 3400/4400 4340/5600 -

60x10 1475/1525 2560/2725 3300/3530 -
80x10 1900/1990 3100/3510 3990/4450 -
100x10 2310/2470 3610/4395 4650/5385 5300/6060
120x10 2650/2950 4100/5000 5200/6250 5900/6800

Ghi chu: (*) T® s6 1a dong dién xoay chiéu cho phép, mau sé 1a dong dién mét chiéu cho

phép

Bang H.12: Dong dién lau dai cho phép clia day dan biang ddng thau hodc déng

thau c6 ruot thép

Day ddng thau Day dong thau c6 rudt thép
Ma hiéu Déng dién®) cho phép M3 hiéu Dong dién) cho phép

day (A) day (A)

B-50 215 BC-185 515

B-70 265 BC-240 640

B-95 330 BC-300 750
B-120 380 BC-400 890
B-150 430 BC-500 980
B-185 500
B-240 600
B-300 700

Ghi chd: (*) Ddng dién cho phép (rng v&i day dan bang ddng thau cé dién tré suét la
p20 = 0,003 Q.mm?/m
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Bang H.13: Dong dién lau dai cho phép cta thanh dan chir nhat bang nhém

Kich thuwée Dong dién () cho phép theo s6 lwong thanh trong 1 pha (A)
16%3 165 - - -
20x3 215 - - -
25x3 265 - - -
30x4 365/ 370 - - -
40x4 480 -/ 885 - -
40x5 540/ 545 - /965 - -
50x5 665 /670 -/1180 -/ 1470 -
50x6 740 /745 -/1335 -/ 1655 -
60x6 870 /880 1350/ 1555 1720/ 1940 -
80x6 1150 /1170 1360/ 2055 2100/ 2460 -
100x6 1425 / 1455 1935/ 2515 2500/ 3040 -
60x8 1025/ 1040 1680/1810 2810 /2330 -
80x8 1320/ 1355 2040 /2100 2625 /2975 -
100x8 1625/ 1690 2390 /2945 3050/ 3620 -
120x8 1900 / 2040 2650 / 3350 3380 /4250 -
60x10 1155/ 1180 2010/2110 2650/ 2720 -
80x10 1480/ 1540 2410/ 2735 3100/ 3440 -
100x10 1820/1910 2860 / 3350 3640/4160 4150 / 4400
120x10 2070/ 2300 3200 / 3900 4100 /4800 4650 / 5200
Ghi chu: (*) T® s 1a dong dién xoay chiéu cho phép, mau sé 1a dong dién mot chiéu cho
phep
Bang H.14: Dong dién lau dai cho phép cua thanh dan bo tri hinh vuéng
Kich thwéc (mm) Tlét dién cla Dong dién cho phép cla ca bd (A)
h b [ hi | H | bonthanh (mm?) Pdng Nhém
80 8 140 | 157 2560 5750 4550
80 10 | 144 | 160 3200 6400 5100
100 8 160 | 185 3200 7000 5550
100 10 164 | 188 4000 7700 6200
120 10 184 | 216 4800 9050 7300

30

N

§>

Hinh H.1: So do tiét dién ctia thanh dan bé tri hinh vuéng
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Bang H.15: Dong dién iau dai cho phép ctia thanh dan bo tri hinh hop

Kich thuéc (mm) Tibt digni toan | Dond dien Ch‘z p‘f)hep ol ca be

a b c r phen (o) Péng Nhom
75 | 35 4 6 1040 2730 -
75 | 35 | 55 6 1390 3250 2670
100 | 45 | 45 8 1550 3620 2820
100 | 45 6 8 2020 4300 3500
125 | 55 | 65 | 10 2740 5500 4640
150 | 65 7 10 3570 7000 5650
175 | 80 8 12 4880 8550 6430
200 | 90 | 10 | 14 6870 9900 7550
200 | 90 | 12 | 16 8080 10500 8830
225 | 105 | 125 | 16 9760 12500 10300
250 | 115 | 125 | 16 10900 ] 10800

O
3 //— _‘\ g

j
o

A

A\l

- o

Hinh H.2: So d6 tiét dién cta thanh dan bé tri hinh hop

Bang H.16: Hé s6 hiéu chinh dong dién lau dai cho phép ctia thanh din theo nhiét
do cua moi trwong

Nhiat d6 Hé sbé hiéu chinh dong dién lau dai cho phép theo nhiét dd mai
tiéu chuan cia treong (°C)
thanh dan (°C) | 15 20 25 30 35 40 45 50
80 1,09 1,04 1,00 0,90 0,80 0,80 0,80 0,74
70 1,11 1,05 1,00 0,94 0,88 0,81 0,74 0,67
65 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61
60 1,13 1,07 1,00 0,93 0,85 0,76 0,66 0,54
55 1,15 1,08 1,00 0,91 0,82 0,71 0,58 0,41
50 1,18 1,09 1,00 0,89 0,78 0,63 0,45 -
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Phu luc I: KIEM TRA THEO DIiBU KIEN VANG QUANG

Péi véi cap dién ap 110 kV tré 1én, day d&n phai dwoc kiém tra theo diéu kién vang quang,
theo nhiét d6 trung binh ctia khéng khi va mat dé khong khi phu thuéc dd cao so véi mét
bién. Cwéng d6 dién trwdng I&n nhét (E) & mat ngoal day dan khéng duwoc vrot qua 0,9E0
(EO la cwdng do dién trwdng bat dau phat sinh vang quang trén day dan).

Eo=17 + 21 kV/cm.
Cwdng do dién trwérng trong thuc té clia day phan pha dwoc tinh theo cong thikc sau:

o

r.sin
E= 0’3541';] [1+2 n_ (1)), (o
nr.lg—2% a4 cm
Vi

Trong do:
U: dién ap danh dinh, kV
n: s6 day phan pha, néu khong phan pha thi n =1
a: khoang céach gilra cac day phéan pha, cm,
r: ban kinh cia mdi day, cm
Dtb: khodng cach trung binh hinh hoc gitra cac pha
rd: ban kinh twong dwong, tinh theo céng thire:

rta = R\/; [em], trongdo R = W [em]

2sin—
n

Déi véi cap dién ap 110 kV, tiét dién nhd nhat d& han ché phat sinh vang quang 1a 70 mm?2,
va dbi vei cAp dien ap 220 KV, tiét dién nho nhat 13 240 mm2.

Déi v&i cép dién ap tlr 220 kV trd 1én, dung bién phap phan pha thanh 2 dén 4 day nhd
hon dé han ché vang quang.

Ciing phai kiém tra mirc dd nhiéu théng tin v tuyén cia vang quang.

Tén that vang quang duoc tinh theo cdng thirc sau:

241(f 25)\/7 (E—E,)* x10™ (KW/km)

P: Tbn thét cong suét clia mot day dan c6 chidu dai 1a 1 km (kW)
E : Gia tri hiéu dung cla dién ap dén dat ( kV)

d : BDwdng kinh day dan (cm)

D: Khoang cach gitra cac day dan phan pha (cm)

f:Tan sb (Hz)

0.2892p
273+t
&: Mat d6 tuong dbi ctia khéng khi
p : Ap suét khi quyén (hPa)
#: Nhiét 4o khang khi (°C)
30 20301
E,= J_a (=

E,: Dién ap téi han vang quang ( kV/cm)
r: Ban kinh cta day dan (cm)
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Phu luc K: KIEM TRA THEO DIEU KIEN NGAN MACH
Lwc dién dong

Thanh dan, day dan, cach dién va két ciu d& cirng phai chiu dwoc lwc dién dong sinh ra
trong trwdng hop déng ngdn mach I&n nhét.

Lwc dién dong tac dung 1én day dan mém, cach dién, cac dau day va day treo day dan
dién dwoc tinh theo gia tri trung binh binh phwong cla cac dong dién ngan mach cla 2
pha lién k& nhau. Déi v&i cac day dan trong 1 pha va céc day treo day dan mém, thi lwc
tac dung clia dong dién ngén mach trong cac day dan trong 1 pha dwoc xac dinh theo gia
tri hiéu dung cta dong dién ngan mach 3 pha.

Lwc co hoc do dong dién ngén mach truyén qua thanh dan cirng dén cach dién d& va
cach dién xuyén twong khong duwgc vwot qua 60% lwc pha huy nhd nhét ctia cach dién
néu la cach dién don, va khong dwoc qua 100% lwe pha huy clia cach dién néu |a cach
dién bb tri kép.

Néu dung thanh d&n dinh hinh gdm nhiéu thanh det hodc chik U thi trng suét co’ hoc bing
tbng trng suét sinh ra do lwc tac dong twong hd gitka cac pha va gitba cac phan t ctia mai
thanh.

Png suét co hoc I&n nhét clia vat liéu cha thanh dan civng khdng dwoc veot qua 70% lwc
pha huy tirc thoi.

Lwc dién tlr do ngén mach tac dong lén cach dién va thanh cai:

Ban tinh mau cwdng dd cla thanh 6ng nhdm véi gia thiét co lwc dién tir ngdn mach dwoc
dién ta dwdi day:

A
(Diéu kién tinh toan) am
- Dong dién ngén mach: 20 kA am
- Khoang tréng gitra cac cot: 1,6 m Thanh céi
- Khoang tréng gitra cac diém d&: 4 m
- Chiéu dai mét thanh: 8 m v «+— Vétcdch dién
—>
d= 1,6m
Hinh K.1: B6 tri thanh cai
V3, 2,04% I *K
- Cong thirc tinh toan lwc dién tir F= —* 2> ——
. T 2 d*10°
Trong do

- V3/ 2: Hé s6 khi b4 trithanh cai ndm ngang
- Is: Ddng dién ngan mach (A)
- K: Hé sd kéo cang (3 dén 4)
- d: Khoang tréng gitta hai day dan (m)
Tinh toan cwéng do theo didu kién trén chi ra nhw sau:

] 0,866 * 2,04 * 20000°* 4

- Lwe dién tir ngan mach cta thanh cai F1 = 16*10° = 17,6kg/m
2 S s ” - 17,6kg/m *8

- Lwc dién tir ngan mach cua cach dién @ Fa2 = g/m _om = 46,9kg

3
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Phu lyc L: DONG BIEN TU'C THO'I CHO PHEP CUA DAY CHONG SET

Bang L.1: Dong dién tirc th&i cho phép ctia day thép ma kém (kA)

h&i gian (s)

A 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Tiet dién (mm
10 1,77 1,25 1,02 0,89 0,79 0,72 0,67
20 3,54 2,50 2,04 1,77 1,58 1,45 1,34
30 5,31 3,76 3,07 2,66 2,38 2,17 2,01
40 7,08 5,01 4,09 3,54 3,17 2,89 2,68
50 8,85 6,26 511 4,43 3,96 3,61 3,35
60 10,63 | 7,51 6,13 5,31 4,75 4,34 4,02
70 12,40 | 8,77 7,16 6,20 5,54 5,06 4,69
80 14,17 | 10,02 8,18 7,08 6,34 5,78 555
90 15,94 | 11,27 9,20 7,97 7,13 6,51 6,02
100 17,71 | 12,52 | 10,22 8,85 7,92 7,23 6,69
110 19,48 | 13,77 | 11,25 9,74 8,71 7,95 7,36
120 21,25 | 15,03 | 12,27 | 10,63 9,50 8,68 8,03
130 23,02 | 16,28 | 13,29 | 11,51 10,30 9,40 8,70
140 24,79 | 17,53 | 14,31 12,40 | 11,09 | 10,12 9,37
150 26,56 | 18,78 | 15,34 | 13,28 | 11,88 | 10,84 | 10,04
160 28,33 | 20,04 | 16,36 | 14,17 | 12,67 | 11,57 | 10,71
170 30,10 | 21,29 | 17,38 | 15,05 | 13,46 | 12,29 | 11,38
180 31,88 | 2254 | 18,40 | 15,94 | 14,26 | 13,01 12,05
190 33,65 | 23,79 | 19,43 | 16,82 | 15,05 | 13,74 | 12,72
200 35,42 | 25,04 | 20,45 | 17,71 15,84 | 14,46 | 13,39

Bang L.2: Dong dién tirc th&i cho phép cua day nhém 16i thép va day thép

pha nhém (kA)

Thoi gian (s)

Tit dien (m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
10 2,94 2,08 1,70 1,47 1,32 1,20 1,11
20 5,88 4,16 3,40 2,94 2,63 2,40 2,22
30 8,82 6,24 5,09 4,41 3,95 3,60 3,33
40 11,76 | 8,32 6,79 5,88 5,26 4,80 4,45
50 14,70 | 10,40 | 8,49 7,35 6,58 6,00 5,56
60 17,65 | 12,48 | 10,19 | 8,82 7,89 7,20 6,67
70 20,59 | 14,56 | 11,89 | 10,29 | 9,21 8,40 7,78
80 23,53 | 16,64 | 13,58 | 11,76 | 10,52 9,60 8,89
90 26,47 | 18,72 | 15,28 | 13,23 | 11,84 | 10,81 | 10,00
100 29,41 | 20,80 | 16,98 | 14,70 | 13,15 | 12,01 | 11,12
110 32,35 | 22,87 | 18,68 | 16,18 | 14,47 | 13,21 | 12,23
120 35,29 | 24,95 | 20,38 | 17,65 | 15,78 | 14,41 | 13,34
130 38,23 | 27,03 | 22,07 | 19,12 | 17,10 | 15,61 | 14,45
140 41,17 | 29,11 | 23,77 | 20,59 | 18,41 | 16,81 | 15,56
150 44,11 | 31,19 | 2547 | 22,06 | 19,73 | 14,01 | 16,67
160 47,05 | 33,27 | 27,17 | 23,53 | 21,04 | 19,21 | 17,79

282



QCVN 26:2025/BCT

Thoi gian (s)

Tiét dién (m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
170 50,00 | 35,35 | 28,86 | 25,00 | 22,36 | 20,41 | 18,90
180 52,94 | 37,43 | 30,56 | 26,47 | 23,67 | 21,61 | 20,01
190 55,88 | 39,51 | 32,26 | 27,94 | 24,99 | 22,81 | 21,12
200 58,82 | 41,59 | 33,96 | 29,41 | 26,30 | 24,01 | 22,23

Phu luc M. NHIET DO CUC BAI CUA PHAN TIEP XUC

Bang M.1: Nhiét d6 cwc dai phan tiép xtc cta day dan, thanh dan

Vi tri _ Nhiét d cuc dai cho phép (°C)
Thanh cai va day dan ndi vao 105
Phan tiép xtic | Tiép xuc déng 75
Tiép xtc bac 105
Cac diém ndi | Bdng véi ddng 80
clia cwe ndi va | Gitra cac chi tiét han ma thiéc 85
day dan Gitra cac chi tiét ma bac 105

Phu luc N: TINH TOAN NHIEU VANG QUANG

1. Gié trj cho phép clia nhiéu vang quang
Ty s6 tin hiéu / tiéng 6n do nhidu vang quang phai phi hop v&i cac mirc sau.
- Thoi tiét dep hodc cé may: 40 dB va cao hon
- Thoi tiét c6 mwa: 20 dB va cao hon
Sn=S-N
Sn: Ty sd tin hiéu/nhiéu (dB)
S: Tri sb do clia cwdng dé dién trwéng phat ra trong didu thoi tiét tt (dB)
N: Mc nhiéu vang quang dwoc tinh trong Chuong (2) (dB)
2. M&c nhiéu vang quang
N=Ns+3,5(E-15)+Nd+(Kh+Nx)
N: M nhiéu vang quang tinh toan (dB)
Ns: Mirc nhidu vang quang trén dd chénh Iéch dién ctia bé mat day dan cé dwong
kinh 30 mm. Binh thwéng, mie nhiéu nay 1a 43 dB. (dB)
Nd: Hé sb hiéu chinh theo dwdng kinh clia day dan dwoc tinh theo céng thire sau:

Nd= 4Olog10% (dB)
r: Ban kinh clia day dan (cm)

Kh: Do suy gidm cla nhiéu vang quang theo d6 cao cla day dan dwoc tinh theo
cbng thrc sau:

Kh=201og, 0% (dB)

h: Khodng cach thang ding gitra day dan thap nhét va diém do trén mat dat (m)
Nx: Do suy gidm clia nhiéu vang quang theo phwong vudng géc véi DDK
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Nx=201og, 0{1+ (%)} (dB)

x: Khodng cach ndm ngang tr day dan dén diém do

E: Do chénh léch dién Ién nhat clia bé mét day dan ( kV/cm)
D6 chénh l&ch dién Ién nhat clia bé mét ciia day dan don dwoc tinh nhw sau:
E=2Y (kviem)

r

V: dién ap cua BDK ( kV)
C: Dién dung tinh dién dén dét
C= 0.02413 (/1 F/km)

2h
log ,, —
r
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Phu luc O: HE SO BIEU CHINH DONG DIEN CUA CAP

Bang O.1: Hé s6 diéu chinh dong dién cta cap b6 tri trong ta dién

Sé cap Ty & gidam dong dién

B& tri 1 2 3 4 6 6 8 9 12
Dy |-00d | DL | 00d0oe| 92T G| RRE 19889
Khoéng céch ﬁ T TIL 9% | L LY [T97T| o0 |9999
d S S'S *"S" SaTees S's SS'S .= S's's

S=d 0,85| 0,80 |0,70 0,70 0,60 - - -
S=2d 1,00 | 0,95 | 0,95 | 0,90 0,90 0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,80
S=3d 1,00 | 1,00 | 0,95 0,95 0,95 | 0,90 | 0,85 | 0,85

285

a¥e \

e




QCVN 26:2025/BCT

Phu lyc P-1: LLFA CHON MAY CAT BIEN

Lwa chon may cét dién theo nhi¥rng yéu ciu sau:

1. Dién ap cla lwdi dién dau nbi vao may cét, dong dién tai qua may cat.

2. Kha nang cét: Dong dién cét tinh toan 1& dong dién ngén mach hiéu dung toan phan (ké
ca thanh phan khéng chu ky) dwoc xac dinh véi thoi gian nha tiép diém may cat, bang
tébng thoi gian cét riéng clia may cét (tlr khi phat 1énh cat dén khi nha tiép diém dap hd
quang) cdng véi thoi gian dap tat hd quang.

Pbi véi may cét 500 kV va 220 kV & dau dwdng day dai, may cit dau circ va may cit dat
gan cudn khang, lwu y lwa chon theo kha ning cat dién &p phuc hdi qua dd (TRV) sau
ngan mach.

3. Kha nang déng: ddi véi may cét clia may bién ap can kiém tra trong trwdéng hop déng
khéng ddng bo trong tinh trang di pha.

Phu luc P-2: LIPA CHON CAU CHAY

Lwa chon cau chay dién theo nhitng yéu cau sau:

1. Dién ap cla lwéi dién dau ndi vao cau chady, dong dién cla phu tai sau cau chay dé
chon day chay.

2. Cau chay phai dwoc chon phit hop dé khong cét véi dong dién xung kich ctia may bién
ap hoac bd tu dién va dong khéi dong clia dong co.
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Phu luc Q: HE THONG DIEU KHIEN TiCH HOP

Hé thdng diéu khién bao vé tich hop may tinh cho cac TBA 500 kV, 220 kV, 110 kV dwoc
dinh nghta 1a hé thdng may tinh cé cac phdn mém diéu khién két ndi véi cac thiét bao ve,
didu khién va do lwong tai tram. Cac thiét bj bdo vé, diéu khién va do lwdng la cac thiét bj
dién tl théng minh (IEDs) cho phép lién két mang va trao déi dir liéu gita céc thiét bj
ngang hang (peer-to-peer) cling nhw véi hé théng may tinh theo céc tiéu chuan Quéc té
IEC hién hanh va yéu cau ky thuat chi tiét cta cac don vi quan ly trong hé théng dién. D
liéu van hanh dwoc thu thap, lwu trir va xt ly béi hé théng may tinh st dung cho giao dién
ngwdi may (HMI) trén man hinh diéu khién tai tram va trao d6i v&i cac hé théng diéu khién
clia cac Trung tdm diéu d6 cling nhw cac hé thdng khac bén ngoai tram. Xét trén dién
réng, cac thiét bj dién ttr thong minh cé thé dwoc Iap dat tai cac nha may dién, trong tram,
mét bang ngoai tram, cac dwdng day truyén tai, cac 16 phan phdi hodc tai cac giao dién
véi khach hang. Hé thdng tich hop tram bao gdm cac phan chinh sau:

1. Cac thiét bj ro-le bao vé, bd xt ly diéu khién mirc ngan (BCU), thiét bj do lwong
va cong to do dém dién ndng: Day 1a cac thiét bj phai st dung ky thuat sé va dwoc goi
la cac thiét bi dién t&» théng minh (Intelligent Electronic Device-IED). Cac chirc nang cu thé
clia cac thiét bi nay c6 thé dwoc tich hop tly thudc vao yéu cau cla ngudi st dung va
cau hinh ché tao clia nha san xuét.

2. Cac thiét bi thu thap va truyén div liéu (Gateway hodc RTU): S& dung céc thiét bi
duoc san xuat theo chuan céng nghiép phil hop véi yéu cau vé mai trwdng lam viéc khac
nghiét vé nhiét do, dién ap cao va nhiéu dién tir trwéng trong cac tram bién ap. Cac thiét
bi nay phai dwoc st dung cung cac phan mém chuyén dung dé két ndi véi IED, thu thap
d@ liéu, cung cp giao dién cho ngwdi van hanh (HMI), lwu tri d@ liéu van hanh (HIS) va
cung cap cac (rng dung can thiét cho nguwdi st dung. Ngoai ra cac may tinh chi sé phai
cung cap giao dién két ndi véi cac trung tam diéu do cap trén va cac trung tam giam sat
didu khién xa va trung tdm quan ly van hanh cla cac don vj truyén tai/phan phdi dién.

3. Mang cuc bé tai tram (LAN): Mang LAN tao ra sw két ndi truyén di liéu gitra cac may
tinh cht va céc thiét bi dién tl théng minh IEDs ciing nhw gilra cac thiét bi IEDs.

4. Hé thong diéu khién, bao vé va do lwong: Céac thiét bi IEDs dwoc két ndi theo thiét
ké phl hop véi cac quy dinh hién hanh va yéu cau ky thuat ciia ngudi st dung nham Muc
tiéu thwe hién cac chirc nang bao vé, diéu khién va do lwdng cta tram bién ap. Hé théng
nay phai bao dam hoat ddng van hanh an toan cho tram bién ap ngay ca khi cac may tinh
chu bj hw héng.

5. Giao dién v&i ngwdi van hanh (HMI): Hé thdng giao dién véi ngudi van hanh cung
cap giao dién trwc quan dé ngwdi van hanh cé thé giam sat va didu khién toan bd théng
sb van hanh ctia cac thiét bj nhat thir, thiét bj nhi thtr, cac may tinh chl, mang LAN, hé
thdng cung cép tw dung AC/DC, hé théng théng tin lién lac va hé théng phang chay, chira
chay. Ngoai ra giao dién HMI con cung cap cho ngwdi van hanh kha nang truy cap di liéu
dén tat ca cac phan tt ctia hé théng tich hop cling nhw tao ra cac bao céo can thiét trong
van hanh.

6. Co s& dir lieu qua khir (Historian Information System-HIS): Hé quan tri co s& di
liéu qua kh(r sé lwu trir toan bo thdng s van hanh, trang thai thiét bi, cac canh bao (alarm),
thao tac clia nguwdi van hanh phuc vu cdng tac diéu tra sau sy ¢b, cung cap di¥ liéu phuc
vu cbng tac lap ké hoach tir ngan han dén dai han ciing nhw cac bdo cao can thiét. Co sé&
d@ liéu phai cung cp céc cong cu truy van di liéu theo chudn ODBC vé&i dd phan gidi dén
giay (1 ms).
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Phu luc R: KY HIEU CAC CHU'C NANG BAO VE VA TU DONG

1T Ky hiéu Chirc nang
1 5 (50/27) Bao vé chdéng déng may phéat khéng chi dich
2 21 Bao vé khoang cach
3 21N B&o vé khodng cach cham dat
4 24 Béo vé qua kich thich (qua ttr thong)
5 25 Kiém tra dong bod
6 260/26W Bao vé qué nhiét (diu/cudn day MBA)
7 27 Bao vé kém ap
8 32 Bao vé cong suat ngwoc (may phat)
9 37 Béo vé cong suat may phat cuc tiéu
10 40 Bao vé mét kich tlr (may phat)
11 46 Béo vé qua dong th& tw nghich
46BC Bao vé dirt day, tut I€o theo dong thir tw nghich
12 49 Bao vé qua tai
13 49R Bao vé qua tai rotor may phat
14 50 Bao vé qué dong cét nhanh
15 50N Bao vé qua dc‘)Pg cham dét cat nhanh st dung dong dién
thr ty khdng tong hop tir Tl ba pha
16 50G B&o vé qua dbng cham d4t cat nhanh st dung dong dién
do lwdng tree tiep tie Tl thi tw khéng
Bao vé qua dong cham dét cat nhanh dé nhay cao st
17 50Ns dung dong dién thir tw khong do lwéng trwc tiép tee Tl
xuyén
18 50BF B&o vé chdng hw hdng may cat
19 50Ub Bao vé qua dong khdng can bang
20 50-STUB B’éo vé doan thanh’dén (Iém‘ viéc lfhi m,éy cat duwdng day
dong nhwng dao cach ly dwong day ma)
21 51 Bao vé qua dong
22 51LF Bao vé qua dong may phat & tan s thap
Bao vé qua dong cham dét c6 thoi gian st dung dong
41 .21 dién th tw khong tdng hop ttr T 3 pha
Bao vé qua dong cham dat cé thoi gian st dung dong do
23.2 51G 5 B s . £
lwong trwe tiep tr Tl thy ty khéng
Bao vé& qua dong cham dat cé thoi gian dd nhay cao st
23.3 51Ns dung dong dién th& tw khéng do lwéng trye tiép tir TI
xuyén
24 51/27 Bdo vé& qua dong co khoda dién ap thap
25 51V Bao vé qua dong c6 dac tinh ham theo dién ap
26 59 Bao vé qua ap
27 59LF Bao vé qua 4p may phat & tan sb thap
28 59N Bao vé qua ap thr tw khong
59TN (hoac s s L% P . , ‘LA
29 27TN) Bao vé chong cham dat stator st dung song hai bac 3
30 60 Bao vé giam sat mach dién ap
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T Ky hiéu Chirc nang
31 63 Ro-le ap lwc
32 64DC Béo vé chéng cham dat Stator & tan sé thap
33 B4R Bao vé& chéng cham dat rotor
34 64S-95% Bao vé chdng cham dat 95% cudn day Stator
64S-100% Bao vé& chéng cham dat 100% cudn day Stator
38 67 Bao vé qua dong cé huéng
36 67N Bé&o vé qua dc‘)zng cham dat cé huwéng st dung dong dién
thr tw khéng tong hop tlr Tl ba pha
67G B&o v& qué dong cham dat c6 huwéng sir dung dong do
lwdng trwe tiep tire Tl thir tw khdng
Bao vé qua dong cham dat c6 hwéng dd nhay cao st
37 67Ns dung dong dién the tw khéng do lwdng tre tiép tir Tl
xuyén
Bao vé phat hién dao dong dién
38 68 68B: Khoa khi c6 dao dong dién;
68T: Cat khi c6 dao dong dién (mat ddng bd)
39 71 Bao vé mlc dau gidm thap
40 74 Ro-le giam sat mach cat
41 78 Bao vé chéng ché dd mat ddng bdé may phat
42 79 Ro-le ty ddng dong lai
43 80 Ro-le dong chét Idng hodc chét khi
81 Bao vé sa thai phu tai theo tin sb
Ro-le g¥i, nhan théng tin phdi hop tac déng véi bdo vé
44 85 T A
dau doi dién
45 86 Ro-le lockout
46 87T Bao vé so léch may bién ap
47 87L Bao vé so léch duwdong day
48 87B Bao vé so léch thanh cai
49 87S Bao vé so léch thanh dan
50 87G Bao vé so léch may phat
51 871 Bdo vé so léch ngang may phat
52 87GT Bdo vé so léch khdi may phat, may bién ap
87N
53 (50REF hoac | Bao vé so léch dong dién thi tw khéng
64REF)
54 87E B&o vé so léch may bién ap kich tir
55 96 Ro-le gas cho binh dau chinh va ngén diéu 4p dwdi tai
56 SOTF Bao vé chéng déng vao diém s cb
57 FR Chtrc ning ghi sw c6
58 FL Chtrc néng dinh vi diém sw cb
Vi du: F21

—

Bao vé khoang cach
Chtrc nang (Function)
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Phu luc S: CAC NOI DUNG BAI BO VA PIEU CHINH TRONG QCVN QTD-
5:2009/BCT, QTD-6:2009/BCT, QTD-7:2009/BCT

1. QCVN QTD-5:2009/BCT Kiém dinh trang thiét bi hé thong dién
Céac ndi dung trong QCVN QTB-5:2009/BCT triing 1&p v&i ndi dung thuéc QCVN Hé théng

lwéi dién dwoc bai b, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTD-5:2009/BCT trung ldp véi ndi dung thude
QCVN Hé théng lwéi dién

No6i dung thwc hién

Phan II: Tram bién &p, dwong day truyén tai va phan
phdéi dién

- Chuwong 1: Quy dinh chung

- Chwong 2: Té chirc quan Iy van hanh va bao dwéng

- Chuwong 3: Kiém tra ban giao

- Chuwong 4: Kiém tra |13p dat

- Chwong 5: Kiém tra hoan thanh

- Chuwong 6: Kiém tra dinh ky

Bai bé trong QCVN QTD-
5:2009/BCT

2. QCVN QTD-6:2009/BCT Van hanh, stra chira trang thiét bj hé théng dién
Céc ndi dung trong QCVN QTD-6:2009/BCT triing I3p véi ndi dung thudc QCVN Heé théng

lwdi dién dwoc bai bd, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTDb-6:2009/BCT trung lap vé&i ndi dung thudc
QCVN Hé théng lwéi dién

No6i dung thwc hién

Phan lI: Co’ cau t6 chirc

- Chwong 2: Nghiém thu trang thiét bj va céng trinh dwa
vao van hanh

- Chwong 3: Chuén bi can bd cdng nhan vién

- Chwrong 4: Stra chira thiét bj, nha cira va cong trinh
theo ké hoach

- Chuwong 5: Tai liéu ky thuat

- Chuwong 6: Ky thuat an toan

- Chuwong 7: An toan vé phong chdng chay

- Chuwong 8: Trach nhiém thi hanh quy pham ky thuat van
hanh

Khong ap dung véi cac cong
trinh thudc hé thong ludi
dién.

Phan VI: Thiét bi dién ciia nha may dién va lwéi dién
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QCVN QTP-6:2009/BCT trung lip v&i ndi dung thudc
QCVN Hé théng Iwéi dién

Noi dung thwc hién

- Chwong 4: May bién ap, may bién ap tw ngau va dién
khang cé dau

- Chuwong 5: Hé théng phan phéi dién

- Chuwong 6: Hé théng Ac quy (Accu)

- Chwong 7: Buwdong day dién trén khéng (BDK)

- Chuwong 8: Budng cap dién lyc

- Chwong 9: Bao vé ro le va tw dong dién

- Chwong 10: Trang bi nbi dat

- Chwong 11: Bao vé chéng qua dién ap

- Chwong 12: Trang bi do lwdng dién

B&i bd trong QCVN QTD-
6:2009/BCT

Phan VII: Chi huy diéu d6 - thao tac

- Chwong 1: Chi huy diéu do

- Chwong 2: Thao tac ddng cat céc trang thiét bj dién

- Chuwong 3: Nhén vién thao tac

- Chwong 4: Cac phwong tién chi huy didu do va diéu
chinh cdng nghé

Bai bd trong QCVN QTD-
6:2009/BCT

3. QCVN QTD-7:2009/BCT Thi cong cac cong trinh dién

Cac ndi dung trong QCVN QTD-7:2009/BCT triing l&p véi ndi dung thudéc QCVN Hé thdng

lwdi dién dwoc bai bd, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTD-7:2009/BCT trung lap véi ndi dung thudc
QCVN Hé théng lwéi dién

No6i dung thwc hién

Chworng lll: Lap dit hé thong phan phai va tram bién
ap

- Muc 1 Lap dat hé théng phan phéi dién

- Muc 2 Cac may bién ap dién lyc

- Muc 3 Co cau chuyén mach cach dién bang khi (GIS)

- Muc 4 Cac bang va tu dién

- Muc 5 Cac mach thr cap

Bai bo trong QCVN QTD-
7:2009/BCT
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QCVN QTD-7:2009/BCT trung 13p v&i ndi dung thudc
QCVN Hé thong lwéi dién

No6i dung thwec hién

- Muc 6 Heé théng &c qui dét ¢b dinh

- Muc 7 Bd tu dién dé nang cao hé sb cong suét

Chwong IV: Cac thiét bi dién chiéu sang

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Pén chiéu sang

- Muc 3 Céc thiét bj ciia hé thdng dién chiéu sang

Khéng ap dung va&i cac céng
trinh thudc hé thong lwéi
dién.

Chwong V: Cac hé théng néi dat

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Dat cac day ndi dat

Khéng ap dung véi cac cong
trinh thuéc hé thong ludi
dién.

- Muc 3 N&i dét cac thiét bj phan phéi

Bai bé trong QCVN QTD-
7:2009/BCT

- Muc 5 Néi d4t & mach dién va dwéng cap

-Muc 6 Cach son va danh dau

Khéng ap dung véi cac céng
trinh thudc hé théng lwi
dién.

Chwong VI: Cac hé thong ndi dat

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Pét day dan dién Ién cac vat d& cach dién (cac
puli, cac cach dién, cac kep day)

- Muc 3 Day dan dat treo

- Muc 4 Pat day dan loai dwoc bao vé va cap cach dién
bang cao su

- Muc 5 Bat hé va dat ngdm day dan dién

- Muc 6 it ngdm day dan trong céac éng khéng phai 1a
kim loai

- Muc 7 Dat day ngadm trong éng thay tinh

- Muc 8 Dt hé va ngdm day dan trong éng thép

- Muc 9 Day dan dat hé va cé bao che (thanh cai) véi
dién ap dwai 100V

-Muc 10 Lam dau day va ndi day cho cap

Khong ap dung v&i cac cong
trinh thudéc hé thong lwéi
dién.

292

o







QCVN 26:2025/BCT

QCVN QTD-7:2009/BCT trung lap v&i ndi dung thudc
QCVN Hé théng lwéi dién

Noi dung thwc hién

- Muc 11 D&t day trong céac gian dé chay, dé& nd

- Muc 12 Son va danh d4u

Chwong VII: Cac dwdng cap ngam

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Dat cap trong rénh

- Muc 3 Céc kich thwéc yéu cau khi dat cap

- Muc 4 Dit cép trong dwéng 6ng, mwong va trong cac
gian san xuét

- Muc 5 Bét cap trong bléc va ng

- Muc 6 Dat cap & bai lay, bun lay va dwéi nwéde

-Muc 7 Néi cap va lam dau cap

- Muc 8 Dt cap trong cac gian dé nd va & cac thiét tri
ngoai trdi dé nd

- Muc 9 Cach son va ky hiéu

Bai bé trong QCVN QTD-
7:2009/BCT

Chwong VIII: Pwong day tai dién trén khong dién ap
téi 500 kV

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Cong tac lam mong

- Muc 3 Lap va dung cot

- Muc 4 L3p rap cach dién va phu kién méc day

- Muc 5 Lap rap day dan va day chdng sét

- Muc 6 Panh sb hiéu va son

- Muc 7 Nghiém thu va ban giao céng trinh dwa va khai
thac

Bai bd trong QCVN QTD-
7:2009/BCT
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