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chiu lwc. Day dan dién, day chdng sét néu méc trén cach aien kiéu treo phai st dung
khoa d& kiéu cb dinh. Hé sb an toan ctia cach dién va cac phu kién phai bdo dam tiéu
chuan theo quy dinh hién hanh;

Trwong hop déc biét, khi xay dwng, cai tao DDK dién ap dén 35 kV doc theo hanh
lang dwong giao thong duong bd & cac khu dan cw, khu céng nghiép, khu cdng nghé
cao, khu ché xuét, néu st dung day boc thi cho phép khoéng cach tir diém thap nhat
cla day dan & trang thai véng I&n nhat dén m&t d4t khéng nhé hon 11 m.

2.3.5.4 Diéu kién ton tai nha &, cong trinh trong hanh lang bao vé an toan dwong
day dan dién trén khong dén 220 kv

Diéu kién dwoc duoc tén tai trong hanh lang bao vé an toan DDK dién ap dén 220 kv
dwoc thie hién theo Luat Dién lwc va Nghj dinh quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién
Ic dang c6 hiéu Iwc vé an toan dién véi cac didu kién nhuw sau:

2.3.5.4.1 Mai lop va twong bao (xung quanh khu virc nha &, cong trinh) phai lam
bang vat liéu khéng chay.

2.3.5.4.2 Khoéng gay can tré dwong ra vao dé kidm tra, bdo dwéng, thay thé cac bod
phan cdng trinh lwéi dién ap cao.

2.3.5.4.3 Khoang cach tr bat ky bo phan nao ciia nha &, cong trinh dén day dan dién
gan nhét khi day & trang thai vong I&n nhét khdéng nhé hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.37: Khoang cach tir day dan dién dén nha & va cong trinh
Pién ap Dén 35 kV Dén 110 kv 220 kV
Khoang cach (m) 3,0 4,0 6,0

2.3.5.4.4 Cuong dd dién tredng nhd hon 5 kV/m tai diém bét ky & ngoai nha cach
mat d4t 01 mét va nhé hon hogc bang 1 kV/m tai diém bét ky & bén trong nha cach
mét dat mét (01) mét.

2.3.5.4.5 DAivéinha @, cong trinh trong hanh Iang bao vé an toan DDK c6 dién ap
220 kV, ngoai dap (ng cac diéu kién trén, cac két cAu kim loai ctia nha &, cong trinh
con phai dwoc ndi dat theo quy dinh trong Diém 1.7.3.4.

2.3.6 DDK giao chéo, di gan hodc di chung cét vé&i PDK khac
2.3.6.1 Yéu cau déi véi noi giao chéo hoic di gin BDK khac

2.3.6.1.1 DDK giao chéo va di gan BDK khac phai cé cAu tric phu hop tuan tha theo
yéu cau vé kiéu va vij tri cét, day dan, cach dién, khoang cach tlr cac day dan dén cot
va céu tric khac phuy thudc vao dién ap lam viéc.

2.3.6.1.2 Khoang cach thing ding nhd nhét gitra cac day dan hoic gitra day dan va
day chéng sét cua ‘nhitng DDK tai noi giao chéo nhau véi day dan phia trén c6 do
vong I&n nhét theo quy dinh trong bang sau:
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Béng 2.38: Khoang cach thang dirng nhé nhét giiva cac day din dién hoic gitra
day dan dién va day chéng sét tai noi giao nhau ctia cac BDK

Khoang cach thang dirng nhé nhit (m)
Khoang | & noi giao nhau ctia day dan BDK phia
Tinh trang giao chéo cot caa trén VO’I‘d(_) vong lén n'hat dfa.n cot gan
DDK phia nhat ciia BDK phia dwéi (m)
duetim) = " Ts0 [70 [100 [120 [>150
Céac BDK c6 dién ap 500 | 200 50 |50 |50 |55
kV giao chéo véi cac 300 50 |50 |55 |6,0 65 |70
DDK c6 dién ap dén 500
kV 450 50 |55 (60 |70 |75 |80
Céc BDK cd dién ap 220 | Bén 200 40 |40 (4,0 |40
kV giao chéo véi cac 300 40 (4,0 |40 |45 50 |55
DDK cé dién ap dén 220
KV 450 40 |40 |50 |60 |65 |70
Céc PDK c6 dién ap 110 | Dén 200 30 (30 |30 |40
kV giao chéo v&i cac
DBDK co dién ap dén 110 300 3,0 3,0 4,0 |45 50 |55
kV
Céac BDK co6 dién dén 35 | Dén 100 20 |20
kV giao chéo v&i cac
DPDK c6 dién ap dén 35 150 2.0 25 25
kV

Ghi chti: Néu nam gitka hodc ngoai nhitng gia tri trén thi ap dung phwong phap noi

suy.

2.3.6.1.3 Cho phép DDK dién ap 110 kV di dwéi day dan ctia BDK dién ap duwéi 110
kV vurot phia trén, néu khoang céch thing ding nhé nhét tir day din clia DDK phia
trén dén day dan ctia BDK phia duéi 1y theo trj s twong tng trong bang trén cong

thém 2m.

2.3.6.1.4 Khi xac dinh khoang cach gitra cac day dan cltia DK giao chéo nhau, phai
tinh dén kha ndng sét danh vong vao BDK phia duwéi d& c6 gidi phap bd sung chéng

sét phu hop.

2.3.6.1.5 Chd giao chéo BDK dén 220 kV phai Iya chon gan vai cot cla duwdng day

phia trén, nhung khodng cach ngang tir cot nay dén day dan cla dwdng day phia dwéi
khi day léch nhiéu nhét khong dwoc nhé hon 6 m, con tir dinh cot caa dwdng day phia
dwéi dén day dan cla dwéng day phia trén khéng dwoc nhd hon 6 m.

Déi véi cot clia DDK 500 kV thi khoang ngang tr ct nay dén day dan clia dwong day
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phia dwéi khi day léch nhidu nhat khong dwgc nhd hon 10 m.
2.3.6.2 Khoang céch ngang giira cac DDK di gan hoic di song song

Khoang céch gitra cac DDK dién ap trén 1 kV di gan nhau va song song v&i nhau,
khoang cach gilra cac day dan ngoai cung clia cac DK khi day dén & trang thai tinh,
khong dwge nhé hon khodng cach ngang ctia hanh lang bdo vé an toan ciia DDK d6:
néu cac BDK c6 dién ap khac nhau thi ldy khodng cach ngang ciia DDK c6 dién ap
cao hon.

2.3.7 DDK giao chéo véi mang cap ngoai vi vién théng

2.3.7.1 Giao chéo v&i mang cap ngoai vi vién thong di trén khéng

2.3.7.1.1 Cap ngoai vi vién thdng phai bé tri phia dwéi day dan thap nhat ciia DK

khi di chung c6t.

BDK giao chéo v&i mang cép ngoai vi vién théng phai tuan thil cac yéu ciu bao dam

an toan & noi giao chéo theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.39: Khoéng cach thang dirng nhé nhat cho phép tir cap vién thong cao
nhat dén day dién lwc thip nhét tai diém giao chéo

Pién 4p ciia dwong day dién lc Khoang cach thang ding cho phép
(kV) (m)
Dén 1 day trdn (day boc) 1,0 (0,6)
Pén 10 2,0
Pén 35 3,0
110 3,0
220 4,0
500 5,0

2.;3.7.1.2 Cho Ehép cap vién théng giao chéo di trén DDK c6 dién ap dén 1 kV, vai
diéu kién cap vién théng phai bao dam céc quy dinh sau:

a) Cap phai co 'hé sb an toan co hoc Ién hon 1,5;

b) V& boc cép phai bdo dam chju duoc dién ap I&n hon 2 1&n dién ap cla day dién
Iwc;

¢) Khoang cét théng tin viegt chéo phai rit ngén, cot & 2 dau khoang vuwot chéo phai
chén vidng chéc va cé gia cb.

2.3.7.1.3 Yéu cau vé cot cho céc loai cap vién thong di gan DDK:

a) Khoang cach ndm ngang tir cot clia cac DDK dén day dan clia mang cap ngoai vi
vién thong va khoang cach tir cot clia cac loai cap vidn thang treo duwéi DDK dén day
dan thap nhét ctia DDK khéng nhé hon quy dinh trong bang sau:
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Bang 2.40: Khoang céch nhé nhét giira cot va dwéng day ctia DDK va mang
cap ngoai vi vién théng

M3 ta chi tiét khoang cach Khoang cach nhé nhat (m)

Khoang cach nam ngang ttr cot clia cac DDK c6 dién
ap trén 1 kV dén 220 kV dén day din clia mang cap 6
ngoai vi vién théng

Khoang cach nam ngang tl cét clia mang cap ngoai
vi vién thdng dén day dan ctia DK c6 dién 4p trén 7
1 kV @én 220 kV.

b) Cap quang OPGW duwgrc phép treo trén tit ca cac DDK;
¢) Cap quang non-metalic duwoc di chung cot véi DDK dén 220 kV va chi duwoc treo
trén than cot;
d) Khéng dugc treo cap vién théng trén cot ctia DDK dién ap 500 kV;
d) Cot treo cap vién thong di gan DDK dién 4p 500 kV phai tuan thi cac didu kién sau
day:
- Khoang cach v cac dau day cap clia vién thong dén day din thAp nhét cla
BDK dién &p 500 kV khéng dwoc nhd hon 20 m;
- Khoang cach hinh chiéu trén mat phing ngang cta cac cot cép vién théng va
day dan gan nhit DK 500 kV khéng dwgc nhd hon 15 m.
2.3.7.2 Pi gan cac cong trinh thong tin, tin hiéu

Khi BDK dién 4p trén 1 kV di gan véi dwong BTT, BTH ngay ca khi chén ngam duwéi
dat, tram phat thanh truyn hinh, tram phat tin hiéu, trung tam thu séng vé tuyén c6
‘nhiéu tram va tram phat thanh truyén hinh dia phwong, phai bdo dam khoang cach an
toan giva day dan dién véi bo phan gan nhét clia cac cdng trinh néu trén.

Bang 2.41: Khoédng cach nhé nhit tir cac DDK dén cot dng ten cua dai phat
thanh phat hinh

Khoang céch nhé nhét (m)
A 2 Trén 1 kV dén 110
Ang ten phat ren en 220 KV va 500 kV
kV
Phat séng dai va séng trung 100 100
Phéat séng ngan & hwéng chinh 200 300
Phét ’ 9 > h ’ th;{ N ~
it sng ngdn & hudng thép va vo 150 -~
hwéng
Phat sén an bé ai hwd
: g ngan bén ngoai hwéng 5 &5
chinh

2.3.7.3 Bao vé chéng cam (rng dién tir va nhiéu véng quang

BDK c6 day trung tinh néi d4t, giao chéo hodc di gin BTT, DTH phai c6 bién phap
bao vé ngan ngira cdm (*ng dién t&r va nhidu vang quang anh hwéng téi cong trinh
théng tin, tin higu; trong trwéng hop déc biét phai théa thuan véi co quan quan ly céng
trinh théng tin.

Chi tiét tinh toan nhidu vang quang xem Phu lyc N.
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2.3.8 DDK giao chéo hoic di gan cac cong trinh giao théng

2.3.8.1 DDK giao chéo hoic di gan dwong 6 té

DDK giao chéo va di gan dwong 6 t6 phai c6 két cAu phu hop, tuan thi theo cac quy
dinh vé& cét, cach dién va day dén c6 tinh toi cAp ky thuat clia dwéng. DDK giao chéo
ho&c di gan dwdng 6t6 phai c6 khoang céach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.42: Khoang cich thang dirng nhé nhét tir day din dén mit dwong b6 t6
va khoang céch nam ngang nhé nht tir cot dén dwing 6 t6 theo phan cép ky
thuéat va phan loai khu vuc

Khoang céch nhé nhat (m)
M6 ta chi tiét khoang cach Dén | Trén 1kV
dén 35 kv | 110 kv | 220 kV | 500 kV
1kV

Khu vue khong | 54 | 55 60 | 70 | 100
Khoang cach soiTan cif
thfmg diéng t|Khu wvuc phai
diem thap nhat | tang cuong cac| ¢ 14,0 150 | 18,0 | 14,0
cua day dan tai bién phap an
diém giao chéo | toan
ki day dan &fp. " oai Khu
trang thai vong v
l6n nhét aén bd | O P8BS 60 |70 | 70 | g0 | 140

. o cwong cac bién

mat dwong 6 to i .

phép an toan

Pudng caotéc | 7.5 7.5 75 | 85 | 105
Khoéng cach thang dieng tir day dan
dién trong treong hop sy ¢ (day
d&n & khoang cot lién k& c6 tiét dien | 5.0 5,0 50 | 55 | 10,0
nhé hon 185mm? bj dwt) dén mat
dwdng 6 t6
Khoang cach nam ngang tir day dan
dién & trang thai tinh dén mép duwong | 1,0 2,0 4,0 5,0 10,0
cao téc, dwdng loai |, 11
Khoang cach ndm ngang tr day dan
dién & trang thai tinh d&n mép dwong | 1,0 1,5 25 | 25 | 60
dwong loai lll dén V
Khoang cach t&» mép try moéng gan
nhét clia dwong day dan dién dén| 1,0 3,0 5,0 6,0 10,0
mép dwdng cao tée, dwdng loai I, I
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Khoang cach nhé nhat (m)

Mb ta chi tiét khoang cach pé&n | Trén 1kv

1kV dén 35 kv | 110 kv | 220 kV | 500 kV

Khoang cach t& mép tru méng gan
nhat clla dwong day dan dién dén| 1,0 2,0” 3,00 | 4,00 6,0”
mép duwéng tir loai Il dén V

*) Déi véi khu virc co dia hinh phtrc tap, nuii cao, virc sau, khu vire khdng cé mat
bang xay dwng va quéc 16 di qua dé thi, dai phan cach dwong cho phép giam 1m
khoéng cach néu trong bang.

Khoang céch tlr chan cot clia dwong day dan dién dén mép dwong trong khu virc chat
hep, néu phai bd tri nhd hon khoang cach néu trén thi phai dwoc sw théa thuan cla
co' quan quan ly giao théng c6 thAm quyén.

2.3.8.2 DDK giao chéo hoic di gan dwong sit

DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hoic di gan dwong sit phai ¢ két ciu phu hop,
tuan tha cac yéu cau vé géc giao chéo, gi&i han cot va méng, khodng cach téi duwdng
sat.

Bang 2.43: Khoang cach tir DDK dén céng trinh dwérng sit

bién ap Bén 220 | 500
Khoang cach 35kV 110kv kv kV

an toan phéng dién (m)

Khodng cach thang ding tir day dan & trang thai
vang I&n nhat dén diém cao nhét ciia phwong tién,
cong trinh giao théng dwéng sat (4,5 m); dén diém | 3,0 3,0 4,0 7,5
cao nhéat cla phuwong tién, coéng trinh giao théng
dwong sét chay dién (7,5 m).

- Khoang céch tir day dan ngoai cung & trang thai
tinh dén hanh lang an toan giao thong dwng sét.
- Khoang céch tlr mép ngoai cung clia cot dwong | 1,5 2,5 3,5 45
day dan dién dén hanh lang an toan giao thdng
dwong sat.

2.3.8.3 DDK di gan san bay

DDK dién ap trén 1 kV di gan san bay phal c6 cAu tric phu hop va cé s thda thuan
VG&i co quan quan ly hang khong néu chiéu cao cét clia BDK cao hon mic quy dinh
va khoang céch tir DDK dén san bay.

Bang 2.44: Piéu kién cot cin cé théa thuan ctia co’ quan quan ly hang khéng

KhOéng cach tir PDK dén dwb’ng Chiéu cao cua c@t
ranh gi&i cia san bay (km)

Cot c6 chiéu dén dinh cot cao hon 30m

Pén 10
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Khoang cach tir DPDK dén dwong
ranh gi&i cua san bay (km)

Chiéu cao cua cot

Tt hon 10 dén 30

Cot ¢c6 chiéu cao tuyét dbi dén dinh cét bang
hodc cao hon chiéu cao tuyét dbi clia san bay
cdng thém 50 m

Tt hon 30 dén 75

Cot c6 chiéu cao dén dinh cdt 100 m hoac
cao hon

2.3.9 DDK giao chéo vé&i dwong cap treo, dwong 6ng

2.3.9.1 Giao chéo hoic di gidn dwdng cap treo van tai hoic dwong 6ng kim loai

DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hoac di gan dwdng cép van chuyén trén khong va
dwdng ong kim loai d&t néi phai bado dam khoang cach theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.45: Khoang cach nhé nhat tir day dan cé dién 4p dén 500 kV dén
dwong cap van chuyén trén khong va dwong dng

M6 ta khoang cach

Khoang cich nho nhat

Pién ap (kV) i)

Khoadng cach tlr day dan dién cla
DBDK giao chéo hoac di gan dén mép
ngoai cung cua phwong tién trén
dwdng cap van chuyén trén khong va
dwéng ong

Trén 1 dén 22

35,110

220

500 6,5

2.3.9.2 Giao chéo hoac di gan dwéng dwong 6ng khi, diu va san pham diu khi

2.3.9.2.1 DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hodc di gan dwong éng khi, dau va san
pham dau khi, van xa khi phai bdo ddm khodng céch an toan phong chéng chay, nd

theo quy dinh cho céng trinh dau khi.

2.3.9.2.2 Khoang cach nhd nhét tr canh cla méng hoac phan nbi dat (neu co) cla
DDK dén dwong & ong dan hoi nwée, dau hoic cac san pham dau khi, vu tri 13p d&t cac
méi han phai bao dam khodng cach an toan theo ap suét ctia dwong ong.

Bang 2.46: Khoang cach nho nhét tir canh ctia moéng hodc phan gan nhat noi
dat cia DDK dén dwdng 6ng dan hoi nwérc, diu hodc cac san pham diu khi

Ap suét ctia dwong éng Dién &p ( kV) Khoang cach nhé nhit
(MPa) ' (m)
g Trén 1 dén 35 5
Dén 1.2 rén én
110, 220, 500 10
Trén 1 dén 35 5
Trén 1,2 110, 220 10
500 15
147




QCVN 26:2025/BCT

2.3.9.3 Di gan ngon Itra d6t dau, khi

DDK di gan ngon Itra d6t dau, khi khodng cach an toan nhd nhét tir DDK dién ap trén
1 kV dén ngon Itra phai bado d@m khdng nhé hon 60 m.

2.3.9.4 Di gan céng trinh chira chat dé chay, nd

DDK dién ap trén 1 kV di gan nha va cong trinh chiva chat chay, nd, phai cé két cau
phu hop va phai cé khodng cach an toan theo quy dinh cla co quan quan ly phong
chay chira chay.

2.3.10 DBDK di qua khu vwc cé nwéc
2.3.10.1 Giao chéo vé&i khu vwe c6 nwéc

2.3.10.1.1 BDK c6 dién ap trén 1 kV vuwot qua khu vwc cé nwéc, noi tau, thuyén,
phwong tién giao théng qua lai binh thwdng hodc khu vire vao muia Ii lut, nwéce tran
vao, cac phuwong tién giao thong van cé thé hoat dong binh thwéng thi khoang cach
an toan dién théng ding nhé nhat tir day dan dién dwoi cuing khi d6 véng I&n nhat dén
diém cao nhét clia phwong tién giao thdng dwang thly noi dia phai theo khodng cach
dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 2.47: Khoang cach an toan dién thang dirng nhé nhat dén diém cao nhét
cua phwong tién giao thong dwong thay ndi dia

Dién ap Dén35kV | 110kV | 220kV | 500 kV
Khoang cach an toan dién dén diém

cao nhét ctia phwong tién giao théng 1,5 2,0 3,0 4,5
dwéng thuy ndi dia (m)

2.3.10.1.2 DDK c6 dién ap trén 1 kV vwot qua khu vuc khéng ¢é tau thuyén qua lai
phai bado d&m theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.48: Khoang cach thang dirng nhé nhat tir day dan dién dwéi cung khi
do6 vong I&n nhat dén mit nwée noi khéng ¢6 tau, thuyeén qua lai

Khoang céch nhé nhat (m)

Dic diém cua khu vwc giao nhau
Pén35kV | 110kV | 220kV | 500 kV

- Dén mic nwéc ngap Ging hodc ngap
lut cao nhat hang nam trén déng rudng.
- Dén muc nwéc cao nhét cia song, 5,5 6,0 7,0 8,0
sudi, hd, kénh, lach noi khéng c6 tau
thuyén qua lai

2.3.10.2 B4 tri tin hiéu va dau hiéu cho DDK trong viing c6 nwéc

Ché DDK dién 4p trén 1 kV giao chéo qua séng, kénh, v.v. noi cé tau thuyén qua lai,
phai b tri tin hiéu va dAu hiéu phu hop ca hai bén bo.

2.3.10.3 Giao chéo véi dap va dé

BDK dién ap trén 1 kV giao chéo v&i dap, dé, khodng cach tlr day dan dién véi do
vong I&n nhét & trang thai tinh dén bd phan cla dé ho&c dap phai bdo dam khoang
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cach an toan theo quy dinh trong bang sau:
Bang 2.49: Khoang cac nhé nhat tir diy dan dén mit dé hoic dap

Khoang cach nhé nhat (m)
Mb ta chi tiét khoang cich 1;rén 1kV 220kV | 500 KV
den 110 kV
Khoang cach tlr day dan dén mat dé 6 7 10
Khoang céach tlr day dan dén b dé 5 6 8
Khoang cach tir day dan dén mat dap tran 4 5 7

DDK di qua dé, dap dung lam dwdng glao théng thi phai thwc hién theo quy dinh
twong ng déi VO’I DDK giao chéo hoac di gan dwéng 6 t6.

Cot clia DPDK nam trong hanh lang bao vé cua dé, dap phai co sy thdéa thuan cla co
quan quan ly dé, dap.

2.3.10.4 BDK di qua cau
Khodng cach nhé nhat tir day dan dién clia DDK dén bé mat dwong cla ciu va

khoang cach an toan phdéng dién dén két céu clia cAu theo cac quy dinh trong quy
dinh hién hanh.

2.3.10.5 Khoang cach BDK di két hop trén ciu

Khoang cach nhé nhét tiy day dan dién ctia DK c6 dién ap trén 1 kV di két hop trén
cau, den cac bd phan cia cau phai dwoc Iwva chon theo quy dinh cho khoang céch an
toan vé dién, khoang cach an toan vé lwu théng va phai dwgc sy thda thuan cla co
quan quan ly giao théng van tai.
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3 YEU CAU KY THUAT DOI VOl TRANG Bl PHAN PHOI VA TRAM BIEN AP
3.1 YEU CAU KY THUAT BOI VO'I TBPP BIEN AP DEN 1 kV (AC VA DC)
3.1.1 Yéu cau chung

3.1.1.1 Phai lya chon day dan, thanh cai, thiét bj dién va cac két ciu theo didu kién
lam viéc binh thwdng (dién ap va dong dién lam viéc, cdp chinh xac, v.v.) va khi ngén
mach (tac dong nhiét va dién, cong suét cat giéi han, v.v.).

Phai bd tri cac mach cla thiét bj sao cho c6 thé phan biét dwoc rd rang mach xoay
chiéu, mdt chiéu, mach cé muc dién 4p khac nhau, v.v.
Vi tri twong (ng gitra cac pha, cac cwe trong mét TBPP phai dwoc bd tri gibng nhau.

3.1.1.2 Ta bang phan phdi phai danh sb ky hiéu cla tirng mach va tirng ti bang. Nai
dung ghi phai dat & mat trwwdc hodc mat trong clia td bang dién. Trwdng hop van hanh
& ca hai mat, néi dung phai ghi & cd mat trwéc va mét sau.

3.1.1.3 Tat ca céc bd phan kim loai cia TBPP phai dwoc son, ma hay phi Iép chdng
&n mon. Thanh céi phai dwoc phan biét bdng mau séc ding mau va déanh sb theo quy
dinh tai diém b Diém 1.2.11 va Diém 1.9.4.3.

3.1.2 Lap dat thiét bi dién dién ap dén 1 kV
3.1.2.1 Lap dit an toan thiét bj dién

Thiét bj dién thwéng dwoc bd tri sao cho khang cé tia Itra hay hd quang dién gay nguy
hiém cho nhan vién van hanh, gay chay hoic hw héng thiét bj lan can dan dén ngén
mach gilra cac pha va gitra pha véi dat trong qué trinh van hanh.

Thiét bj déng cét dién dwoc bé tri sao cho phan dong ciia thiét bj dong cat khong mang
dién sau khi ngat dién (Trlr truerng hop do thiét ké thiét bj hoc do dac thu b tri TBPP).

3.1.2.2 Thiét bj dong cat diéu khién trwc tiép bing tay

Thiét bi déng cat thao tac truc tiép bang tay (khéng c6 bd truyén dong) dung dé déng
c4t dong dién phu tai va cé cac tiép diém hwéng vé phia nguwoi thao tac, phai dit trong
hép kin 1am bang vat liéu khéng chay.

Néu thiét bi déng cét chi dung dé cach ly dién thi dwoc phép dét he véi didu kién 1a
ngwdi khdng ¢é nhiém vu khéng thé tiép can duoc.

Trén v va b truyén dong cua thiét bi déng cat phai cé ky hiéu chi rd vi tri “déng” -
“Cat”.

3.1.3 T bang phan phéi dién dién ap dén 1 kV

3.1.3.1 Khoang tréng nhé nhat trong khong khi cia phan dan dién khong boc
cach dién

Khoang tréng gitva cac phan dan dién khéng boc cach dién dwoc 1ap cb dinh véi cac
cwre tinh khac nhau, cling nhw git®a chiing véi cac bd phan bang kim loai khéng mang
dién khong boc cach dién phai bdo dam khéng nhé hon 20 mm theo bé mat cla vat
cach dién va 12 mm trong khong khi.

Tl cac bd phan mang dién khéng boc cach dién dén rao chan phai bao dam khoang
cach khéng nhd hon 100 mm véi rao bang tAm lwdi va 40 mm v&i rao bang tAm kin .

3.1.3.2 Nhirng yéu cau lap dit cap trong ta dién
Céc day dan khang c6 16p bao vé co hoc nhwng cé boc cach dién chiu dwoc dién ap
lam viéc 660 V trd 1én c6 thé dat trén bé mat kim loai da dwoc bado vé chéng &n mon
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va dat sat nhau. Khi dé, déi véi day dan cip ngudn cho cac mach ddng Iwc phai tinh
dén hé sb giam dong dién theo qui dinh néu trong Phu luc O.

3.1.3.3 Thiét bj diéu khién, do lwdng

Cac thiét bi diéu khién, do lwéng phai thda man véi cac yéu ciu theo quy dinh trong
phan diéu khién, do lwdng.

3.2 YEU CAU KY THUAT DOI V&I TBPP VA TBA BIEN AP TREN 1 KV
3.2.1 Quy dinh chung
3.2.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho trang bi phan phdi (TBPP) va tram bién ap (TBA) cb dinh, dién
ap xoay chiéu trén 1 kV dén 500 kV: khong ap dung cho TBPP va TBA chuyén dung
dwoc quy dinh theo cac diéu kién ky thuat dac biét va cac thiét bj dién di doéng.

Trang bj phan phéi cach dién khi (GIS) thwc hién theo yéu ciu clia nha ché tao va td
chirc/don vi thiét ké.

3.2.1.2 Yéu cau chung
3.2.1.2.1 Yéu ciu lya chon

a) Phai Iya chon day dan, thanh cdi, thiét bj dién va cac két cAu theo didu kidn lam
viéc binh thwdng (dién ap va dong dién lam viéc, cp chinh xac, v.v.) va khi ngdn mach
(tac dong nhiét va dién, céng suét cat giéi han, v.v.);

b) Chon may cat phu hop véi dién ap st dung, dong dién tai, kha nang cét, kha nang
déng va cac diéu kién méi trwdng 18p dst

Chi tiét y&u cau ky thuat Iwa chon may cit xem Phu luc P-1.

c) Chon céu chay phai theo dién ap st dung, kha néng cat, xem xét n dinh nhiét va
cac diéu kién mai trwong I18p dat ;

Chi tiét yéu cau ky thuat Iwa chon ciu chady xem Phy luc P-2.

3.21.2.2 Thiét bj dién, cac phan dan dién, cach dién, phu kién kep git¥, rao chan, cac
két cAu chiu lyc, khoang cach cach dién va khoang cach khac phai dwvoc lwa chon va
lap d&t sao cho:

a) Trong diéu kién lam viéc binh thwdang, cac luc tinh va dong, phat néng, hd quang
dién va cac hién twong khéc (danh Itra, sinh khi, v.v.) khéng gay hw héng thiét bi, két
céu va gay ngan mach gira cac pha hoac gitba pha véi dat va khong gay nguy hiém
cho nguoi;

b)Trong diéu kién Iam viéc khéng binh thwéng phai c6 kha nang han ché nhitng hw
hong do hién twong ngdn mach gay ra;

c) Khi cét dién mot mach dién bat ky, cac thiét bj dién, phin dén dién va két ciu thudc
mach &y, c6 thé kiém tra, thay thé va stra chira mot cach an toan ma khdéng anh hwéng
dén ché do lam viéc binh thwéng clia cac mach dién lan can;

d) Bao dam kha néng van chuyén dé dang va an toan cac thiét bj trong tram.
3.2.1.2.3 Khi lya chon céc thiét bj dién, phan dan dién, cach dién, phai xét theo diéu
kién 6n dinh dong, &n dinh nhiét, con déi véi may cét phai xét thém kha nang déng cat
va phai tuan theo cac quy dinh néu trong Quy chuan ky thuat nay.

a) Phai dat may cat dau vao tai cac tram 110 kV tr& 1&n va céc tram dén 35 kV c6 coéng
suat may bién ap I&n hon 1600 kVA.

b) Phai dat may cat hodc cAu chay tw roi (hodc ciu chay két hop véi ciu dao/ciu dao
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phu tai) cho may bién 4p ttr 35 kV coéng suét 1600 kVA tré xubng va cac tu dién.

3.2.1.2.4 Két cAu dé |ap dat thiét bj dién phai chju dwoc lyc tac déng do trong lwong
thiét bi, do lwc tac dong phat sinh khi thao tac, ngdn mach va cac didu kién tw nhién
bt logi. Két cdu xay dwng & gan cac phan dan dién ma ngudi c6 thé cham téi, khéng
dwoc néng qua 50°C do dong dién va khi khéng cham t&i dwoc thi khéng dwoc ndng
qué 70°C. Khdng can kiém tra do néng céc két cdu & gan cac phan dan dién cé dong
dién xoay chiéu danh dinh 1 kA tr& xubng.

3.2.1.2.5 Khi bd tri TBPP va TBA & noi méi trwdng c6 tac hai cho thiét bj va thanh
dan hodc lam giam mc cach dién thi phai c6 bién phap bao dam thiét bj lam viéc tin
cay va an toan nhu:

a) Dung cach dién tang cwdng;

b) Duing thanh d&n bang vat liéu chiu dwoc 4nh hwdng clia méi tredng hodc cé bién
phap bao vé;

c) B4 tri tranh hwéng gié gay tac hai;

d) Dung TBPP va TBA kiéu kin hodc tram GIS, ...

d) Chédng bui, cac chét khi cé hai va hoi nwéc lot vao khu vye 18p dat TBPP.

3.2.1.2.6 Ky hiéu pha cla thiét bj dién, thanh dan ctia TBPP va TBA phai c6 mau phu
hop véi nhiktng quy dinh néu trong diém b Diém 1.2.11. MBA, cudn khang, tu dién va
cac thiét bj dién khac dat ngoai tréi phai c6 mau sang dé gidm nhiét d6 do birc xa mat
troi trwee tiép gay ra.

3.2.1.2.7 TBPP va TBA 110 kV tr& 1&n phai dwoc trang bi hé théng chiéu sang cho
van hanh, giam sat va bao dwdng. Phai lap dén chiéu sang sw cb khi mat ngudn cap
dién AC. Bén chiéu sang sy c6 dwoc st dung ngudn dién DC clia tram va cwéng do
chiéu sang phai phu hop véi khu vire cong tac.

Cuwdng dd chiéu sang trong tirng khu vre phtt hop cac quy dinh hién hanh.

3.2.1.2.8 TBPP va TBA phai trang bi hé théng thang tin lién lac pht hop vé&i yéu cau
van hanh.

3.2.1.2.9 Phai thtr nghiém kha nang chiu dwng dién &p cla thiét bj theo cac didu kién
dwoc quy dinh twong ting véi cap dién ap tai vi tri 1ap dat.

3.2.1.2.10 Viéc nbi dat TBPP va TBA phai dwoc thwc hién theo quy dinh tai Diém
1.7.4. Cac phan mang dién ctia TBPP khi cét dién dé stra chi*a can trang bi thiét bj
ndi dat cb dinh hodc c6 chd dé coé thé 1ap ndi dat di dong theo yéu cau thiét ké cu thé
clia cong trinh.

3.2.1.2.11 Cac TBPP phai dwoc bd tri va Iap dét sao cho nhirng chan dong phat sinh
khi thiét bj hoat dong, k& ca sw rung lac do tac dong tir lwc bén ngoai, khéng lam huw
héng cac mdi néi tiép xtc, khdng gay ra sw nhiéu loan va sy 1am viéc bat binh thwdng
cta thiét bj trong gi¢i han chiu dwng theo thiét ké.

3.2.1.2.12 Phai bd tri tbng mat bang ctia TBPP, TBA sao cho khéng bi ngap lut, sut
&, v.v.

3.2.1.2.13 Débi v&i TBPP va TBA bé tri & khu dan cw va cdng trinh cong nghiép phai
cé bién phap giam tiéng &n do thiét bj dién (may bién ap, may bu déng bd, v.v.) gay ra
theo theo mi&c quy dinh trong Diém 1.5.1.

3.2.1.2.14 Khu viec TBPP va TBA ngoai tréi phai cé rao chan bén ngoai cao it nhat
2,0 m. Rao chan noi bd trong tram (néu c6) cao 1,8 m. Rao chan ¢6 thé 1a loai kin, loai
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h&, hoac loai lwdi. Khéng can rao chan véi cac TBA trén cot, tram trong nha, tram tron
bo.

3.2.1.2.15 Tai TBPP va TBA cé thiét bj c6 dau (trt» TBPP va TBA trén cét) phai c6 hé
théng thu gom dau theo quy dinh trong Diém 1.5.3.

3.2.2 Trang bi phan phoi dién ngoai troi

3.2.2.1 Lap dit ngoai trovi

Khi Iap dat cac TBPP & ngoai trdi can phai tuan theo cac yéu cau sau day:

3.2.2.1.1 Thiét bi (k& ca gia lap) cAn phai dwoc b tri trén mét nén phang & do cao it
nhat Ia 0,3 m so v&i nén, va it nhat 13 0,5 m ddi véi td bang dién.

3.2.2.1.2 Trong cac ta dién, néu cé yéu cau, phai bd tri sdy tai chd dé bao dadm sw
hoat déng binh thwdng cla céc thiét bi, ro-le, khi cu do lwdng va do dém dién nang.

3.2.2.2 Giao chéo cua cac hé thanh dan

Nhanh ré tir hé théng thanh dan thwdng b tri phia dwéi thanh dan. Nhanh ré trong
cung mét khodng cét khéng dwgc phép virgt bén trén hai hodc nhiéu phan doan hodc
hé théng thanh dan khac.

3.2.2.3 Néi ré nhanh gitra khoang céot

Phai st dung day dan mém dé néi ré nhanh (o trong cac khoang cot. Méi ndi day léo
& cdt, mdi ndi ré nhanh trong khoang cét, méi ndi véi cac dau kep day dan t&i thiét bi
thwe hién bang cach ép, han chay hoZc kep bat buléng.

Khi ndi ré& nhanh, khéng dwoc cit day dan chinh trong khoang cot.

3.2.2.4 Tinh toan day dan dién va két ciu

Tai trong gi6 tac dong Ién thanh dan va két ciu, cling nhw nhiét do tinh toan clia khong
khi phai xac dinh theo quy dinh néu trong Piém 2.3.2.9.

Khi xac dinh lyc tac dong 1én thanh ddn mém va lén ddu vat cach dién cia thiét bi
hodc MBA, phai tinh khéi lvgng cac chubi cach dién va cac nhanh ré xuéng cac thiét
bi va MBA.

Khi x&c dinh Iwc tac dong 1én két cau phai tinh thém lwc do khéi lwong clua ngudi co
mang dung cu va phwong tién I&p rap nhw sau:

- 250 kg dbi v&i cot 500 kV.

- 200 kg khi dung cach dién treo cho cét néo dén 220 kV.
- 150 kg khi duing cach dién treo cho cot d& dén 220 kV.
- 100 kg khi dung cach dién ding.

3.2.2.5 Hé s6 an toan

3.2.2.5.1 Thanh dan mem Hé sb an toan co hoc (so Vi (ng suét kéo dirt tam thovi)
ddi véi cac thanh d&n mém, khi ¢6 lwc tac déng khéng dwoc nhéd hon 3.

3.2.2.5.2 Cach dién treo: Hé sb an toan co hoc (so véi tai trong pha huy cho phép)
déi véi cach dién treo khéng dwgc nhd hon 4.

3.2.2.5.3 Thanh dan ctng: Lwc co hoc tinh toan truyén tir thanh dan cirng lén cach
dién drng, phai tinh toan dwa trén theo quy dinh néu trong Diém 2.3.2.7, Phu luc K.

3.2.2.5.4 Phuy kién thanh dan mem Hé sb an toan co hoc (so véi tai trong pha huy
cho phép) dbi véi phu kién dé 1&p ciu thanh dan mém khong dwgc nhé hon 3.
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3.2.2.6 Vat liéu ché tao cot
Cot ctia TBPP ngoai trévi ché tao bang bé téng cdt thép hodc bang thép.
3.2.2.7 Lwa chon vat cach dién

3.2.2.7.1 Céch dién kiéu d& va treo clia tram phai chon theo tiéu chuin dwéng ro bé
mat cach dién cla vung khi hau xay dwng céng trinh, theo dién ap day hiéu dung Ién
nhét khi van hanh va theo tinh toan néu trong Piém 2.3.3.12.

Déi véi cach dién treo trong tram dwoc tang cwdong cach dién so véi tinh toan néu
trén:

a) Thém 01 bat cho chudi 110 kV va 220 kV;

b) Thém 02 bat cho chudi d& va 03 bat cho chudi néo 500 kV;

c) Thém 02 bat clia chubi dau véi BDK 35 kV ¢6 day chéng sét khdng kéo vao tram.

3.2.2.7.2 Céch dién dau vao va cach dién d& thanh dan hé ngoai trdi clia may phat
dién dién ap dau cwe 6 kV va 10 kV phai chon 20 kV; 13,8-24 kV phai chon 35 kV. Khi
bé tri cac vat cach dién ké trén trong viing cé khdng khi nhiém ban, thi viéc chon tiéu
chuan dwong rd bé mét phai tinh dén mirc do nhiém bén.

3.2.2.8 Khoang tréng cach dién nhé nhat trong khong khi cta céc thiét bj phan
phdi va tram bién ap trong nha va ngoai troi

Hinh 3.1: Khoang tréng cach dién nhé nhat (N) gitba cac phan mang dién va
giira cidc phan mang dién véi dat doi véi thanh cai cieng
Khodang tréng cach dién nhd nhét trong khong khi (N) ctia cac TBPP va TBA ngoai troi
va trong nha & d6 cao dén 1000m trén mwc nwéce bién, gitka cac phan mang dién va
gita cac phan mang dién véi dt phai Ién hon hodc bang khoang tréng cach dién nhé
nhéat dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 3.1: Khoang trong nhé nhat ctia tram cho cap dién ap dén 220 kV

pignap | Diéndp | DNAP 1 pien 4pchiudwng | Khoing tréng nhé
danh dinh | 620 nhat chin tns0 xung sét dinh mrc® | nhét gitba pha-dat
C K , . A

ciahg | doivei cong (Mirc cach dién co | (p-d) va pha-pha (p-

théng | thiétbi nghigp ban - BIL) 1,2/50ps p)®

ngan han(
(kV) (kV) (kV) (kV) (mm)
6 7.2 20 60 90
10 12 28 75 120
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pign ap | Piénap E-)iénxép .| Diénap chiu dwng Khoang tréng nhé
danh dinh | 20 nhat | chiu 1N SO | y,hq <4t dinh mic® | nht gitra pha-dét
ciia hé déi voi cong (Mtrc cach diénco | (p-d) va pha-pha (p-
théng | thiétbi | nghiép ban - BIL) 1,2/50ps p)®
ngan han(
(kV) (kV) (kV) (kV) (mm)
15 17,5 38 95 160
22 24 50 125 220
35 38,5 70 170 320
40,5 80 185 350
66 72,5 140 325 630
110 123 230 550 1100
220 245 460 1050 2100
Ghi chu:

- (1) Tan sbé cong nghiép ngén han: Tan sb tir 45 Hz dén 65 Hz, thdi gian 60 giay.

- (2) Xung sét dinh mc &p dung cho pha-pha va pha-dat (Xung dién ap tiéu chuén).

- (3) Khoang tréng nhd nhét (p-d, p-p) dwoc xac dinh tir dién ap chiju dwng xung sét
dinh mirc (M&c cach dién co ban - BIL). Déi véi cac TBPP, TBA I&p sén dén 35 kV,
dwoc ché tao theo céc tiéu chuan ky thuat quéc té rieng (IEC ...), thi cho phép cac
khoang trdng p-p, p-d thap hon quy dinh nay néu cac thir nghiém dién hinh trén ciu
hinh thyc t& cGa chiing hodc ciu hinh twong tw da chirng minh dwoc rng ching dap
(’ng yéu cau vé xung dién ap tiéu chuan, cé xét dén cac diéu kién mdi trwdng lién

quan.

- Déi véi thiét bj dwoc 1ap dit & dd cao trén 1000m trén muc nwée bién, thi cac khodng
trbng nhé nhét ctia N phai tang thém 1,4% cho méi 100m ting cao trén dé cao 1000m.

Bang 3.2: Khoang trong nhé nhat caa tram cho cap dién ap 500 kV

Pién ap chiu
xung déng cét | Khoang tréng | Khoang tréng
pien | . . | Biénap dinh méc | nho nE\ét gi!a |nhd nhét gita
Dién .- | Dién ap chiu (Gia tri dinh) |pha-dat (Np-d) pha-pha (Np-p)
ap | 2P |chiutan| 250/2500ps
danh | €39 | sb coéng g
A" | nhét | anisp | XUN9 Sét Day |Thanh | Day
dinh | “gg | "O7e" | dinh mic din | d&n | d&n | Thanh
3l vei - *2) *) Pha | Pha | | | dan
hé h han Gia tri p .
1€ thiét ia tri | I £ cau day I
thong | s dinh : U trac | dan
bi dat | pha | trac day
1,2/50ps " ) °
cbng | cong | song | dan
trinh | trinh | song
kV kV kV kV kV mm mm
500 | 550 | 680/620 15650 1175 | 1763 | 3100 | 4100 | 4200 | 5000
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Ghi chu: (*') Xung sét dinh mirc ap dung cho pha-pha va pha-dat

(*2)48Hz < tan s dién < 52Hz, thoi gian = 60giay

Khodang trong nhé nhat (Np-d, Np-p) dwoc xéc dinh tir dién ap chiu
xung déng cét dinh muc.

3.2.2.9 Khoang trong nhé nhat trong cac diéu kién riéng biét:

3.2.2.9.1 Khoéng trong nhé nhat gira cac phan mang dién ma chiing c6 thé chiu tinh
trang ddi pha thi phai lay 20 % cao hon céc gié tri cho trong Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.2.9.2 ’Néu céc day dan bj dich chuyén do &nh huéng clia cac lwc ngan mach thi
khoéng tréng nhd nhéat van phai it nhat béng 50 % gia tri cho trong Bang 3.1 va Bang
3.2.

3.2.2.9.3 ’Né'u cac day dan bi dich chuyén do anh hwéng cla gid, trong trudng hop
bét lgi nhat, phai duy tri khodng tréng nhé nhét it nhat bing 75 % gia tri cho trong
Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.294 Déi voi hé thdng st dung hé dan dién mém, khodng tréng nhd nhét gitra
cac phan mang dién cla cac pha va gitra cac phan mang dién véi dat goi la Nm (&
dién ap U < 220 kV) sé khong dwgc nhd hon Nm =N + a

Trong dé:

a=fsinx

f = d6 vong ctia day dan & nhiét do trung binh tinh toan nam Ia 25 °C (m)

x = arctang (P/Q)

Q = trong lwong ctia 1m day dan (N/m)

P = Iyc gi6 trén 1m day dan (N/m), trong dé van téc gié dworc chon bang 60%
gia tri str dung trong tinh toan céng trinh.

Péi vai dién ap 500 kV, khi dung thanh cai mém, khoang tréng pha-pha va pha-
dat la: Nm(p-p) = N(p-p)+a va Nm(p-d) = N(p-d)+a.

N+a N+a N+a

- s — i p— . —— v 5 v S b Sk

Hinh 3.2: Khoang tréng nhé nhit gilka cic phan mang dién cua cac pha va giira
cac phin mang dién v&i dat trong tredng hop stv dung hé din dién mém

3.2.2.9.5 Trwdng hop dirt mét chudi trong nhiéu chudi céch dién, khoang tréng thue
té khi d6 phai it nhat bang 75% khodng tréng nhé nhéat trong Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.2.9.6 Trwdng hop hw hdng mét hodc nhigu phan ti trong moét chudi cach dién,
tdng chidu dai dong rd thyc té khi d6 phai it nhat béng 75% ro thiét ké.

3.2.2.9.7 Yéu ciu cach dién cla diém trung tinh dwoc xac dinh theo phwong phap
néi dat didm trung tinh da str dung. Néu diém trung tinh khéng dwoc néi dat hiéu qua
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trong cong trinh dugc cap dién qua may bién &p tw ngau, thi mirc cach dién cla phia
dién ap thap phai lay theo mirc cach dién cla phia dién 4p cao.

3.2.2.9.8 Khoang trc‘)pg nhd nhét gitva cac phan mang dién ap khac nhau, phai it nhat
bang 125% khoang trong ctia mirc cach dién cao hon.

Bang 3.3: Khoang trong nhé nhat giira phan mang dién ctia mét TBPP véi céac
phan ctia TBPP khac & ngoai troi

] Khoang trong cach dién nhé nhat
Hinh Khodng céch KY | (mm) theo dién ap danh dinh ( kV)
vé sb hiéu
pén15| 22 35 | 110 | 220 | 500
Pha-dat Np-d .
3.1 Pha-pha Np-p 160 330 | 400 | 1100 | 2100 | (*")
Tt phan mang dién dén
3.3 mép trong hang rao ndi bd: B1 160 400 | 1100 | 2100 | 4100
Rao kin,cao = 1,8m B2,3 240 270 | 480 | 1200 | 2200 | 4200
Rao lwéi, cao 2 1,8m 350
Tl phan mang dién dén
3.4 dinh hang rao quanh tram: C 1160 | 1270 | 1400 | 2100 | 3100 | 5100
Rao kin,cao = 2,0m e 1660 | 1770 | 1900 | 2600 | 3600 | 5600
Rao lwdi,cao 2 2,0m
T phan mang dién dén
3.4 | méat bang ché cé duwdng H’ 4300 | 4300 | 4300 | 6000 | 6600 | 8600
6 t6 trong tram
3.4 | T phan mang dién dén
3.5 | mat bang trong khu vic H 2500 | 2520 | 2650 | 3350 | 4350 | 6350
3.6 |dilai
Khoang tréng slra chira
3.5 | mach nay khéng phai cat Dv 1160 | 1270 | 1400 | 2100 | 4100 | 6100
dién mach kia
35 Khodang trong gitra
khung van chuyén va T 500 500 | 500 | 1200 | 2200 | 4200
phan mang dién
Ghi chu: (*) Khoadng tréng nhd nhét theo quy dinh trong Bang 3.2

3.2.2.10 Cac khoang tréng t&i rao chan bao vé

Khoang tréng nhd nhét gitra cac phan mang dién dén rao chan bao vé:

3.2.2.10.1 D&i véi rao chén kin, chidu cao nhd nhat 1800 mm, thi khoang tréng bao
vélaB1=N.
3.2.2.10.2 D6i vai thiét bi Um 1&n hon 35 kV, rao chén bang lwéi hodc twdng ciing
c6 cac 6 mé, c6 chidu cao tdi thiéu 14 1800mm thi khodng tréng bao vé nhd nhét 1a B2
=N + 100mm.

157

W




QCVN 26:2025/BCT

3.2.2.10.3 DAi vai thiét bi Um dén 35 kV, rao chan bang lwéi hodc twdng ciing cé
cac 6 m&, c6 chiéu cao t6i thiéu Ia 1800 mm thi khoang trong bao vé nhé nhét |a B3 =
N + 80 mm.

A N: Khoang tréng nhé nhat

%/ : o| B:Khoang tréng @én rao chan
V Ted
// N =
/%. 2|8
1 A
7 . .
// { Mat bang di lai
W S S S S SHY S SUY SIS SIS
X e Bi=N Rao chan kin
Ph&n khéng tiép| g,=N+100 Rao chin ludi
can dugc bé:n (U,>35kV)
trong rao chan | p.oN4g0  Rao chén lwoi

(U< 35kV)

Hinh 3.3: Bao vé chéng tiép xuc tric tiép véi phan mang dién bang rao chan
3.2.2.11 Chiéu cao nhé nhét trén khu vwec gan hang rao TBA

3.2.2.11.1 Khoang céch tir dinh hang rao cé chiéu cao nho nhéat 13 2000 mm cua
PNTdén phan mang dién trong tram:

a) Hang rao kin: C =N + 1000 mm;
b) Hang rao Iwéi soi sat/lwéi mat cdo: E = N + 1500 mm;
L& mé& I&n nhét cla lwéi soi satlwdi mat cao khdng vt qua 50 mm.

3.2.2.11.2 Chiéu cao nhd nhét gitra cac phan mang dién phia trén mét dwong 6 t6
trong tram phai bdo ddm nhw sau:

a) H' = 4300 mm déi véi dién ap dinh mirc Um dén 35 kV;

b) H' =N + 4500 mm (nhé nhat 6000 mm) ddi véi dién ap dinh mirc Um trén 35 kV, H'
duwoc tinh véi d6 vang I6n nhat clia day dan.

N: Khoang tréng nhd nhat (mm)
H': Khodng tréng nhd nhét gita
phan mang dién va mat bang di

=l lai & trong tram (mm)
£ H: Néu khoang tréng nay nhd
g § hon quy dinh thi phai c6 rao chén
g T a: Neu khoang trong nay nhé hon
. g 2250 mm thi phai c6 rao chén
s = v
§T~ > 699/ T -% i Bé& mat
‘/\;‘ \ mqng d’én 5 tiép can

SIS v<\/,</ /Ay/(I/K)//Y»(\J R J AR VR TR F T RS T A LS TR T AN

Hinh 3.4: Khoang tréng gi&i han va chiéu cao nhé nhat & hang rao/twong tram

3.2.2.12 Khoang tréng lam viéc nhé nhat
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3.2.2.12.1 Chiéu cao nhd nhat trén khu vic tiép can

a) H: Chiéu cao nhd nhét gitra cac phan mang dién phia trén mat bang hodc nén, noi
chi cho phép ngui di b tiép can;

b) Phan th4p nhat ctia cach dién, mép dwéi cing cla céch dién, khdng dwoc nhéd hon
2250mm dén mét nén.

N: Khodng tréng nhd nhét (Xem Bang 3.3);
Dv: Khu vire [am viéc nhd nhét.

Khi cadc mach co cac dién ap khac nhau, ap dung gia tri (Dv) cua mach dién &p cao
hon.

Dv=N + 1000 mm cho Un < 110 kV;

Dv =N + 2000 mm cho Un > 110 kV,;

D. - Vung nguy hiém: Khu vie gi¢i han nho nhét xung quanh céc phan mang
dién khong dwoc bao vé dé tranh tiép xtc truee tiép.

Dv-N: Khu vire 1am viéc an toan ddi véi cac hoat dong binh thudng.

Un: Dién ap dinh murc cla hé théng;

Dv
N: khoang tréng nhé nhét
o DL=N
e Pha
> . n
= //Z 2 L O mang Phan
> mang
o dién

_‘\.‘4

H2N+2250
(22500mm)

Mét ban di lai

SRS RS RS RS RS R RS R VRS 7 R 7 R RS T RS IS 7 R 7 RS

Hinh 3.5: Chiéu cao nhé nhit va khoang cach lam viéc nhé nhat

3.2.2.13 Cac tuyén van chuyén
3.2.2.131 Trong khu vire bd tri thiét bi clia cac hé thong phéan ph0| dién ngoai troi va

cac tram bién ap phal xay dung cac tuyén duo’ng dé van chuyén, I3p rap, stva chira

va kidm tra cac thiét bi phan phdi dién dién ap dén 500 kV.
3.2.2.13.2 Chiéu rong nhd nhét clia dwdng van chuyén la 2 3,5 m.

3.2.2.13.3 Khung van chuyén téi thiéu clia dwdng trong tram cé chiéu rong 1a 4,0 m
va chidu cao 1a 4,30 m. Khoang cach tir phan mang dién dén khung van chuyén la T
= N+100 mm (nhé nhét 1a 500 mm).

3.2.213.4 Cac phén mang dién & bén trén khu virc cé thé di lai dwgce phai bado dam
chiéu cao nhd nhét 1a H. D6i véi cac phan mang dién khong cé phuo’ng tién bao vé,
chidu cao nhd nhét H = N + 2250 mm (nhd nhét la 2500 mm) dén mét nén. Chiéu cao
H dwoc tinh v&i dd vong Ién nhét cla day dan.
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lai
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Hinh 3.6: Khoang cach tiép can nhé nhét dén khung van chuyén

3.2.2.14 Khoang cach gan v&i tda nha

Dv = N+1000 v&i Un £110kV N: Khodng tréng nhé nhét
Dv = N+2000 v&i Un >110kV

Ghi chi: (1): Mai khong thé tiép can duge khi day din mang dién
(2):Méi c6 thé tiép can dugc khi ddy dan mang dién
1. Tudng ngoai clfa s8 khéng cb Iudi bao vé

B2 > N+ 100 N: Khoang tréng nhd nhéat

2. Tudng ngoai cira s8 cb Iudi bao vé
N

Bz > N+ 100 N: Khodng tréng nhé nhét
Ghi ch: O2 2 N + 300 (nhd nhit la 600mm) mai ti€p can dugce khi day déan mang dién
3. Tudng ngoai khong cb clta s8

Hinh 3.7: Khoang cach gan véi téa nha
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O’ﬂ nhibng vi tri day dan tran di qua tda nha ndm bén trong TBA, khodng cach tir day
d&n c6 dd véng I&n nhat dén mai va dén twong nha phai bao dam nhw sau:
- H: Khoang céach ddi véi mai c6 thé tiép can khi day dan mang dién;
- N + 500 mm: ddi v&i méai khong thé tiép can khi day dan mang dién;
- Dv: khodng cach tir phan mang dién dén twdng ngoai cé clra sb khdng c6 Iwoi
bao vé;
- B2: khodng cach tir phan mang dién dén twdng ngoai co cira sb 6 Iwéi bdo
Vé;
- N: khoang cach tir phan mang dién dén twdng khong cé clra so;
- 02 = N+300 mm (nhd nhét 1a 600 mm): theo chidu ngang, tinh tir mép mai
nha ma ngudi co thé tiép cap dwoc dén phan mang dién.

3.2.2.15 Khoang cach phong chay chira chay cua tram bién ap ngoai tr&i

Céc tram bién ap ngoai troi phai dam bao khoang cach phong chay, chira chay theo
quy dinh phong chady chira chay hién hanh.

3.2.3 Trang bj phan phéi dién trong nha
3.2.3.1 Hanh lang van chuyén
Trong céc khu vic van hanh thiét bi dién bé tri trong nha, 16i di clia phwong tién van

chuyén hodc cac thiét bi di dong & bén dwéi hodc & gan cac phan mang dién (khéng
cb cac bién phap bao vé) phai théa mén nhirng didu kién sau:

- Khoang tréng nhd nhét tlr phan mang dién dén phan nhd ra gan nhét clia thiét
bi trén phu’o’ng tién van chuyén la T =N + 100 (nhé nhat 1a 500 mm);

- Céc phan mang dién & bén trén khu vire co thé di lai dwoc phai bdo dam chiéu
cao nhé nhét [a H.

I
A
?{
TT77777 777777277 777 T2 2 L XX L2277

R\S AALARRRRARANKRRNR. aMN

Xe van'chuyén Rao chéan

Hinh 3.8: Khoang tréng tiép can nhé nhét dén phin van chuyén
3.2.3.2 Khoang tréng nhé nhét trong khéng khi ctia céc thiét bj cta tram bién ap
trong nha

Khoang tréng nhd nhét trong khdng khi ciia cac thiét bi cla tram bién ap trong nha
phai thda man nhitng yéu cau quy dinh trong bang sau:

Bang 3.4: Khoang tréng nhé nhét gitva phan mang di¢n cia mét TBPP v&i cac
phan cua TBPP khac & trong nha
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Hinh

Ghi chu

Ky hiéu

theo dién ap danh dinh ( kV)

Khoang tréng cach dién nhé nhat (mm)

10

15

22

35

110

220

3.1

Pha-dat
Pha-pha

60

120

120

220

320

900

1900

3.9

Tt phan
mang dién
dén rao chén
kin

60

120

120

220

320

900

1900

3.9

Tt phan
mang dién
dén rao chan
lwéi

(B+80/100)

140

200

200

300

400

1000

2000

3.9

Gilra cac
phan mang
dién khéng
rao chén cla
cac mach
khac nhau

2000 | 2000

2000

2200

2200

2900

3800

3.10

T phan
mang dién
khéng rao
chén t&i san
nha

E
(N+2250)
( 2500min)

2500 | 2500

2500

2520

2570

3350

4350

3.9

Tlr ma va
lwdi dao
cachly & vi
tri cat dén
day ndi vao
ma kia

(Np-d)

90

160

160

270

320

1100

2100

3.10

Tir dau ra
khéng rao
chan cla
nha TBPP
dén dat
khong thudc
dia phan
TBPP ngoai
troi va khong
c6 duong di

4300 | 4300

4300

4300

4300

6000

6600
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Z S—
é [ - L: theo Myc 3.2.3.8
g g .z - D: khoang tréng nhé nhét
N 74 - » 3

Z 4 fi\_ Z gitra cac mach khac nhau
2 (%_._. ....... _g e khong cd rao chan bao vé
é, j :j}:_—::?} Z - F: khoang céach tir ma va
Z e Bl lwdi dao cach ly & i tri cat
Z | Z dén day ndi vao ma kia
5/; = Rao = ?; N Z - B: khoang trong tr phan
Z . &l chan g “H’i; mang dién dén rao kin
Z/ 8 | e Kj - ;C - C: khoang cach tir phan
Z i “ mang dién dén rao luéi
é Rao z

chén T chén .
rv/r\\ 7 kin BT TP kin :»';f\l:. ié:;[

L

Hinh 3.9: Khoang tréng nhé nhét giba phan mang dién cia mét TBPP véi cac
phan ctia TBPP khac & trong nha

Rao chan

- Tir dAu ra khdng rao chan clia nha TBPP dén dat
bén ngoai khong thudc dia phan TBPP ngeai troi va
khong c6 dwong di khdng nhé hon gia tri hon I:

I: Chiéu cao nhd nhét:
- Um < 35kV: 4300 mm
- Um > 35kV: N + 4500 mm (nhd nh&t 6000 mm)

Néu khoang céch tt phan mang dién dén mét dat nho

hon gla tri | thi phai cé t4m rao chan bao vé dat phia

dwéi & do cao la 2500 mm.

- Khoéng céach tir phan mang dién trong nha dén san

L nha E, gia tri E dwgc tinh nhw sau:

| E = N + 2250 mm (nhd nhét la 2500 mm)

i 7% Néu khoang céch t¥ phan mang dién dén san nha

!

|

|

% nhd hon g|a tri E thi phai c6 thm rao chan bao vé dat
v phia dwéi & do cao 1a 1900 mm.

b&y\‘\v& }’ R \’V\X\A\f’%x\f{/ fm%\;

Hinh 3.10: Chidu cao nhé nhét trén hanh lang di lai trong nha va khu vic khong
c6 dwérng di lai bén ngoai TBA

3.2.3.3 Mirc chiju Itra cia cac budng phan phoi va ta bang dién

3.2.3.3.1 Nha va budng phan phdi, budng MBA phai dwoc lam bang vat liéu cé mic

chiu Itra theo nhirng quy dinh lién quan.

3.2.3.3.2 Khung bang dién, vé va cac bd phan khac dwoc ché tao bang vat liéu theo
cac quy dinh phong chay chiva chay. Yéu cau nay khéng bao ham cac béng so ad
diéu do lwdi dién hodc bang loai twong tw.

3.2.3.4 Budng phan phédi riéng

TBPP trong nha dién ap dén 1 kV va trén 1 kV nén duoc b tri trong cac buong rleng
Yéu cau trén khéng ap dung cho TBA tron b dién ap dén 35 kV. Cho phép bb tri thiét
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bi dé&n 1 kV va trén 1 kV trong phong chung, néu TBPP hodc TBA do cling mét co quan
quan ly. Cac budng TBPP, MBA, v.v. nén dat cach biét véi cac phong diéu khién va
phu trg khac.

3.2.3.5 Didu kién v& vi tri I3p dit
Khéng dwoc b tri MBA va hé théng phan phdi tai cac vi tri nhw sau:

3.2.3.5.1 O dudi cac day chuyén cong nghé am wét, phong tdm, phong vé sinh, v.v.
trte khi khdng thé khc phuc. Trong trwong hop nhu vay, phai co bién phap chéng
nuwéc thdm vao budng MBA va thiét bj phan phéi;

3.2.3.5.2 O ngay bén‘ dwéi hodc trén cac phong tap trung trén 50 nguwdi trong thoi
gian trén 1 gi®. Yéu cau nay khong bat budc ap dung cho MBA khé hodc chira chat
khdéng chay.

3.2.3.6 Khoang cach tir cac bdé phan mang dién véi rao chin

Khi bd phan mang dién hé duoc b tri thap hon d6 cao H, noi con ngudi c6 thé tiép
can, thi phai dat vach ngan hodc dwoc rao bao vé. Truwong hop do, khoang céach gilra
bd phan mang dién va rao chan phai bdo dam khoang cach B hoéc C.

B6 phan mang dién hé dat thap hon gia tri E ma phia dwéi la hanh lang di lai thi phai
I4p dat rao chan bdo vé. Chidu cao cla rao chan bo vé khong dugc nhd hon 1900mm
(xem Hinh 3.10).

Khéng can dt chan bao vé déi véi thiét bi néu khodng céch tir mép thap nhat clia st
cach dién dén san Ién hon 2200 mm va phén mang dién h& cao hon E (xem Hinh
3.10).

3.2.3.7 Khoang cach giira bd phan mang dién khdng cé vach ngan

Khoang cach phan mang dién cla hai ngan ké nhau khdng c6 vach ngan khong dwgc
nhd hon gid tri D cho trong Bang 3.4 (xem Hinh 3.9).

Khoang céach D ddng thdi la khoang céch lam viéc Dv khi sra chira mach nay khéng
phai cat dién mach kia.

3.2.3.8 Hanh lang cho ngw&i van hanh ta bang dién

3.2.3.8.1 Hanh lang van hanh phia trwéc va phia sau ti bang dién phai lon hon hoac
biing 0,8m, trong hanh lang d6 khdng dwoc dé cac vét lam cén tré ngudi di lai va di
chuy&n thiét bi. &' cac chd ca biét nhw két cdu xay dyng nhd ra can 16i di lai, chiéu
rong 16i di tai nhirng chd d6 khong dwgc nho hon 0,6m.

3.2.3.8.2 Chidu rong clia hanh lang van hanh gitta cac rao chan khdng dwoc nhd
hon:

a) 1 m khi b tri thiét bj & mot bén;

b) 1,2 m khi bb tri thiét bi & hai bén.

Néu trong hanh lang van hanh cé6 cac bo truydn dong clia may cat dién, dao cach ly,
cac kich thwdc trén phai tang 1én téi 1,5 m dén 2 m.

3.2.3.8.3 Chidu rong hanh lang van hanh trong phong b tri cac TBPP tron b, GIS
va TBA tron bd bing kich thuéc clia xe day va phan kéo ra dé stra chiva cong vai it
nhét 12 0.6 m khi bé tri thanh 1 day va cong véi it nhét 14 0,8 m khi bé tri thanh 2 day.
Chidu cao cac phong ciia TBPP tron bd, GIS va TBA tron bd bing kich thuwéc phén
cao nhat cong thém 0,8 m dén tran nha va 0,3 m dén dam nha.
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3.2.3.8.4 Chiéu rong cla hanh lang thoat nd khéng dwoc nhé hon 1,2 m.

Trong hanh lang van hanh va hanh lang thoat nd cho phép két ciu kién truc nho ra
khéng qua 0,2 m.

3.2.4 Hé thong phu tro trong TBA

3.2.4.1 Cirara vao cua TBA trong nha

Budng TBPP phai ¢ clra ra vao theo quy dinh sau:
3.2.4.1.1 Khi budng TBPP dai téi 7 m, dwoc bd tri 1 clva.

3.2.4.1.2 Khi budng TBPP dai tir 7 m t&i 60 m, phai b tri 2 clra & hai dau. Cho phép
bé tri ctra cach dau hoi t&i 7 m.

3.2.4.1.3 Khi budng TBPP dai qua 60 m, ngoéi clra & hai dau phai b tri thém céac
ctra phu sao cho khoang cach tir mot diém bét ky clia hanh lang quan ly hoac hanh
lang né dén clra khdng qua 30 m. Clra c6 th& mé ra ngoai, ra cau thang, sang phong
san xuét khac cé twdng va tran khong chay, khong chiva thiét bi, vat liéu dé chay, dé
nd, sang budng TBPP khac. Clra pha| bang vat liéu c6 gidi han chiu Itra khéng nhd
hon 36 phut Ctra phai bb tri khéa chét tw dong dong lai va cé thé mé ra tir bén trong
ma khdng can chia khda.

Trong nha dat TBPP nhiéu tng, mét trong hai cira & hai dau va clra phu c6 thé mé ra
ban cong c6 thang thoat hiém bén ngoai.

3.2.4.2 B tri may bién ap dau dat trong nha

Cac may bién ap dau ISp dat trong nha, méi may bién &p duoc lap dat trong mét gian
rieng biét va lam bang vat liéu véi giéi han chiu Itra la 60 phut

Trong cung mét gian cho phép Iap dat 2 MBA c6 dau cong suit mdi may dén 400 kVA,
nhwng phai ngan cach véi nhau bang vach ngan vai gi¢i han chiu Ikra la 60 phat.

3.2.4.3 H6 thu gom dau

TBA trong nha phai xay ding hé thdng thu gom dau theo cac quy dinh nhuw sau:
3.2.4.3.1 Khi khéi lwong dau trong may MBA hodc cla thiét bi nhé hon 60kg thi chi
cin xay g& hodc lam dbc dé gi toan bd khéi lvgng dau;

3.2.4.3.2 Khi khéi Iuo’ng dau tir 60 dén 600 kg: Xay hé chira toan bd khoi Iuo’ng dau,
hodc xay g& lam nén dbc vao phia trong dé gitr dwgc toan bd khéi lwong dau.
3.2.4.3.3 Khi khéi lvgng dau Ién hon 600 kg ap dung 1 trong 2 giai phap sau:

a) Xay hé thu dau chira dwoc it nhét 12 20 % toan bd khdi lwong diu ciia MBA hodc
cla thiét bi va cé dwdng thoat dau vao hé thdng thoat chung. Ong thai dau tr hé thu
dau dwéi MBA phal c6 dwong kinh it nhat 1a 10 cm. (hinh 1.4);

b) Xay hé thu dAu chira toan bd lwong dau dwdi bé méng MBA, khi dé hé thu dau phai
c6 lwdi chén, bén trén lwéi chan rai Iép da dam hodc séi day 25 cm. H6 thu dau phai
chra dwoc toan bd khéi lwgng dau va mirc dau phai thap hon lwéi chan 5 cm. Mat
trén cung cla |ép da dam hoéc 30| trong hé thu dau phai thap hon 16 théng gié 7,5¢cm.
Pay hé thu dau cé do déc 2% vé phia rén thu. (hinh 1.3).

3.2.4.3.4 Civa (chng) clia ngan dat thiét bj cé dau véi khéi lvgng dau tir 60kg trd 1én
phai lam béng vat liéu c6 gidi han chiu lra khdng nhd hon 45 phut.

3.2.4.4 Hé thdng théng gié
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Trong gian 1&p dét thiét bj phai dwoc trang bi véi hé théng théng gié cho ché dd hoat
dong binh thwong (cé tinh dén yéu td qua tai) va khi nhiét dé cia méi trwedng cao nhéat
cting khéng 1am cho thiét bj vwot qua nhiét do tdi da cho phép.

Khi khong thé bao dam trao dbi nhiét bang théng gid tw nhién thi phai thie hién thong
gié cwdng blrc hodc I3p didu hda khdng khi.

Nhiét d6 trong cac phong dét bang didu khién va thiét bi phan phéi phai dwoc bao dam
theo yéu cau cla nha ché tao thiét bj.

Nhiét do trong cac phong cé nguoi lam viéc tlr 6 gid tré 1én khong thap hon 18 °C va
khdéng cao hon 28 °C.

3.2.5 Tram bién ap phan xwéng

3.2.5.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho TBA phan xwédng cé dién ap dén 35 kV.

3.2.5.2 Vi tri cua TBA phan xwéng

TBA phan xudng c6 thé bb tri & tang mét (tAng trét) va ting hai clia gian san xuét
chinh hodc phu bdo dadm céc quy dinh veé phong chay, chira chay twong &ng.

Trwong hop TBA phan xudéng duoc I4p dat trong gian nhidu byi hodc ¢ hoa chét doc
hai, cAn ap dung bién phap thich hop dé bao dam hoat dong an toan cta thiét bi.

3.2.5.3 Budng lap dat MBA va TBPP

MBA, TBPP c6 thé bé tri trong budng riéng hodc dat hé trong cac gian san xuét. Khi
d4t hé, cac phan dan dién ciia MBA phai che chan va TBPP phéi c6 rao bao vé.

3.2.5.4 H6 thu dau
H& thu dAu dwoc xay bén dudi cac MBA va thiét bi dau khac theo Piém 3.2.4.3.
3.2.5.5 Bién phap théng gi6 va phong chay, chira chay ctia ngan MBA

Trong TBA phan xwdng, cac bién phap théng gi6 va phong chay, chira chay phai dwgc
két hop véi hé théng thdng gié va phong chay, chira chay cha phan xwdng va phai
tinh dén kha nang bao dwdng, stra chira sau nay.

3.2.6 Thiét bi phan phdi va tram bién ap trén cot
3.2.6.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho thiét bi phan phéi va TBA I&p trén cdt, dién ap dén 35 kV, céng
suat dén 1000 kVA.

3.2.6.2 CAu hinh thiét bi phan phéi va tram bién ap trén cot

a) Thiét bj phan phdi nhu may bién ap, may cét, dao céch ly, thiét bj do lwdng, v.v.
dwoc phép I&p trén cot, nhung phai bao dam cac diéu kién cach dién va diéu kién an
toan.

b) Cac may bién ap 18p trén cot dwoc ndi vao lwéi dién ap cao qua cau chay ty roi
hodc qua ciu chay kém vai dao cach ly. Bo truyén dong cia dao cach ly phai cd khoa.
c) D& van hanh tram bién &p trén ct, tuy theo vi tri tram, co thé 1ap ghé cach dién, san
van hanh; trong moi trweéng hgp, phai c6 vi tri thao téc dam bao an toan cho nguoi
van hanh.

d) Trang thai mé& hodc dong clia thiét bj déng cat phai nhin thay dworc tir vi tri thao tac.
d) Tram bién 4p trén cot c6 thé dwoc 18p dat két hop véi cot clia DK, néu cac yéu
cau k¥ thuat cho phép.
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e) O khu virc xe ¢6 c6 thé va cham vao tram bién &p phai cé canh béo, ¢ bién phap
bao vé (néu can).
3.2.6.3 An toan cua TBA trén co6t

Céc bién phap bdo ddm an toan dién dwoc ap dung cho tram bién ap trén cot nhw
sau:

3.2.6.3.1 ’Chiéu cao nhd nhét tlr cac phan mang dién dién &p trén 1 kV dén 35 kV
den m:'_ét déat phia dwéi TBA khong dwoc nhd hon 4 m. Néu cé ghé hodc san van hanh,
thi ghé hoac san phai & dg cao tr 2,5 m tré& [én.

3.2.6.3.2 Hanh lang bao vé an toan tram dién dwoc gi¢i han béi khong gian bao
quanh tram dién c6 khoang cach dén cac bd phan mang dién gan nhét cia tram dién
theo quy dinh trong bang sau:

Bang 3.5: Khoang trong nhé nhat dén phan mang dién gan nhat caa tram bién

ap trén cot.
Pién ap danh dinh Khoang trong nhé nhat (m)
Pén 22 kV 2,0
35 kV 3,0

3.2.6.4 Khoang cich nhé nhét tir san van hanh hoic san ghé cach dién

Khoang cach tir phan mang dién dién ap trén 1 kV dén 35 kV dén san van hanh
dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 3.6: Khoang cach nhé nhét giira cac phan mang dién va san van hanh

Dién ap danh dinh Khoang cach nhé nhat (mm)

Pén 22 kV 2500
35 kV 3100

3.2.6.5 Tu phan phéi dién ha ap

Toan bo thiét bj phan ha ap clia TBA trén cot phai dat trong td kin. Day ti ha ap cach
mat dat it nhat 1a 1,20 m.

3.2.6.6 D4u ndi day

Cap dién ndi may bién ap vai ti dién ha ap phai dwoc bao vé chéng hw hdng co hoc
(bang cach dat trong ng hodc ¢ vé bao vé thich hop, v.v.) va phai tuan thi nhing
yéu cau lwa chon tiét dién 16i cap quy dinh trong Muc 2.1.

Piém treo day xuét tuyén BDK dén 1 kV phai cé @6 cao dén mat dat khong nhé hon
4,0m ddi véi day dan tran va 3,5 m déi véi day boc.

3.2.6.7 Khoang tréng nhé nhat cho phong chay, chira chay

Khoang tréng nhd nhét ttr may bién ap téi phan kién trdc clia nha hodc cong trinh lién
ké phai bado dam an toan dwa trén do chju Itka clia nha hodc cdng trinh dé.

3.2.7 Bao vé chéng sét cho TBA dién ap trén 1 kV dén 500 kV
3.2.7.1 Bao vé chdéng sét danh truec tiép 1én TBA
3.2.7.1.1 TBA va TBPP ngoai tr&i dién ap tlr 110 kV tré 1én phai dwoc bao vé chdng
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sét danh tryc tiép. Doi v&i cac TBA va TBPP cé dién ap duwdéi 110 kV tuy theo dia hinh,
d&c diém tw nhién ma bd tri bao vé chdng sét trwec tiép cho phu hop.

3.2.7.1.2 Nha dat TBPI? va TBA nén dwoc bao vé chdng sét danh truc tiép. Mai cac
nha d&t TBPP va TBA bang kim loai phai dwoc néi dét.

3.2.7.2 BO tri kim thu sét va day néi dat

3.2.7.2.1 Bdo vé chbng sét danh trwc tiép vao hé thdng phan phéi ngoai trdi va nha
diéu khién bang cach diing kim thu sét doc lap hodc day thu sét doc lap, kim thu sét
Iap trén céc két cAu xay dwng, day chéng sét treo trén cac két ciu xay dung. C6 thé
str dung cac cot cao nhw cdt BDK, cot Iap dén pha, v.v. dé 1&p kim thu sét.

Tt cac cot ¢b kim thu sét @ TBPP ngoai troi dién ap 110 kV tré 1én phai bdo dam cho
dong dién sét chay dén mach ndi dat chung khéng it hon 2-3 tia. Ngoai ra con phai
dong thém 1-2 coc ndi dat dai 3-5 m va cach cot ¢é kim thu sét khéng ngan hon chiéu
dai coc ndi dat.

3.2.7.2.2 Kim thu sét c6 thé 14p trén cot cdng MBA, cot cong clia dién khang va két
c4u ctia TBPP ngoai troi néu khoang cach trong dét tir day néi dat xudng dat dén diém
ndi d4t ctia MBA hoac dién khang nhd hon 15 m va dién tr& suét twong dwong cua
d4t vao mua sét nhd hon 350 Qm, nhwng phai bd sung céc diéu kién sau:

a) B& tri chdng sét van (CSV) ngay trén cac dau ra cta cac cudn day MBA hodc cach
cac dau ra khdng qua 5m theo chiéu dai day dan;

b) Day nbi d4t tr cot dat kim thu sét dén mach ndi dat chung bang 3-4 tia. Ngoai ra
con phai déng thém 2-3 coc ndi dat dai 3-5 m va cach cdt cd kim chdng sét khéng
ngan hon chiéu dai coc néi déat.

3.2.7.2.3 Day ndi d4t clia CSV phia dién ap cao nhét ciia MBA dau vao khoang gitra
day ni dat tlr kim thu sét dén diém néi dat ctia MBA.

3.2.7.2.4 Khoang cach trong khong khi tir cac két céu clia TBPP ngoai trdi co dat kim
thu sét dén cac phan dan dién khdng dwoc nhd hon chiéu dai chudi cach dién.

3.2.7.2.5 Khi ding cot den pha lap kim thu sét, doan day dan cip dién cho dén pha
(ké tlr doan chui ra khdi mwong cap téi tan dén pha) phai ding céap c6 vo boc kim loai
hodc néu cap khong cé vé boc kim loai thi phai ludn trong dng kim loai. V6 céap va bng
ludn cap phai dwoc ndi vao ndi dat chung cua tram.

3.2.7.3 Day chéng sét ctia DDK tir trén 1 kV d4u néi vao TBA

3.2.7.3.1 DDK 35 kV xuét tuyén ttr cac TBA 110 KV tré 1én, DDK 22 kV xuét tuyén tor
cac MBA 220 kV phai dwgc bao vé chdng sét danh tryc tiép bang day chdng sét. Chieu
dai doan DDK dwoc bao vé chéng sét tiv 1 dén 2 km.

3.2.7.3.2 Doan PDK dén 22 kV xuét tuyén tir cac TBA 110 kV tré 1én va doan DDK
ndi vao cac TBA dén 35 kV thi tly theo d&c diém tw nhién va dia hinh dé b tri bao vé
chéng sét triec tiép cho phit hop. Chidu dai doan BDK duwoc bdo vé chdng sét khang
qua 2 km.

3.2.7.3.3 Day chéng sét (néu cb) phai ddm bao géc bao vé < 30° va dién tr& ndi dat
tuan theo Diém 1.7.3.3. & nhirng viing c6 dién tré suét Ién hon 1000 Qm cho phép
bo vé cac doan DDK vao tram bang cot thu sét doc lap, dién tré néi dét cla cot khong
quy dinh.
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3.2.7.3.4 Day chdng sét cia DDK dén 35 kV phai dirng lai & cot cubi dwong day;
chudi cach dién tai ¢t nay phai ting thém 2 bat so véi chudi cach dién cla dwong
day.

3.2.7.3.5 Néu day chdng sét clia DDK dén 35 kV kéo tiép vao tram, diém dau cla
day chdng sét trong tram phai cach ly bang mét chudi cach dién theo tiéu chuén cach
dién ctia BDK twong (rng.

3.2.7.3.6 Day chéng sét ctia DDK 110 kV tr& 1én dwoc ndi vao két ciu ndi dat cia
TBA ngoai trdi khi dién tré ndi dat ctia tram dat tiéu chuén.

3.2.7.4 Chong sét van

3.2.7.4.1 TBA 6kV tr& |&n c6 nbi véi DDK phai dat CSV.

Khi chon CSV phai phdi hop dic tinh bao vé clia n6 vai cach dién thiét bj va dién ap
dé]p tat phong dién ctia CSV phai phii hop véi dién &p tai vi tri dat chéng sét, khi cham
dat 1 pha. Khi tang khoang céch gitra chéng sét va thiét bj cAn bdo vé dé giam sb
lvong chdng sét can Iap dat, co thé dung chdng sét c6 dac tinh cao hon so vai yéu
cau nhwng van phai phdi hop véi cach dién thiét bj.

3.2.7.4.2 Khoang cach theo day dan tlr CSV dén MBA va thiét bj cang gan cang t6t
nhwng khéng dwgc Ién hon 10 m. Khi khdng thwe hién dwoc yéu cau nay, viéc tinh
toan khoang cach cho phép I&n nhét gitba CSV va thiét bi dwoc bao vé can ci theo sb
lwong dwdng day va CSV ndi vai TBA trong ché do lam viéc binh thuwdng. Néu viéc
dat CSV tai vi tri c6 khoang cach Ién hon khoang cach tinh toan néu trén thi phai dat
thém CSV trén thanh cai.

3.2.7.4.3 Sé lwong va vi tri 13p d4t CSV can chon theo so dd néi dién tinh toan, sb
lwong dwéng day trén khong va MBA véi moi phwong thire van hanh cta tram. Ché
dd sw cd va stra chira khong can tinh dén.

3.2.7.4.4 Cudn day khdng dung dén cia MBA phai [Ap CSV. Déi v&i cudn day dau
tam giac khong dung dén ciia MBA cho phép ndi dat mét cuc va khéng can 1ap chéng
sét van.

3.2.7.4.5 Tai diém dAu néi cap voi thiét bi ngoai troi phai 1ap CSV.

3.2.7.4.6 Phai 34t CSV dé bao vé diém trung tinh cac cudn day 110 - 220 }(V cla
MBA cé cach dién gidm thap khi van hanh véi ché do diém trung tinh khéng noi dat.
3.2.7.5 Phoi hop cach dién

D6i v&i DDK van hanh tam thdi véi dién ap thap hon dién ap danh dinh, tai cot dau
tién ciia doan ndi vao tram, tinh t&r phia dwéng day phai dat CSV cé dién ap twong
ng véi dién ap lam viéc tam thdi ciia DDK. Néi tat mot sb bat cla chudi cach dién
trén 1 dén 2 cot lién k&. Sb lwong cach dién khong ndi tat trong chubi cach dién phai
bao dam md&rc cach dién phu hop véi dién ap lam viéc tam thoi cia BDDK.

3.2.7.6 Chong sét cho doan DDK ré nhanh

PDK tir TBA c6 MBA dén 40 MVA d4u véi DDK 35 kV phai dwoc bao vé theo so do
sau:

3.2.7.6.1 DAu truc tiép vao BDK 35 kV
a) Nhanh dau néi < 150 m
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- Bao vé toan bd chiéu dai nhanh day dau néi bing day chéng sét;
- Béo vé ca 2 phia tir diém d4u nbi bdng day chdng sét dai khoang 150-200 m;
-L&p d&t CSV1 & diém cudi chia 2 day chdng sét néu trén;
- Lap dat CSV2 & cach diém cudi clia 2 day chéng sét néu trén 150-200 m.
b) Nhanh dau néi >150-500 m
- Bao vé toan bd chigu dai nhanh d4u ndi bing day chéng sét;
- Lap dat CSV1 tai diém dau ndi voi BDK;
- L&p d&t CSV2 & ca 2 phia cach diém dau ndi 150-200 m.
3.2.7.6.2 DA&u chuyén tiép vao DDK 35 kV
a) Nhanh dau néi < 150 m
- Bao vé toan bd chiéu dai nhanh dau ndi cong véi 2 bén, mbi bén 150-200 m
bang day chéng sét;
- LAp d&t CSV1 & diém cudi chia 2 day chdng sét néu trén;
- L4p dat CSV2 & cach diém cudi ctia 2 day chéng sét néu trén 150-200 m.
b) Nhanh dau nbi >150-500 m
- Bao vé toan bd chiéu dai nhanh ddu ndi bang day chéng sét;
- Lap dat CSV1 tai diém dau ndi véi BDK;
- L4p dat CSV2 & ca 2 phia cach diém d4u néi 150-200 m.

So db trén chi cho phép dau néi vao BDK 35 kV hién tai.
So dd dau ndi chi tiét dwoc thé hién trong cac hinh sau:

1 §0-200m 1 50-200m -200m 1 50—200m 150'200m 1 50-200m
’ &

15

-t

e N ]
% ‘L [: % %
csvz csv1 % CSV1 csvz csvz ~CSV1 Csv2

6> €
? a) b)

a) Nhanh ré dai dén 150m b) Nhanh ré dai trén 150m dén 500m

£150m

>150-500m

Hinh 3.11: Nhanh ré dau néi trwc tiép vao DPDK
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150-200m 3 50-200m 1 50~200:_TI 150-200m 150-200m 150-200m
| 2| H i
¢ » £ ~ w w

S + 5

2 2

- P~

0o

T A

Ccsv2 CcSsvi CSsV1 csvz2 CSV2 gy - OSVi Ccsv2

_%,
a)

a) Nhanh ré dai dén 150m  b) Nhanh ré dai trén 150m dén 500m

Hinh 3.12: Nhanh ré dau néi chuyén tiép vao BDK
3.2.8 Bao vé chéng sét cho may dién quay
3.2.8.1 P4u ndi véi BDK

Cac BDK st dung cét thep hoac bé tong cbt thep co thé dau néi tryc tlep vao thanh
cai may phat va may bt déng bd cé cong suét dén 50 MW/50 MVA. D4u néi BDK truc
tiép vao thanh cai may phat, may bu dong bd co6 cong suét lén hon 50 MW/50 MVA
chi dwgc phép trong trwedng hop nbi qua may bién ap cach ly.

3.2.8.2 Bao vé may dién quay néi vao BDK

Bao vé may phat dién, may bu déng bd, dong co dién cong suat 1&n hon 3 MW /3 MVA
ndi vao PDK dwoc ding CSV kém véi tu dién cé dién dung khdng nhd hon 0,5uF mai
pha

DAu ndi v&i DDK bang cap moi pha dat dwgc 2 0,5uF thi khong can dat tu dién bao
vé.

CSV nén dat & thanh cai (phan doan thanh cai) dién ap may phéat dé bao vé may phat dién
(may bl déng bd) cong SuAt ttr 15 MW/15 MVA tré xudng, & thanh cai tram phan phéi dé
bao vé dong co dién cong suét I6n hon 3 MW, & ngay cac dau ra clia may phat (may bu
ddng bd) cho cong suét Ién hon 15 MW/15 MVA.

3.2.8.3 Bao vé DDK dau ndi véi may dién quay

3.2.8.3.1 DDK ndi vao nha may dién can phai bao vé véi mirc chiu sét khdng nho
hon 50 kA.

3.2.8.3.2 DDK d4u ndi trwe tiép vao thanh cai clia nha may dién hodc dwoc ndi qua
doan cap dai dén 0,5 km thi doan dau BDK pha| co day chéng sét dai it nhat 300 m.
Diém dau cua BDK phau dat trén cach dlen c6 cap cach dién 35 kV va phai lap CSV
v&i dién ap thanh cai dau ndi, dién tré ndi dat knong duoc qua 5 Q. Trén day dan &
didm cudi clia day chdng sét cling phai l&p CSV, dién tr& ndi dat clia CSV va cot co6
day chéng sét khong qua 10 Q.

3.2.8.3.3 Néu doan BDK I&n hon hodc bang 300 m da ducyc cac nha cao, cay hoac
cong trlnh cao bao vé chong sét danh tryc tiép thi khong can dat day chéng sét. Khi
d6 chi can dit CSV & dau BDK phai bao vé. bién tr& ndi dat cia CSV khdng duwoc

qua 3 Q.
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3.2.9 Bao vé chéng qua dién ap noi bd

3.2.9.1 Bao vé qua dién ap néi bé cho lwéi dién 6-35 kV

Trong lwéi dién 6-35 kV 6 yéu cau bl dong dién dién dung cac pha véi dat, phai can
bang dong dién dién dung d6 béng céch bb tri cac pha va tu dién bu mdt cach hop ly.
Mtrc chénh 1éch dién‘dung clia cac pha véi dat khdng dwec 16n hon 0,75%.

Vi tri dat cuén dap ho quang phai chon theo két ciu cla lwéi, khd nang chia ludi ra
ttrng phan doc lap, mirc anh hwéng téi cac mach tw dong clia dwéng sét va dudng
day thdéng tin.

3.2.9.2 Bao vé qua dién ap ndi bo cho lwéi dién 110-220 kV

Trong Iwéi dién véi trung tinh ndi dat va cac may bién &p, may bién &p tw ngau 110-
220 kV ma cudn day dugc tdng cwong cach dién, khdng yéu cau ap dung cac bién
phap dé gi&i han qua dién ap noi bo.

Péi véi cac may bién ap, bién ap tw ngdu 220 kV ma cudn day cé cach dién théng
thwdrng thi phai dwoc bao vé chdng qua dién 4p ndi ko bang chdng sét van.

3.2.9.3 Bao vé qua dién ap noi bo cho Iwéi dién 500 kV

Trong lwdi dién 500 kV, phai ap dung cac phwong phap thich hop dé ngan nglra sy
tang dién ap bat thwdng va téng dién ap trong van hanh binh thwong.

3.2.10 Lap dit may bién ap lwe

3.2.10.1 Yéu cau doi véi MBA luc

Muc nay &p dung cho viéc I8p dat MBA cb dinh va cudn khang c6 dau (ké ca cudn dap
hd quang) c6 dién ap 6 kV tré 1&n (goi chung 1a MBA) bd tri trong nha va ngoai troi.
Khong ap dung cho MBA chuyén ding.

3.2.10.2 Lap dit thiét bj ngam dau

Pé I4p dat, van hanh va bao dwdng cac thiét bi ngadm dau cta TBA, ¢ thé t6 chirc hé
thdng dau lwu dong gdm cac thiing dé chira dau va xtr ly dau, may bom dau, trang bj

loc va tai sinh d&u, cac thiét b loc va khr khi lvu dong, thung van chuyén dau, v.v.
Quy mé clia hé thdng dau Iwu dong phai theo quy mé va nhu cau cla tirng cong trinh.

3.2.10.3 Ché dé van hanh MBA luc

Phai chon théng sb cac cudn day ctia MBA théa man v&i ché dd van hanh binh thuwong
va kha nang van hanh qua tai ngén han va lau dai.

3.2.10.4 Quan sat mirc dau va ro-le hoi

3.2.10.4.1 MBA phai bé tri d& c6 thé quan sat dwgc mirc dau va ro-le hoi mét cach
d& dang va an toan bing mat ma khang phai cét dién. Khi chiéu sang chung khéng
da, phai bd tri chiéu sang tai chd dé& quan sét vao ldc téi troi.

3.2.104.2 Cb gang bd tri dé tiép can dwoc ro-le hoi cia MBA mét cach an toan dé
quan séat va lay mau khi ma khéng phal c4t dién. Khi do cao tlr mat bing d&t may dén
méat MBA tir 3m tré |én phai c6 thang cd dinh.

3.2.10.5 Chong sét van cho MBA
Cho phép I8p cac CSV dién ap 35 kV tré xuéng & trén nap va than MBA.
3.2.10.6 Bé do MBA
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E)_c‘;i véi MBA lap bénh xe, bg may phai c6 tAm dan hwéng. Bé cb dinh MBA trén tAm
dan hwéng phai c6 tAm chan bé tri & hai phia banh xe MBA.
Trén bé may can phai cé chd dé dat kich MBA.

3.2.10.7 Do nghiéng cua MBA

Néu nha ché tao MBA cd yéu cau v& do nghiéng ctia MBA dau khi Iap dat thi phai thee
hién ding chi dan dé khi phéat sinh dén dwoc ro-le hoi.

3.2.10.8 Lap thung dau phu

Khi I13p thung dau phu trén két cAu riéng, phai bé tri sao cho khong can tré viéc chuyén
MBA kh0| mong. Trong trwdng hop dd, ro-le hoi phai b tri gan MBA dé khi dirng &

thang cb dinh c6 thé tiép can dwoc thuan lgi va an toan. C6 thé 1ap thung dau phu trén
c6t cdng clia ngan 16 MBA.

3.2.10.9 Ong phong né

3.2.10.10 Neu MBA cé ong phong nd thi ong phong nd khéng dwgc huong vé phia
thiét bj & gan. Khi can thiét, cho phép bd tri tAm chan dbi dién véi miéng dng phong
nd.Thiét bj tw ddng phéng chay va chira chay

Cac tram bién ap phai thuc hién cac bién phap phong chdng chay theo quy dinh phong
chay chira chay hién hanh.

3.2.10.11 MBA dau trong nha

MBA dau trong nha phai d&t & budng riéng trong tAng mot (con goi la tang trét) dwoc
ngdn cach véi phong khac va cé clra mé truc tlep ra phia ngoai nha; dwgc phép dat
MBA d&u & tang hai hodc thap hon san nha cia tang mot & vung khdng bi ngap nwéc

nhwng vi tri do phal co kha nang van chuyén MBA ra ngoai nha va phai cé hé théng
thoat va chira dau su cd theo quy dinh trong Diém 3.2.4.3.

3.2.10.12 Khoang cach an toan tir MBA dau trong nha

Khi @t MBA trong nha thi khoang cach dén tweng nha, dén trdn nha va két cau xay
dwng nha phai bao dam cac quy dinh vé an toan.

3.2.10.13 Pwong van chuyén MBA

Phai c6 dwong van chuyén MBA dén bé mong clia TBA ngoai troi.
3.2.11 Hé théng ac quy

3.2.11.1 Quy dinh ap dung cho hé théng ac quy

- Khong dwoc ding ac quy axit kiéu hé trong cac cong trinh dién.
- Phan théng tin trong tram dién tir 220 kV tré [én phai st dung b 4c quy riéng.
- TBAt 110 kV tr& |1&n phai cé 2 hé théng ac quy doc lap.
3.2.11.2 Vi tri l3p dat bd &c quy
3.2.11.2.1 BO &c quy dwoc |&p dat trong glan riéng phai Iap hé théng thdng gi6 cudng
btrc thoat gié ra ngoai véi lwu lwgng gié > thé tich gian lap &c quy do trong vong 1gio.

3.2.11.2.2 B0 ac quy kiéu kin tong dung Iuong khong qua 100 Ah c6 thé dat trong tu
kim loai b6 tri chung trong glan TR bang diéu khién hoac d&t trong gian san xuét
khong c6 nguy hiém chay nd, nhuwng tu Iap 4c quy phai c6 6ng thong khi thoat ra ngoai
gian |3p td bang diéu khién, gian san xuét.
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3.2.11.3 Dung lwong cuia bd ac quy

B& &c quy phai ¢ dung lwong bdo d&m kha nang cung cép dién cho céc phu tai lién
tuc tdi thiéu sau 5 gi® phéng dién véi dong dién cla phu tai thuwéng xuyén (bao gom
ca hé thdng chiéu sang sw cd) ma gia tri dién ap cla hé théng khéng thap hon 15%
gia tri dién ap dinh murc.

Dic tinh ky thuat déi véi hé thdng ac quy phai dwoc lwa chon phu hop theo mic dd
quan trong cutia phu tai.

3.2.11.4 Thiét bj nap dién cho ac quy

Thiét’ bi nap dién cho bd 4c quy axit phai cé céng suét va dién ap di dé nap dién cho
cac ac quy dén 90% dung lwong danh dinh trong khoang thoi gian khdng qua 8 gio,
trwée khi dé dc quy da dwoc phéng dién hét theo quy trinh.

Thiét bi nap cho bd &c quy kiém theo hwéng dan clia nha ché tao.

3.2.11.5 Gia d& va ta dwng ac quy

Céc ac quy phai dwoc dat trén gia d& hoac ta tin cay. Cac gia d& va céc td, v.v. phai
tuan thli v&i dédc diém ky thuat thich hgp va phai chic chan dé chju dung dwoc trong
lwong cha hé théng &c quy.

3.2.11.6 Thanh cai va cap cua ac quy

3.2.11.6.1 Thanh cai cia gian ic quy phai biing thanh déng tran ho&c béng cap déng
mot rudt cé cach dién bén véi hoa chat an mon.

3.2.11.6.2 Cac chd ndi va chd ré nhanh ciia thanh céi, cap déng phai han chay hodc
han vy (thiéc, ddng v.v.). Ché néi thanh cai va cap vao binh acquy phai duwoc ma
thiéc. Chd ndi thanh cai v&i thanh dan xuyén twdng cling phai han chay.

3.2.11.6.3 Thanh ci dién mét chiéu phai c6 thiét b thuong xuyén kiém tra cach dign
dé biét tri sé dién tré cach dién va bao tin hiéu khi dién tr& cach dién ciia mai cire gidm
dén 20 kQ véi cap dién ap 220 VDC, 10 kQ véi cép dién ap 110 VDC, 5 kQ véi cap
dién ap 48 VDC, 3kQ v&i cap dién ap 24 VDC.
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4 HE THONG PIEU KHIEN, BAO VE VA PO LUONG

4.1 HE THONG DPIEU KHIEN
4.1.1 Thiét bj diéu khién va tw dong
4.1.1.1 Céc chirc ning va nhiém vu cia hé thong didu khién

Phan nay ap dung cho thiét bj tw dong va diéu khién tir xa cia hé théng dién, nha may
dién, lwéi dién, mang dién cung cép cho cac xi nghiép cdng nghiép va cac thiét bj dién
khac dé:

a) Ty dong déng lai (TBL) 3 pha hodc 1 pha clia dwéng day va phéan tir khac sau khi
chuing bj cat tlr hé théng bao vé.

b) Tw déng déng ngudn dw phong (TBD).

c) Hoa dbng bd (HDB), déng may phat dién déng bd va may bu déng bd dwa ching
vao ché do 1am viéc dong bo.

d) Diéu chinh kich thich, dién ap va cong suét phan khang gitra cac méy dién déng bd
va cac nha may dién, phuc hdi dién &p trong va sau thoi gian cat ngan mach.

d) Piéu chinh tan sb va cong suat tac dung, cdng suét phan khang.

e) Ng&n ngira pha vé& 6n dinh.

g) Cham dirt ché do khong déng bo.

h) Piéu chinh tan sb.

i) Diéu chinh dién ap.

k) Ngan ngira qua tai thiét bj dién.

1) Kidm tra thiét bi didu do va hé théng didu khidn.

m) Didu khién va giam sat cac thiét bj trong hé théng dién.

Chtrc nang ciia cac thiét bj tir diém d dén diém s dwoc thyc hién toan bd hodc mét
phan tuy theo ché do lam viéc cta hé théng dién.

4.1.1.2 Hé théng diéu khién bao vé tich hop

4.1.1.2.1 Tram dién 500 kV, 220 kV va 110 kV khi dau ndi vao Hé théng dién Quéc
gia phai dwoc trang bi hé thdng diéu khién bao vé tich hop tw dong hoa tram bién &p
(SAS-Substation Automation System).

SAS la hé théng cac thiét bi va s dung cac phan mém thich hop dé két ndi véi cac
thiét bi ro-le bao vé, didu khién va do lwdng tai cac tram bién &p. Céc thiét bj ro-le bao
vé, didu khién va do lwdng st dung céc thiét bj k§ thuat sé lién két trén mang cuc bd
(LAN) clia tram va trao ddi di liéu gitra cac thiét bj ngang hang (peer-to-peer) ciing
nhw v&i hé thdng may tinh theo cac tiéu chudn Quéc té hién hanh va yéu cau ky thuat
chi tiét ctia cac don vi quan ly trong hé théng dién. D liéu van hanh dwoc thu thap,
lwu trie va x Iy bang hé théng may tinh hodc thiét bi chuyén dung, c6 trang bi giao
dién ngwdi may (HMI) trén man hinh diéu khién tai tram, cac (rng dung nang cao tai
chd va trao ddi v&i cac hé thdng didu khién clia cac Trung tam SCADA va trung tam
didu khién xa.

C4u hinh hé théng SAS xem Phu luc Q.

Péi v&i lwéi dién trung 4p trong tredng hop can thiét cé thé dwoc trang bj hé thdng
SAS hoic cac hé thdng tw dong hoéa lwéi dién khac (DAS, FLIRS,...)

4.1.1.3 Yéu cau chung vé trang bi céc chirc ning tw dong dong lai
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4.1.1.3.1 Bdo vé tv ddng déng lai khdng dwoc gay nguy co pha hoai thiét b dién; gay
cac tac dong khéng mong muén nhw: anh hwdng dén an toan clia nhan vién van hanh
trong qua trinh thwe hién bdo dwdng stra chiva, anh hwdng dén van hanh ctia nhém
cac t& may phat dién dau ndi vao ludi dién truyén tai, hiéu suat chung cla lwéi dién
truyén tai.

4.1.1.3.2 Sy cb trong may bién &p, cap ngam, thanh cai, thiét bj bu, cac thiét bj dién
c6 cach dién bang dau, vat liéu cach dién rén (XPLE), khi SF6 dwoc coi nhw sy ¢b
vinh ctru, do d6 khéng thiwc hién ty dong dong lai trong cac trwdng hop nay.

41.1.3.3 Ap dung ty dong déng lai doi vai cac trwong hop sau:
- Dwong day trén khong; '
- Pudng day hdn hop trén khéng va cap ngdm 220, 110 kV trong trwdng hop
bao vé xac dinh diém sw c6 khéng ndm trong pham vi doan cap ngdm va cé sw dong
y cta don vi quan ly van hanh;
- Bwong day hdn hop trén khdng va cap ngadm 110 kV cé dwéng cép chi la mot
doan ngan cla dwdng day trén khéng néu cé sy dong y clia don vi quén ly van hanh;
- Pwdng day hén hop trén khéng va cap ngam trung &p.
4.1.1.3.4 Ty dong dong lai mot pha dwoc khéi ddng tir Iénh c&t mét pha clia béo vé
chéng sw cb. Cho phép tw dong déng lai mot pha khong can kiém tra diéu kién dién
ap va khéng can cat gian doan hai pha con lai.

4.1.1.3.5 Tw dong ddng lai ba pha dwoc khéi dong tir Iénh cét ba pha cla bao vé
chdng sw ¢cb:

a) Tw dong ddng lai ba pha cap dién ap 220 kV, 110 kV phai dwoc thie hién cé kiém
tra dién ap hodc/va kiém tra hoa ddng bd theo cac quy dinh hién hanh.

b) Tw dong déng lai ba pha cap dién ap trung ap phai kiém tra hoa dong bd theo cac
quy dinh hién hanh khi déng hoa déng ba/khép vong.

4.1.1.4 Diéu kién kiém tra hoa dong bd/khép vong

4.1.1.4.1 Can thuc hién kiém tra déng bd/khép vong cho may cét trén lwdi dién 500,
220, 110 KV, trung &p c6 ngudn cap tr hai phia, may cét ndi t& may phat dién véi hé
thdng dién.

4.1.1.4.2 Viéc kiém tra hoa dong bd/khép vong bao gdm céc diéu kién sau:

a) Kiém tra d6 léch dién ap hai phia may cét;

b) Kiém tra do l&ch géc pha cla dién ap hai phia may cat;

c) Kiém tra do léch tAn sé gitra hai hé théng dién.

4.1.1.4.3 Khoang thoi gian d& may cat phuc hdi (reclaim time) sau mét chu trinh dong
c4t (dwoc cai dat trong bao vé) can dam bao yéu cau k§ thuat ctia may cat va yéu cau
nhanh chéng dwa dwédng day vao van hanh theo yéu clu cla hé théng dién.

4.1.2 Tw dong déng ngudn dw phang

4.1.2.1 Diéu kién ap dung thiét bi tw dong khéi phuc ngudn cung cap dién
4.1.2.1.1 Thiét bj TBD diing dé& khéi phuc ngudn cung cép dién cho ho tiéu thy dién
bang cach tw ddng ngudn dw phong trong tredng hop khi ngudn dang lam viéc bi méat
gay mat dién thiét bj dién cda ho tiéu thy.

4.1.2.1.2 Thiét bj TBD ciing dung dé tw dong déng thiét bi dw phong trong trudng
hop thiét bi chinh dang lam viéc bi hw héng gay phéa v& quy trinh cong nghé.
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4.1.2.1.3 Thiétbj TOD ciing c6 thé dwoc Iap dat & may bién ap, trén dwong day, cho
dong co dién, may cat thanh cai va may cat phan doan, v.v.

4.1.2.1.4 Khi may cat cia ngudn cung cap tac dong cét, thiét bi TDD phai déng tirc
thdi may cat clia ngudn duw phong, phai dam bao thiét bj tac dong déng mét 1an. Ngoai
ra, néu khéng doi hdi thém nhitng thiét bi phirc tap, TDD phai kiém tra ca trang thai
cat clia may cat & phia nguén cung cap.

4.1.2.1.5 Dé dam bao TPD tac dong khi 16 cung cAp mét dién do mét dién &p tir phia
ngudn cung cip hodc tac dong khi may cat & phia nhan dién cat (Vi du nhw trwong
hop bao vé ro-le clia phan tt lam viéc chi cit may cat tlr phia ngudn cung cép) thi
trong so' dd TPD theo khoan 4 Muc nay phai bé sung thém bd phan khéi dong dién
4p. Bo phan khéi ddng nay khi méat dién ap trén phan tlr cung cap va cé dién ap &
phan tlr dw phong phai tdc dong cat may cat tlr phia nhan dién. Khéng can dat bo
phan khéi dong dién ap cho TBD néu phan tir [am viéc va phan ti dw phong cé chung
mot ngudn cung cap.

4.1.2.1.6 D4i véi MBA va dwong day khéng dai, dé ting téc tac dong ciia TBD nén
thiec hién bao vé ro-le tac dong di cat khdng chi may cat & phia nguén cung cdp ma
con & may cét phia nhan dién. Cing v&i muc dich d6 déi véi trudng hcrp quan trong
(V| du dbi v&i hé tw dung clia nha may dién), khi c&t may cét phia nguon cung cép do
bat ky nguy&n nhan nao ciing phai cit ngay may cat & phia nhan dién bang mach lién
dong.

4.1.2.2 Yéu cau nang cao doé tin cay

Thiét bi TDD phai bao dam kha ning tac dong khi mét dién &p trén thanh cai cp dién
cho nhitng phan t& ¢6 ngudn dw phong, bat k& do nguyén nhan nao, ké ca ngén mach
trén thanh cai.

4.1.2.3 Chirc ning yéu cau xem xét hién twong qua tai

Khi thwe hién TDD phai kiém tra kha nang qua tai & ngudn cung cap dy phong va kiém
tra sw tw khdi dong ctia cac dong co, néu co hién twong qua tai tam thoi khéng cho
phép va dong co khong thé ty khéi dong dworc thi phai sa thai bat phu tai khi TDD tac
dong (vi du, cit cac dong co khdng quan trong va ddi khi, mot phan cac dong co quan
trong; déi véi trwdng hop sau st dung TBL).

4.1.3 Ty dong ngin ngira mat 6n dinh

4.1.3.1.1 Thiét bj tw ddng ngdn nglra méat 6n dinh cla hé théng dién dwgc trang bi
tuy thudc theo tirng didu kién cu thé, & nhirng noi ma xét vé kinh té va ky thuat 1a hop
ly, dé gite dwoc do &n dinh dong tét nhat va bao dam dw phong &n dinh tinh & ché do
sau sy 0.

4.1.3.1.2 Thiét bj tw ddng ngan ngira mét dn dinh c6 thé dwoc ap dung trong nhirng
trwong hop:

a) C4t dwong day khong co sir ¢d, cling nhw dwéng day bj sy cb do ngén mach 1 pha
khi bao vé chinh va TBL1P lam viéc trong céc trwdng hep sau:

- Pwéng day mang tai Ion: Viéc cat dwong day khéng cé sy cd nhdm ngén
ngtra mét &n dinh lan truyén khi dwdng day mang tai I6n, hodc khi mét pha bi sy ¢
va bao vé chinh tac déng cét 1 pha (TBL1P - Ty dong dong lai 1 pha).

- Stra chiva lwoi dién: Viéc cit dwdng day (co thé khong cé sw ¢b) nhdm dam
bao an toan trong qua trinh stra chira, bdo vé tranh méat on dinh khi lvéi dién van
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hanh trong so dd lwdi dién sy co.
Viéc st dung céc thiét bi tw dong nay dwoc cho phép trong ca so dd Iwéi dién sw cd
va so dd & ché dd lam viéc binh thwdng ctia hé thdng, véi diéu kién viec mat dn dinh
do thiét bi tw dong tir chdi lam viéc khong dan dén viéc cat phan I&n cac phu tai cia
hé thdng. Vi du, viéc cit dwdng day cé thé dwoc bu dap bang tac dong sa thai phu tai
theo tan sé, gitip duy tri 6n dinh cho hé thng.
b) Cét cac dwdng day do ngan mach nhiéu pha khi bdo vé chinh lam viéc trong ché
do lam viéc binh thwérng va ché do sw cd clia lwdi dién; cho phép khéng tinh dén
trwdng hop dwdng day mang tai 1én;
c) May cét tir chdi cét theo tac dong cua thiét bj khi ngdn mach trong ché do 1am viéc
binh thwdng ctia hé théng dién va trong so @ binh thwdng cla luéi dién;
d) Tach ra khéi hé thdng dién nhitng dwéng day lam viéc khéng déng bd trong ché do
binh thudng;
d) Thiéu cong suét nghiém trong hodc thira cong suat & mét trong cac phan ndi vao
hé théng hop nhét;
e) Co cac thiét bj tw dong déng lai nhanh (TBLN) hodc TBL lam viéc trong so' d6 va
ché dd binh thuwéng.
4.1.4 Tw dong ngin ngira qua tai caa thiét bi dién

Thiét bj tw dong ngan nglra qua tai dung dé han ché thoi gian qua tai trén dwdng day,
trong MBA, trong tu bu doc, trong tredng hop thoi gian nay vwot qua mire quy dinh
cho phép.

4.1.5 Diéu khién tir xa
4.1.5.1 Chirc ning yéu ciu dbi véi hé thong diéu khién tir xa

Piéu khién tir xa (gdm didu khién tlr xa, tin hiéu tir xa, thu thap s ligu tir xa, do lwéng
tlr xa), trong d6 c6 hé théng SCADA duwoc dung dé diéu hanh nhirng cdng trinh dién
phan tan cé lién hé v&i nhau trong ché dé van hanh chung va kiém soat ching. Diéu
kién bt budc khi diing didu khién tir xa 1a tinh hop ly v& kinh té ky thuat, nang cao
hiéu qua cong tac didu do va tinh bao mat cia hé théng (Iam cho ché dd van hanh va
qua trinh san xuét tét hon, xt ly sw ¢b nhanh, nang cao tinh kinh t& va do tin cay lam
viéc clia cac thiét bi dién, tang chat lwong dién ning, gidm s lwong nhan vién van
hanh, khdng can ngudi trire ca thuwdng xuyén, gidm mat bang san xuét, v.v.).

Cac phwong tién diéu khién tir xa ciing c6 thé diing dé truyén cac tin hiéu ctia hé thdng
tw dong diéu chinh tan sé, thiét bi tw dong chdng sw cb va cac hé thdng thiét bj diéu
chinh va diéu khién khac.

4.1.5.2 Yéu ciu déi v&i tin hidu thong tin

4.1.5.2.1 Tin hiéu tir xa dwoc dung dé:

a) Phan anh 1&n céc trung tam diéu do, didu khién, giam sat vé trang thai, tinh trang
clia thiét bi déng cét va cac tin hiéu: P, Q, U, |, v.v. clia cdng trinh dién thudc co quan
quan ly triee tiép hodc phan anh lén trung tam diéu do cép trén, c6 vai trd quyét dinh
dén ché dd lam viéc cla hé thdng dién;

b) Nap céc thang tin vao may tinh ho&c vao thiét bj x& ly thdng tin;

c) Truyén cac tin hiéu sw ¢d, cac tin hiéu canh béo va tin hiéu diéu khién.

4.1.5.2.2 Do lwdng tr xa phai bao dam truyén cac théng sb chinh vé dién hoadc vé
cong nghé (cac théng sb déc trwng cho ché dd lam viéc cua tirng cong viéc).
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4.1.5.3 Yéu cau vé dwong truyén

Pwéng truyén phai dap (rng cac yéu cau vé sb lwong thiét bi didu khién, gidm sat, chat
lwong tin hiéu, bang théng, cling nhw cac yéu cau vé dd chinh xac, dé tin cay va thoi
gian tré cla thong tin truyén tai. Dac biét, diéu nay tré nén quan trong trong cac hé
théng tw dong diéu chinh tan sd va cdng suét, noi yéu cau cao vé hiéu suét va do 6n
dinh ctia dwéng truyén.

4.2 HE THONG BAO VE

4.2.1 Hé thdéng bao vé cho hé théng dién dién ap dén 1 kV

4.2.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho céc thiét bi bao vé hé thdng dién dién ap dén 1 kV dat trong
nha va ngoai troi.

4.2.1.2 Lwa chon kha ning cat cua thiét bi

Kha nang cit cla thiét bi phai phii hop véi dong dién ngdn mach I&n nhét trén doan
lwéi dién dwoce bao vé.

4.2.1.3 Lwa chon dong dién dinh mirc

Trong moi trwdng hop, dong dién dinh mrc clia day chay clia cau chay va dong dién
chinh dinh clia aptomat dé bdo vé cho mach dién (day hoac cap dién) phai dwgrc chon
theo dong dién dinh mlrc nhd nhét clia mach dién hodc cla céc thiét bj nhan dién. Tuy
nhién, thiét bi bao vé khéng dwoc tac ddng do qua dong ngén han cla tirng thiét bi
(nhw dong dién khé&i dong, dinh phu tai cong nghé, dong dién ty khéi dong, v.v.).

4.2.1.4 Dung aptomat va cau chay

Aptomat hodc cau chay dwoc st dung lam thiét bi bao vé trong cac tredng hop thdng
thwong. Trong tredng hop déc biét d& bdo dam yéu cau vé dd nhanh, dd nhay hodc
dd chon loc, thi phai dung cac thiét bj ro-le bao vé (tac dong gian tiép).

4.2.1.4.1 St dung aptomat hodc cau chay bao vé cho lwéi dién cé trung tinh cach ly,
phai dat aptomat hodc ciu chay & trén tat ca cac pha.

4.2.1.4.2 S dung aptomat hodc cau chay bdo vé lwéi dién cé trung tinh néi dét 3
pha 4 day hodc 1 pha 3 day, phai dat aptomat hodc ciu chay & trén tat ca cac pha,
khong dwoc 1ap dat trén day trung tinh. Trong trwdéng hop bat budc phai cét ca day
trung tinh thi bo cét clia aptomat trén day trung tinh phai cat déng thdi véi cac pha.
4.2.1.4.3 Aptomat, ciu chay bao vé lwéi dién 3 pha 3 day hoidc 1 pha 2 day hoac lwéi
dién mét chiéu:
- i v&i lwoi dién 3 pha 3 day (trung tinh cach ly), Bd cét (aptomat, cau chay)
tdi thiéu phai dat trén 2 pha.
- B6i véi lwdi dién 1 pha 2 day: Chi can dét bao vé trén day pha.
- D6i véi lwéi dién mot chiéu tir 110VDC tré 1én: Phai dat bao vé trén ca hai
cuc.
Lwu y: Trén cling mot lwéi dién, cac aptomat, cau chay nén dwoc I&p dat béo vé trén
cac pha hoéc cwc cé cung tén (vi du: pha A hodc cwc dwong) dé dam bao ddng bo.

4.2.1.5 Hién thi dong dién dinh mc

179

M



QCVN 26:2025/BCT

Trén méi thiét bi bao vé& phai cé nhan riéng, yéu cau ghi rd tri sé dong dién dinh mirc.
4.2.1.6 Bao vé sw c¢6 ngan mach

Lwéi dién phai dwoc trang bi bdo vé chdng dong dién sw ¢ ngan mach (bdo vé ngén
mach) véi thoi gian cét nhd nhéat va cét chon loc.
Ba&o vé phai bdo dadm cat mach clia cac dang ngén mach sau day:

- 1 pha va nhiéu pha véi lwéi dién trung tinh ndi dat truc tiép;
- 2 pha va 3 pha véi lwéi dién trung tinh cach ly.
4.2.1.7 Bao vé qua tai

Phai trang bi bao vé qua tai cho:

a) Lwéi dién trong nha bao gébm lwéi dién chiéu sang nha &, nha cong cdng, cra hang,
nha phuc vu céng cdng cla co s& cdng nghiép, Iwéi dién cta céc thiét bi dung dién
xach tay hodc di chuyén dwoc (ban 1a, &m dién, bép dién, ti lanh, may hat bui, may
gidt, may may cong nghiép, v.v.) hodc trong cac gian san xuét dé chay.

b) Lwéi dién dong lwc trong co s& cong nghiép, nha &, nha céng cong, ctra hang, v.v.
trong qua trinh van hanh cé thé gay qua tai lau dai & day dan va cap.

c) Lwéi dién & cac gian hodc khu vuc dé nd trong moi trwdng hop.

4.2.1.8 Vi tri dat thiét bi bao vé

4.2.1.8.1 Thiét bi bdo vé phai d&t & noi thuan tién cho van hanh, bao dwéng tranh bi
hw héng do co hoc. Vi tri 1ap dat phai bdo dam khi van hanh hoc khi thao tac khang
gay nguy hiém cho ngudi va khéng gay hw hdng céc vat xung quanh.

Phai dat thiét bj bao vé tai cac diém sau:

a) Diém ndi clia dwdng nhanh vao thanh céi hodc duwdng day chinh cé tiét dién nhé

hon tiét dién clia thanh cai hodc dwdng day chinh.

b) Diém ndi vao phan t& cin bao vé.

c) Diém can thiét bado dam d6 nhay va tinh chat chon loc.

4.2.1.8.2 Khong dwoc dat thiét bi bao vé tai chd ndi dwéng day cung clp véi cac

mach diéu khién, tin hiéu va do lwdng néu khi cac mach nay bij cét dién c6 thé dan dén

hau qua nguy hiém (cat dién may bom chira chay, quat gié dung dé tranh hinh thanh

cac hén hop nd, thiét bi may méc clia hé thdng tw ding trong nha may dién v.v.). Trong

moi trwdng hop, day dan clia cac mach nay phai dat trong dng hodc ¢ vé khong chay.

4.2.1.8.3 Phai dat thiét bj bdo vé ngay tai chd dau phan t&r dwoc bdo vé véi dudng

day cung cép. Khi can thiét, cho phép chiéu dai clia doan day ré nhanh gila thiét bij

bao vé va dwéng day cung cap dén 6m. D6i véi cac nhanh day dat & chd khong thuan

tién (Vi du dat & chd quéa cao), cho phép lay chiéu dai doan nébi téi thiét bi bdo vé dén

30m.

4.2.1.9 Cac trwong hop khéng can dit thiét bj bao vé

Néu thay hop ly cho van hanh, khéng can dat thiét bj bao vé & céac vi tri sau:

4.2.1.9.1 Nhanh ré tlr thanh cai trong td dién dén cac thiét bj cung dat trong td nay,

nhanh ré phai dwgc chon theo dong dién tinh toan ctia nhanh.

4.2.1.9.2 Chd cé tiét dién giam doc theo dwérng day cung cap hodc chd nhanh ré khi:
- Thiét bj bdo vé ctia doan dwdng day phia trwéc bao vé dwoc doan giam tiét

dién doé;
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- Poan gidm tiét dién hodc nhanh ré cé tiét dién khéng nhé hon mét nlva tiét
dién clia doan dwong day dwoc bao vé.
4.2.1.9.3 Nhanh ré tir dwdng day cung cap cho mach do lwdng, diéu khién, tin hiéu
khi:
- Nhitng day dan nay khdng di ra ngoai pham vi cac may hoac tu dién;
- Nhitng day dan nay di ra ngoai pham vi cac may hoac ti dién nhwng dwoc dat
trong &ng hodc cé vé khéng chay.
4.2.2 Hé thong bao vé cho hé théng dién dién ap trén 1 kV

4.2.2.1 Phéi hop chon loc ciia hé théng bao vé

4.2.21.1 Chon loc la kha néng clia bao vé phat hién va loai trir ding phan t& bj sy
c6 ra khéi hé théng dién. Theo nguyén ly lam viéc, cac bao vé dwoc phan ra thanh bao
vé c6 do chon loc tuyét déi va bao vé cé dd chon loc twong dbi.

4.2.2.1.2 Bao vé c6 dd chon loc tuyét dbi la bao vé chi lam viéc khi sw c¢b xay ra trong
maot pham vi xac dinh, bdo vé nay khong cé nhiém vu duw phong cho cac phan ngoai
pham vi bao vé.

4.2.2.1.3 Bao vé ¢ dd chon loc twong dbi la bdo vé cé nhiém vu bao vé cho chinh
ddi twong dwoc bdo vé va dw phong cho céc bao vé clia cac phan t 1an can.

4.2.2.1.4 Lwdi dién cap dién ap 220 kV, 500 kV phai dwoc trang bi hé théng bao vé
dam bao cac yéu cau vé tinh chon loc nhw sau:

a) Chon loc tuyét déi trong cac trwdng hop: (i) hé théng bao vé lam viéc day da (khdng
c6 bat ct¥ bao vé nao hw hdng hoac bi tach ra); (i) hw héng mét bao vé dwong day.
b) Chon loc twong ddi trong céc trwdng hop: (i) hw hdng bao vé thanh céi; (i) hw hdng
bao vé may bién ap, (i) hw héng may cét.

4.2.2.1.5 Lwdoi dién cap dién ap 110 kV phai dwoc trang bi hé théng bao vé dam béo
tinh chon loc twong déi trong trwérng hop mat mét thiét bj bao vé dwéng day.

4.2.2.2 Yéu ciu vé do tin cay cta hé thdng bao vé

4.2.2.2.1 D4 tin cay 1a kha nang ciia hé thdng bao vé hodc thiét bj bdo vé cé thé thwe
hién cac chirc nang theo yéu cau trong cac didu kién va khoang thoi gian cu thé. Do
tin cay dwoc phan thanh dé tin cay tac dong va dd tin cay khong tac dong.

4.2.2.2.2 Do tin cay tac dong la kha ndng ctia hé thdng bao vé hoadc thiét bj bao vé
lam viéc dung khi c¢é sw ¢ xay ra trong pham vi bao vé da dwoc tinh toan xac dinh véi
mot khodng thdi gian cu thé.

4.2.2.2.3 DO tin cay khong tac dong la kha ndng clia hé théng bao vé hoac thiét b
bao vé& khong tac ddng nham trong ché d6 van hanh binh thwéng hodc sy cd xay ra
ngoai pham vi bdo vé da dwgec tinh toan xac dinh véi mot khoang thoi gian cu thé.
4.2.2.2.4 D& danh gia do tin cay tac dong khi thiét ké hé thdng ro-le bdo vé clia phan
tr hé thdng dién thi phai xét téi cac dang hw héng nhw sau:

a) Hw hdng thiét bj bao vé;

b) Hw héng mach cét;

c) Hw hdng ngudn dién mét chidu clia hé théng bao vé;

d) Hw hdng thiét bi do lwéng (T1, bién dién &p).

4.2.2.2.5 Uu tién ap dung céac bién phap dé tang cwéng dd tin cay tac dong nhu:
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a) Dy phong chirc nang bao vé: trang bi bao vé kép, dy phong 3 chirc ndng bao vé;
b) Trang bi bdo vé dw phong cho bao vé chinh; trang bi bdo vé chéng hw héng may
cét; trang bj bao vé dw phang xa.

c) Tang cwdng cau tric hé théng bao vé bao gdm: Hé théng ndi dat phai dam bao
tranh sw &nh hwédng clia cac yéu t6 bén ngoai nhw déng cét thiét bi, qua do dién ap
lén céc thiét bj clia hé théng bao vé; Uu tién trang bi dw phong cho cac thanh phan
ngudn dién mét chiéu, xoay chiéu ctia hé théng bao vé.

4.2.2.2.6 Do tin cay cla hé thdng bao vé phai ddm bao bang cach st dung céc thiét
bi ¢é cac thong sbé va két cAu twong (rng véi nhiém vu cling nhw phi hop véi viéc van
hanh céc thiét bj nay.

4.2.2.2.7 Khi can thiét c6 thé ap dung cac bién phap dé ting cwdng dd tin cay tac
ddng bang cach trang bi tng cudng chirc ning bdo vé nhwng bién phap nay cé thé
lam gidm db tin cay khéng tac ddng clia hé théng bao va.

4.2.2.3 Yéu cau vé mirc do trang bj dw phong ctia hé théng bao vé
4.2.2.3.1 Bao vé dy phong gan va dy phong xa phai dwoc trang bi nham:

a) Loai trlr sy ¢ trong cac trwdéng hop hw hdng mét trong cac bao vé ctia cling mot
phan tlr hé théng dién;
b) Dy phdng mét phan hay toan bd phan t& hé thdng dién ké tiép.

4.2.2.3.2 Phai thyc hién bdo vé dy phong bang thiét bj tron bo riéng sao cho c6 thé
kiém tra riéng ré hodc slra chiva bao vé& chinh ho#c bdo vé dw phong riéng ngay khi
phan tl dwoc bao vé dang lam viéc. Trong trwdng hop d6 bao vé chinh va bao vé dy
phong thwéng dwoc cung cép tlr cac cudn day nhj thi khac nhau clia may bién dong
va dau mach cét clia ro-le vao hai cudn ct riéng biét clia may cét.

4.2.2.3.3 Bao vé dy phong khi may cat tlr chéi tac dong (50BF) phai dwoc dat & cac
thiét bi dién c6 cap dién &p ti trung ap trd [én. 50BF co tac dung di cat toan bo cac
may cét lan can khi bdo vé cla phan tt bj sw cb tac ddong ma khong cét ngdn mach
sau th&i gian da dinh.

4.2.2.3.4 Hé thdng ro-le bao vé cho lwéi dién 220 kV, 500 kV phai bao gém téi thiéu

02 bao vé chinh déc lap v& mat vat ly vé: mach dong nhij thtr, mach cét va kénh truyén -

bao vé. Trong do, s hw hédng mét trong hai mach bao vé khéng dwoc anh hwéng dén
kha nang lam viéc an toan, tin cay clia bao vé chinh con lai.

4.2.2.3.5 Hé théng ro-le bdo vé cho Iwéi dién 110 kV phai bao gém tdi thiéu 01 bao
vé chinh va 01 bado vé dy phong doc lap vé mat vat ly vé: mach dong nhj thtr, mach
cét. Trong d6, sw hw héng mét trong hai mach bao vé khéng dwoc anh hwdng dén kha
nang lam viéc an toan, tin cay ctia bao vé con lai.

4.2.2.4 Yéu cau vé tac dong ctia hé thong bao vé d6i véi cac trang thai van hanh
ctia phan tir hé thong dién

4.2.2.41 Céc ché dd lam viéc khong binh thuwéng ciia hé théng dién bao gém:

a) Sw ¢ hé théng dién: bao gdm cac dang sw ¢d mot pha/nhidu pha cham dét, sy cb
pha — pha, sw ¢d 3 pha. ) ‘

b) Bat thwérng hé thdng dién bao gdm cac dang: qua tai phan t& hé théng dién, thay
ddi dét ngot cong suét truyén tai do ché d6 phu tai thay déi hodc do sw ¢b gay tach
phan tlr khac, dién ap cao, dién ap thap, mat déng bd, tan sb cao, tan sb thap; méat
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can bang dién ap, dong dién trén lwdi dién do cac ché dd mat can bang tai, pha khéng
ddi xtrng, may cat khéng toan pha, tut léo.

Tuy theo muc dich nham phat hién/ngan nglra cac ché dd khong binh thwdng nhu trén
clia hé théng dién, bao vé duoc phan ra thanh bdo vé chdng sw cb hé théng dién va
bao vé chéng bt thwong hé théng dién.

4.2.2.4.2 Hé thdng bao vé chng s ¢ hé théng dién phai ddm bao cac yéu ciu sau:

a) Hé théng bao vé chdng su cb phai cé kha nang phat hién va tac dong véi cac dang
sy ¢cb: sw cd mot pha/nhidu pha cham dét, sw ¢d pha - pha, sw ¢b 3 pha; sw ¢b qua
dién tr& thap, sy c¢d qua dién tré cao; sw cb thoang qua, sy ¢b duy tri.

b) Hé théng bao vé chéng sy ¢ khéng dwgc tac dong trong cac ché do bat thwong
nhw: qua tai, thay dbi cong suét truyén tai, dién 4p thap, méat ap nhi thiv, dao dong cong
suét; dong dién xung kich, dong dién bao hoa tir; mét can bang dién ap, dong dién.

4.2.2.4.3 Hé thdng bao vé chdng bat thwérng hé thdng dién bao gébm céc bao vé dwoc
thiét k& nham phat hién/ngén ngira cac dang bat thwdng hé théng dién nhw: qua tai,
thay ddi d6t ngdt cong sudt truyén tai, dién ap cao, dién ap thap, méat ddng bo, tan s
cao, tan sé thap; mét can bang dién ap, méat can bang dong dién trén lwai dién (do cac
ché do mét can bang tai, pha khéng déi xtrng, may cét khéng toan pha, tut 1&o). Hé
théng bao vé chéng bat thwong hé théng dién phai ddm bado khéng dwoc tac dong
trong ché do sw cd.

4.2.2.5 Thiét lap d6 nhay
Hé sb dd nhay dwoc tinh bang ty 1& gilra gia tri tinh toan, gia tri lam viéc khi sw cb va

dwoc dung dé danh gia dé nhay cla céc loai ro-le bdo vé chinh. Hé s6 do nhay dwoc
xac dinh nhw sau:

4.2.2.5.1 Dbi véi ro-le bdo vé phan tng theo tri s ting khi sw cb, hé s6 do nhay 1a
ty s6 gitra trj s6 tinh toan (dong dién hodc dién ap) khi ngan mach tric tiép trong viing
béo vé va tri sb khéi dong clia bao vé dang xét.

4.2.2.5.2 D6i véi ro-le bao vé phan tng theo tri s6 gidm khi sw ¢, hé sb do nhay la
ty s6 gitra tri s6 khéi dong ctia bao vé dang xét va tri sb tinh toan (dién tré hoic dién
ap) khi ngdn mach trwc tiép trong viing bao vé.

Nhirng tri sb tinh toan phai dworc tinh theo dang sw ¢b bét loi nhat cé thé xay ra trong
thuc té.

4.2.3 Hé théng bao vé may bién ap
4.2.3.1 Quy dinh chung vé bao vé MBA
4.2.3.1.1 Yéu ciu cla hé théng bdo vé may bién ap:

a) Hé théng bao vé may bién 4p phai cé kha ndng phéat hién va chéng cac dang sw ¢
va bét thwéng clia may bién ap nhu:

- Céc dang sw ¢6 ngén mach;

- S ¢b cham dét tai cac cudn day may bién ap;

- Qua tai;

- Dién 4p cao va qua kich thich;

- Cac sw ¢6 ndi bd bén trong MBA.

b) Thoi gian loai trir sw cb: Hé théng bao vé cat nhanh véi sw ¢b trong viing bao vé
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(doan thanh dan, may bién 4p). Bao vé dw phong clia hé théng bao vé may bién ap
phai phdi hgp chon loc véi bao vé clia cac phan tl bén ngoai.
c¢) Tinh chon loc:

- May bién 4p 500, 220 kV: Dam bao chon loc tuyét déi ngay ca véi tredng hop
hw hdng mét thiét bi bdo vé; chon loc twong di trong treéng hop hw héng may cét;

- May bién ap 110 kV: Pam bao chon loc tuyét ddi trong trerng day da hé thdng
bao vé&; chon loc twong déi trong trweéng hop hw hdng may cat.

d) B tin cay:

- Phai ddm bao dworc trang bi bao vé dw phong gan va dw phong xa;

- May bién ap 500, 220 kV: Cac bao vé chinh phai dwoc trang bi mach dong nhi
th, ngudn dién mét chiéu ddc lap véi nhau, glvi cat doc lap hodc ddng thdi dén cac
cudn cat clla may cat ddm bao viéc hw hdng mét trong hai bdo vé khéng dwoc lam
anh hwéng dén thiét bi con lai;

- Méay bién &p 110 kV: B4 tri cac thiét bi bao vé, mach dong nhij thi, ngudn dién
méot chiéu va cudn cat phai dam bao tinh chat dw phong twong déi trong tredng hop
hw hdng mét thiét bi bao veé. '

4.2.3.1.2 Céc chirc ndng bao vé may bién ap:

a) Tat ca cac may bién ap 500 kV, 220 kV, 110 kV déu phai dwoc trang bj bao vé so
léch may bién &p 87T va bao vé chdng qua tai 49.

b) Chirc nang bao vé chéng cham d4t han ché 87N phai dwoc trang bi cho tat ca cac
cudn day dau Y va cé trung tinh ndi dat trwe tiép hodc qua tdng tré.

c) Hé théng bdo vé may bién ap phai dwoc trang bi cac chirc ning bao vé dw phong
¢6 chirc ndng du phong gan cho may bién ap va dy phong xa cho phia ngoai may
bién ap.

d) Béi v&i may bién 4p 500/220 kV yéu cau trang bj bao vé so léch thanh dan 87S cho
doan thanh dan cac phia 500 kV va phia 220 kV.

d) Bao vé 27/59 c6 thé dwoc str dung dé giam sat hién twong dién ap thap/ cao cac
phia may bién &p.

e) Chirc nang bao vé qua kich thich (qua tlr théng) 24 c6 thé dwoc trang bi cho cudn
cao ap may bién ap.

g) Chirc ndng bao vé qua ap thi tw khéng 59N phai dwoc trang bi cho tat ca cac cudn
day déu A, hodc dau Y va cé trung tinh cach ly. Béi véi cudn day dau A khong ndi vai
phu tai hodc ngudn bén ngoai (chi str dung lam cudn can bang), cho phép khéng can
trang bi bao vé 59N.

h) Céac chirc ndng bao vé céng nghé nhw: bdo vé nhiét d6 dau/cuén day MBA
(260/26W), ro-le ap lwc MBA (63), ro-le gas cho binh dau chinh va ngan diéu ap duwéi
tai (96/80), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ning bao vé cdng nghé khac dwoc
trang bj va cai d&t déng bd véi MBA.

4.2.3.2 Cau hinh hé théng ro-le bao vé MBA 500/220 kV

4.2.3.2.1 Thiét bj ro-le bdo vé s6 1: Pwoc tich hop céc chirc ndng bao vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 24, FR. Tin hiéu dong cla bao vé dwoc lay tir may
bién dong chan st (cho phép phia trung ap lay tlr may bién dong ngén may cét dau
vao) va bién dong trung tinh MBA.
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4.2.3.2.2 Thiét bi ro-le bdo vé sé 2: Puoc tich hop cac chlrc ndng bao vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hozc 50/51G), FR. Tin hiéu dong dién dwoc 1y tr may bién dong
ng&n may cat dau vao cac phia va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.2.3 Thiét bj ro-le bdo vé sé 3: Puwoc tich hop cac chirc niang bao vé 87S, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc lay ttr may bién dong ngin may cat dau vao va bién dong
chan s phia 500 kV MBA.

4.2.3.2.4 Thiét bi ro-le bao vé s 4: Buoc tich hop cac chirc niang bao vé 87S, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc lay tr may bién dong ngdn may cét dau vao va bién dong
chan st phia 220 kV MBA.

4.2.3.2.5 Thiét bj ro-le bdo vé sb 5 (bao vé dw phong cho cudn day 500 kV): Buoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 59/27, SOTF, 60, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc 4y tir may bién dong ngdn may cat dau vao phia 500 kV cla
MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tir may bién dién ap thanh cai 500 kV hoac bién dién
ap phia 500 kV MBA. Cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai cé
téi thiéu 04 viing/cap bao vé.

4.2.3.2.6 Thiét bj ro-le bao vé sb 6 (bao vé dw phong cho cudn day 220 kV): Buoc
tich hgp cac chirec nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 59/27, SOTF, 60, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc lay tir may bién dong ngan may cat dau vao phia 220 kV clia
MBA hodc bién dong chan s phia 220 kV MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tir may bién
dién ap thanh cai 220 kV hoac bién dién 4p phia 220 kV MBA. C&c chirc ndng bao vé
21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 téi thidu 04 viing/cAp bao Va.

4.2.3.2.7 Thiét bi ro-le bdo vé sb 7 (bdo vé dw phong cho cudn day trung ap): Duoc
tich hgp cac chire nang bao vé 50/51, 50/51N, 59N, 27/59, 60, FR. Tin hiéu dong dién
duoc lay tir may bién dong chan st cudn trung 4p MBA hodc bién dong may cat phia
trung 4p, tin hiéu dién ap dwoc lay tlr may bién dién ap phia trung 4p MBA. Trong
treong hgp ngan trung ap clia may bién ap c6é ngudn cap tir hai phia thi chirc ning
bdo vé qua dong c6 huwdng (67/67N) phai dwoc tich hop trong thiét bj bdo vé sé 7.
Cac chlrc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 tbi thiéu 04 cip bao veé.

4.2.3.2.8 Trong trwdng hop khai thac tw ding phia trung ap can cé bién phap ky thuat
ngan ngira khi sw cb phia sau MBA tw diing dé khéng lam anh hwéng dén van hanh
an toan ctia MBA chinh.

4.2.3.2.9 Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va sb 2 phai givi cat doc 1ap hodc ddng thoi dén
cac cudn cat clia may cét. Viéc co 1ap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb 1 va 2
khéng dwoc anh huwdng dén bat ky chirc nang nao cla thiét bi ro-le bao vé con lai.

4.2.3.2.10 Chirc ndng bao vé qua kich thich (24) cho phia cao ap MBA c6 thé duoc
tich hop trong thiét bj ro-le bdo vé sb 1, 2, 5 hodc str dung ro-le riéng va phai dam bao
déu néi tin hiéu dién ap phia 500 kV vao ro-le.

4.2.3.2.11 Chrc nang ro-le bdo vé nhiét do6 dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le &p
lwrc MBA (63), ro-le gas/dong dau cho binh dau chinh va ngén diéu ap dwéi tai (96/80),
ro-le mirc dau thdp (71) va cac chlrc niang bao vé& cong nghé khac dwoc trang bj va
cai dat déng bd v&i MBA. Trong d6 dbi véi cac chirc ndng bao vé di cat may cat (khi
tac ddng), 1énh cat dwoc gvi di cét tryc tiép may cét cac phia théng qua ro-le chi huy
cat (hoac ro-le 86) va dwoc glvi di cit ddng thoi thong qua thiét bi ro-le bao vé sb 1
hodc s6 2 clia MBA.
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4.2.3.3 Cau hinh hé thong ro-le bao vé MBA 220/110 kV

4.2.3.3.1 Thiét bi ro-le bao vé s6 1: Puroc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), 24, FR. Tin hiéu dong dién cac phia dwoc lay tlr
may bién dong chan st va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.3.2 Thiét bj ro-le bao vé s 2: Buoc tich hop céac chire népg bao vé 87’T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), FR. Tin hiéu dong dién dwoc lay tir may bién dong
ngdn may cat dau vao cac phia va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.3.3 Thiét bj ro-le bdo vé sé 3 (bdo vé dw phong cho cudn day 220 kV): Buoc
tich hgp céc chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 51/27, SOTF, 27/59,
60, FR. Tin hiéu dong dién dwoc 13y tir may bién dong ngan may cat dau vao phia 220
kV clia MBA hodc bién dong chan st phia 220 kV MBA, tin hiéu dién ap dwoc 4y tir
may bién dién ap thanh cai 220 kV hoac bién dién ap phia 220 kV MBA. Cac chtrc
nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 tdi thiéu 04 viing/cap bao vé.

4.2.3.3.4 Thiét bj ro-le bao vé sb 4 (bdo vé& dw phong cho cudn day 110 kV): Buwoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, SOTF, 60, FR. Tin hiéu
dong dién duwoc lay tir may bién dong chan st phia 110 kV ctia MBA, tin hiéu dién ap
duoc lay tr may bién dién 4p thanh cai 110 kV hodc bién dién ap phia 110 kV MBA.
Céc chirc néng bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 tbi thiéu 04 ving/cap
bao vé.

4.2.3.3.5 Thiét bi ro-le bdo vé& s 5 (bdo vé dw phong cho cudn day trung ap): Bwoc
tich hcrp cac chure nang bédo vé 50/51, 50/51N, 59N, 27/59, FR. Tin hiéu dong dién
dwoc Iy tlr may bién dong chan st cudn trung ap ctia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay
tlr may bién dlen ap phia trung ap MBA. Trong trwong hop ngan trung ap clia may
bién &p c6 ngudn cap tir hai phla thi chirc nang bdo vé qua dong cé hwéng (67/67N)
phai dwoc tich ho’p trong thiét bj bao vé sb 5. Cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51,
50/51N phai c6 tbi thiéu 04 viing/cap bao vé.

4.2.3.3.6 Trong trwcrng hop khai thac tw dung ph|a trung ap can cé bién phap ky thuat
ngan ngtra khi sy cb phia sau MBA tw ding dé khong lam anh hwéng dén van hanh
an toan cua MBA chinh.

4.2.3.3.7 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai gvi cat doc lap hodc ddng thoi dén
cac cudn cat cdu may cit. Viéc cod lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb 1 va 2
khéng dwoc anh hwang dén bat ky chirc ndng nao cla thiét b ro-le bao vé con lai.

4.2.3.3.8 Chtrc nang bao vé qua leh tthh (24) cho phia cao ap MBA ¢6 thé dwoc
tich hop trong thlet bj ro-le bao vé sb 1, s6 2, sb 3 hodc st dung ro-le riéng va phai
dam bao d4u néi tin hiéu dién ap phia 220 kV vao ro-le.

4.2.3.3.9 Chirc nang ro-le bao vé nhiét do dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63) ro-le gas/dong dau cho binh dau chinh va ngan diéu ap dwéi tai (96/80),
ro-le méc dau thap (71) va cac chirc nang bao vé cong nghé khac duoc trang bi va
cai dat dong bé véi MBA. Trong d6 ddi véi cac chire nang bao vé di cit may cat (khi
tac dong), 1énh cat dwoc gli di cét tryec tlep may céat cac phia thong qua ro-le chi huy
cat (hoac ro-le 86) va dwoc gl di cat déng thei thong qua thiét bj ro-le bao vé sb 1
ho&c s6 2 cia MBA.

4.2.3.4 Cau hinh hé théng ro-le bao vé MBA phan phéi 500 kV hodc 220 kV
(HV/MV hodc HV/MV1/MV2)
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4.2.3.4.1 Thiét bi ro-le bdo vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc ndng bado vé 87T, 87N,
50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 49, FR. Tin hiéu dong cla bao vé dwoc lay tir may bién
dong chan st (d6i véi MBA 500 kV cho phép phia trung ap |4y tir may bién dong ngan
may cét dau vao) va bién dong trung tinh cac cudn day ndi Y ¢é trung tinh ndi dat truc
tiép hodc qua tdng tré.

4.2.3.4.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: Pwoc tich hop cac chirc ning bao vé 87T, 87N
50/51, 49, 50/51N (ho&c 50/51G), SOTF, FR. Tin hiéu dong dién dwoc |4y tir may bién
dong ngan may cat dau vao cac phia MBA va bién dong trung tinh cac cudn day ndi Y
c6 trung tinh néi dat tryc tiép hodc qua tong tré.

4.2.3.4.3 Thiét b ro-le bao vé& dw phong cho cudn cao ap: Bwoc tich hop cac chirc
néng bao vé 67/67N, 50/51, 51/27, 50/51N, SOTF, 27/59, FR. Tin hiéu dong dién dwoc
lay tir may bién dong ngan may cat dau vao phia cao ap cla MBA, tin hiéu dién ap
duwoc lay tir may bién dién ap thanh cai cao ap hoac bién dién ap phla cao ap MBA.
Céc chirc néng bao vé dir phong 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 téi thiéu 03 viing/cap
bao vé.

4.2.3.4.4 Thiét bj ro-le bao vé dy phong cho méi cudn day trung ap: Bwoc tich hop
cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, SOTF, 60, FR. Tin hiéu dong
dién dwoc lay ttr may bién dong ng&n may cat dau vao phia trung ap hoac Tl chan s
phia trung ap ctia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tir may bién dién ap thanh cai trung
ap hoac bién dién ap ph|a trung ap MBA. Céac chirc nang bao vé dw phong 67/67N,
50/51, 50/51N phai c6 t6i thiéu 03 ving/cap bao V.

4.2.3.4.5 Chuc ndng 59N phai dwgc trang bi cho tat ca cac cudn day dau A, hoic
dau Y va cé trung tinh cach ly. Béi v&i cudn day dau A khong noi VO’I phu tai hoac
ngudn bén ngoai (chi str dung lam cudn can béng), cho phép khéng can trang bj bao
vé 59N.

4.2.3.4.6 Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va sé 2 phai glvi cat doc lap hodc ddng thO’I dén
cac cudn cat clia may cét. Viéc cd lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé s 1 va 2
khéng dwoc anh hwdng dén bat ky chirc ning nao cla thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.3.4.7 Chtrc nang ro-le bao vé nhiét 6 dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63) ro-le gas/dong dau cho binh ddu chinh va ngan didu ap dwéi tai (96/80),
ro-le mirc dau thap (71) va cac chire nang bao vé cong nghé khac duoc trang bi va
cai dat dong bd véi MBA. Trong d6 déi véi cac chive nang bao vé di cét may cat (khi
tac dong), 1énh cat dwoc givi di cét truc tlep may cat cac phia thong qua ro-le chi huy
cat (hoac ro-le 86) va dwoc glvi di cat déng thoi thdng qua thiét bi ro-le bao vé sb 1
hoc sb 2 ctia MBA.

4.2.3.5 Cau hinh hé théng ro-le bao vé MBA phan phéi 110 kV (HV/IMV hoic
HV/MV1/MV2)

4.2.3.5.1 Thiét bj ro-le bdo vé sé 1: Puoc tich hop cac chic néng bao vé 87T, 87N,
50/51, 50/51N (hoac 50/51G), 49, FR. Tin hiéu dong dién dwoc lay tir may bién dong
ngan may cat dau vao cac phla va bién dong trung tinh cac cudn day ndi Y cé trung
tinh néi dat trwc tiép hodc qua tdng tré.

4.2.3.5.2 V&imay bién ap 110 kV tai cac tram bién ap 220 kV, 500 kV, cho phép trang
bi 02 bd bao vé so léch 87T d& ddm bao t|nh dy phong va do tin cay. Trong truo’ng
hop nay, cac thiét bi bao vé phai doc ap v& mat vat ly, ldy mach dong ttr cac may bién
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dong/ cudn dong khac nhau, glri cat doc 1ap hodc dong thdi dén hai cudn cét. Viéc cod
lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb khéng dwoc anh hwéng dén bat ky chirc ndng
nao cla thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.3.5.3 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: (bao vé dy phong cho cudn day 110 kV): Buoc
tich hgp cac chirc néng bao vé 67/67N, 50/51,51/27, 50/51N, SOTF, 27/59, FR. Tin
hiéu dong dién dwoc Iy tir bién dong chan s hodc may bién dong ngan may cét dau
vao phia 110 kV ctia MBA, tin hiéu dién &p dworc lay tir may bién dién &p thanh cai 110
kV hodc bién dién ap phia 110 kV MBA. Céc chi*c ndng bao vé dy phong 67/67N,
50/51, 50/51N phai cé téi thiéu 03 viing/cép bao vé.

4.2.3.5.4 Thiét bi ro-le bdo vé dw phong cho mdi cudn day trung &p: Buoc tich hop
cac chirc nang bdo vé 67/67N, 50/51, 50/51N, SOTF, 27/59, 60, FR. Tin hiéu dong
dién dwoc 14y tir Tl chan s phia trung ap twong (ng hodc tr Tl ngdn may cat dau
vao phia trung ap twong trng ctia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tir may bién dién ap
thanh cai trung 4p ho&c bién dién ap phia trung 4p MBA. Céac chirc ning bao vé dw
phong 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 téi thiéu 03 ving/cap bao vé..

4.2.3.5.5 Churc nang 87N, 50/51G phai dwoc trang bi cho tat ca cac cudn day dau Y
va ¢ trung tinh néi dt truc tiép hodc qua tdng tré. Chirc ndng 59N phai dwoc trang
bi cho tAt ca cac cudn day dau A, hodc dau Y va c¢é trung tinh cach ly. D4i véi cudn
day dau A khéng nbi véi phu tai hodc ngudn bén ngoai (chi st dung lam cudn can
bang), cho phép khéng can trang bi bao vé 59N.

4.2.3.5.6 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 phai glri cat ddng thdi dén hai cudn cét. Viéc co
lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb 1 va 2 khéng dwoc anh huwdng dén bt ky
chirc ndng nao cua thiét bj ro-le bdo vé con lai.

4.2.3.5.7 Chirc nang ro-le bdo vé nhiét d6 dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lc MBA (63), ro-le gas/dong dau cho binh dau chinh va ngan didu ap dwéi tai (96/80),
ro-le mirc dau thép (71) va céc chirc nang bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va
cai dat dong b véi MBA. Trong d6 dbi véi cac chire nang bao vé di cit may cét (khi
tdc dong), Iénh cat dwoc givi di cét truc tiép may cét cac phia théng qua ro-le chi huy
cat (ho&c ro-le 86) va dwoc givi di cit ddng thoi théng qua thiét b ro-le bao vé sb 1
hodc sb 2 clia MBA.

4.2.4 Hé thong bao vé thanh cai
4.2.4.1 Quy dinh chung vé bao vé thanh cai
4.2.4.1.1 Yéu cau cla hé thdng bao vé thanh cai:

a) Hé thdng bao vé thanh céi phai cé kha ndng phat hién va chdng cac dang su cb
trong vung bao vé thanh cai.

b) Thoi gian loai trir sw cd: thei gian loai trir sw ¢ phai d3m bao nhd nhét cé thé va
nhé hon yéu cau thdi gian loai trir sw ¢d 16n nhét clia thanh cai.

c) Tinh chon loc: Thanh c&i 500 kV phai dwoc trang bi 02 bdo vé chinh. Ddi véi thanh
cai 220 kV, 110 kV trang bi téi thiéu 01 bd bao vé chinh.

d) Do tin cay:

- Bdo vé so léch thanh cai phai dam bao khéng dwoc tac dong véi sw cd ngoai
viing béo V&, ngay ca trong trwrng hop TI bj bdo hda do sy ¢ bén ngoai gan vj tri
thanh cai.

- Thiét ké hé théng bao vé thanh cai phai dam bao giam thiéu tac dong sai clia
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hé théng bao vé do 16i tiép diém, thao tac sai, hw hdng mach nhij thi.
4.2.41.2 Yéu ciu vé trang bj bao vé thanh cai:

a) C6 thé st dung béo vé so léch thanh cai theo nguyén tac tdng tré thap hosc tbng
tré cao lam bao vé chinh thanh cai.

b) Trong trwéng hop thanh céi cé dang so @6 hai thanh cai c6 may cit phan doan thi
bao vé dy phong gan cho thanh cai la bdo vé khodng cach hoic bao vé qua dong tai
vi tri may cat phan doan.

c) Thanh céi tiv cap dién ap 110 kV tr& lén phai trang bj ro-le bao vé so Iéch thanh cai,
trir tredng hop thanh cai cé dang da giac.

d) Khéng cén trang bj bdo vé thanh cai cho trwdng hop thanh céi cd dang da giac.

d) Tin hiéu dong dién dau vao clia cac bao vé so léch thanh cai dwoc lay tir cac cudn
dong (cudn nhi thr TI) khac nhau, trong dé téi thiu mét bd bao vé so léch thanh cai
st dung mach dong doc lap véi bao vé clia cac xuét tuyén ndi vai thanh cai.

e) Céac Tl s&r dung cho bao vé thanh cai phai c6 d&c tinh pht hop véi yéu cau cla bao
Vé.

4.2.4.2 CAu hinh hé théng ro-le bao vé thanh cai 500 kV, 220 kV

4.2.4.21 Thanh cai 500 kV dwgc trang bi 02 b role bao vé so léch. Thanh cai 220
kV dwoc trang bi 01 bd role bdo vé so léch, trwéng hop yéu cdu dam bao tinh dw
phong va dg tin cay, cho phép trang bi 02 bd role bao vé so I&ch.

Bon véi hé théng dwoc trang bi 02 b role bao vé so I&ch, mdi bé role bao vé sb 1 va
- 862 gWi cat doéc Iap hodc ddng thdi dén hai cudn ct. Viéc co I&p mét trong hai bo role
bdo vé& sb 1 va s 2 khong dwoc anh hwéng dén bt ky chirc nang nao cla bd role
bao vé con lai.

4.2.4.2.2 Tin hiéu dong dién dau vao clia cac bao vé so léch thanh cai dwoc |y tip
cac cudn dong (cudn nhj thi Tl) khac nhau, trong d6 tdi thiéu mot bd bao vé so léch
thanh cai st dung mach dong ddc lap véi bao vé clia cac xuét tuyén néi véi thanh cai.

4.2.4.2.3 Trwdong hop sk dung so db thanh cai c6 may cit phan doan hoac may céat
lién lac thi phai trang bj 01 thiét bj ro-le bdo vé tich hop cac chire nang 21/21N, 67/67N,
50/51, 50/51N, 60, FR dw phong tai vj tri may c&t phan doan hoéc lién lac. Thiét bi ro-
le bao vé nay |ay tin hiéu dong tir Tl ctia may cat phan doan hosc lién lac, tin hiéu dién
ap duoc lay tir bién dién ap thanh cai twong ung Chtrc nang bao vé khoang cach
trong ro-le phai c6 tdi thiéu 04 cap bao vé (02 cap hwéng thuan, 02 cap hwéng nghich).

4.2.4.2.4 Trong trwdng hop can thiét, cac chirc nang 27, 59, 60, 81 (O/U) ctia mbi
thanh cai dwoc tich hgp vao mét trong hai thiét bj bao vé so léch hodc ndm trong thiét
bi ro-le bao vé riéng.

4.2.4.3 Cau hinh hé théng ro-le bao vé thanh cai 110 kV
4.2.4.3.1 Thanh céi 110 kV phai dwoc trang bj 01 bd ro-le bao vé so léch. Tin hiéu
dong dién dau vao cia ro-le bao vé so léch phal lay tlr cac cudn dong (cudn nhj thir

TI) ddc lap véi cac bao vé clia cac xuét tuyén ndi véi thanh cai. Ro-le bao vé phai gtvi
cét dong thoi dén cac cudn cit cla céc may cat c6 lién quan.

4.24.3.2 Trwdng hep trang bi 02 bd bao vé so léch thanh céi thi cho phép 01 bd
dwoc lay tin hiéu dong dién dau vao néi tiép voi mach dong clia cac bao vé khac, 02
ro-le bao vé givi cat doc lap hodc dbng th&i dén cac cudn cét cia may cat.
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4.2.4.3.3 Trwdng hop thanh céi 110 kV sk dung so dd thanh cai cé may cit phan
doan hodc may cét lién lac thi phai trang bj 01 thiét bj role bdo vé tich hop cac chirc
nang 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, FR dw phong tai vi tri may cat phan doan
hoac lién lac. Thiét bi role bdo vé nay |4y tin hiéu dong tr Tl cia may cit phan doan
ho&c lién lac, tin hiéu dién ap dwoc lay tir bién dién ap thanh cai twong rng, chirc
nang bao vé khodng cach 21/21N trong role phai c6 téi thiéu 04 viing/cap bao vé (02
viing/cap hwéng thuan, 02 viing/cap huéng nghich).

4.2.4.3.4 Trong tredng hop can thiét, cac chirc ndng 27, 59, 60, 81 (O/U) clia mbi
thanh cai dwoc tich hop trong thiét bi bao vé so léch hodc khodng cach hodc trong
thiét bj ro le béo vé riéng.

4.2.4.4 Cau hinh hé thdng ro-le bao vé thanh cai trung ap (thudc cac tram 500
kV, 220 kV, 110 kV)

4.2.4.41 Truedng hop thanh cai trung 4p cé may cat phan doan, trang bj 01 thiét bj
bao vé dwoc tich hop cac chirc nang bao vé: 50/51, 50/51N, SOTF, FR. Tin hiéu dong
dién cla béo vé dwoc lay tir Tl clia may cat phan doan. Cac chirc ndng 50/51, 50/51N
phai co ti thiéu 02 ving/cap bao vé. Déi véi ti hop bd cé thé bd sung chirc ning bao
vé phét hién hd quang.

4.2.4.4.2 Trong trwdng hop can thiét, cac chirc nang 27, 59, 60 clia mdi thanh cai
dwoc trang bj tich hgp trong mét thiét bi ro-le bao vé hodc trong thiét bj ro-le bao vé
riéng. Tin hiéu dién ap dwoc lay tlr bién dién ap thanh cai twong tng.

4.2.4.4.3 Ro-le bdo vé tan s6 F81 (O/U) cho tirng thanh cai phai dwoc trang bj ro-le
bao vé rieng (chwc nang bao vé tan sé F81 dwoc khai thac trén ro-le nay hosc trén
ro-le xuét tuyén), tin hiéu dién ap dwoc |ay tlr bién dién ap thanh cai twong ng hoac
bién dién &p phia cao ap clia MBA.

4.2,5 Hé théng bao vé may phat dién
4.2.5.1 Quy dinh chung vé bao vé may phat

4.2.5.1.1 Quy trinh nay quy dinh c4u hinh tdi thiéu cua may phat dién lién quan dén
phan dién. Viéc trang bj hé théng bao vé may phat thudc v& chil s& hivu nha may dién.

4.2.5.1.2 Hé théng bdo vé may phat dlen phai c6 kha nang chong cac dang sw cb,
ché do bét thucng clia may phét (s ¢, qua tai, tan sé cao/thap, dién ap caolthap,
qua kich thich, mét dong bé ...) va bao vé t& may phat dién khdi cac sw cb trén lwdi
dién va trong nha may dién.

4.2.5.1.3 Yéu cau v& mirc do dy phong hé théng bao vé may phat:

a) May phat déng bd c6 cong suat dat dwéi 10MW: cho phép trang bi mot mach bao
Vé.

b) May phat ddng bd cé cong suét d&t tir 10MW dén 80MW: cho phép trang bi téi thidu
hai mach bao vé, trong @6 méi mach phai bao gom téi thiéu 01 thiét bj bao vé.

c) My phat dong bd cé cong suét dat trén 80MW: phai trang bi hai mach bao v&, trong
d6 mbi mach bao vé phai bao gdm tdi thidu 02 thiét bj bao vé.

4.2.5.1.4 Quy dinh chung vé ma tran cét:

a) Ma tran cat phai thé hién ré tac dong ctia cac bdo vé trong hé thong bao vé may
phét (bao gdm céc thanh phan: may phat may bién ap tang ap, may bién ap tw dung,
may cét) trong cac trwdng hop sw ¢, bat thwdng.
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b) Ma tran c&t phai phu hop véi dang may phat, cac yéu cau riéng cla t& may, cip
dién ap dau ndi, cong suat dinh mrc ctia khéi td may, so' dd mét sgi clia khéi td may.

4.2.5.2 Cau hinh khdi may phat - may bién ap coéng suat dit = 80MW
4.2,5.2.1 Bao v& may phat dién gdm 2 mach béo vé:
a) Mach bao vé 1 bao gdm cac thiét bi béo vé:

- Thiét bj ro-le bdo vé s6 1: dworc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 46, 49R (*), 51V, 59, 60, 64R, 64S-95%, 81, 50BF, FR.

- Thiét bj ro-le bao vé s6 2: dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 21, 24, 32, 37,
40, 49, 59N, 60, 78, 51LF (*), 59LF (*), FR.

- Chirc ndng 871 ¢6 thé dwoc trang bi néu can thiét (tiy thudc vao cAu tric cudn
stator may phat).

b) Mach bao vé 2 bao gébm céc thiét bi bao vé:

- Thiét bj ro-le béo vé sb 1: dworc tich hop céc chivc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 46, 51V, 59, 60, 64S-100%, 81, 50BF, FR.

- Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 21, 24, 32, 37,
40, 49, 59N, 60, 78, 51LF (*), 59LF (*), 64DC (*), FR.

¢) Mach bao vé 1 va 2 phai d@m bao c6 mach dong, mach ap, nguén nudi mét chiéu,
mach cét, mach béo tin hiéu doc 1ap v&i nhau. Viéc hw héng & mét trong hai mach bao
vé khdng dwgc lam anh hwéng dén sw lam viéc ctia mach bao vé con lai.

(Céc chirc nang danh dau (*) dwoc xem xét 4p dung theo yéu ciu céng nghé may
phat)

d) Trong trwdng hop gitra may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét, thi may
cat dau circ may phat phai dwoc trang bj thiét bi hoa ddng bo 25 (bang tay, tw dong),
S0BF. Céac chirc nang nay dwoc tich hop trong bao vé may phat hodc ndm trong ro-le
riéng.

4.2.5.2.2 Bao vé may bién ap chinh gdm céc bao vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc ning bao vé 87T, 87N, 21/21N,
50/51, 60, FR.

b) Thiét bi ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hgp cac chirc nang 87T, 21/21N, 50/51, 50/51G,
60, FR.

c) Trong trwdng hop gitka may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét, cudn
ha &p clia may bién ap chinh dwoc trang bj cac chirc nang bao vé: 24, 59N, 60 tich
hop trong cac thiét bj ro-le bao vé trén clia may bién &p hodc ndm trong ro-le bao vé
riéng.

d) Thiét bi bdo vé s6 1 va sb 2 phai dam bao c6 mach dong, mach ap, ngudn nudi mét
chiéu va mach cét doc lap. Viéc hw hdng & mét trong hai mach bao vé khdng duoc
lam anh hwéng dén sw lam viéc ctia mach bao vé con lai.

d) Cac chlrc nang ro-le bao vé 26, 63, 71, 96 va cac bao vé céng nghé khac dwoc
trang bj va cai d&t déng bd véi MBA (néu can thiét).

e) May cét phia cao 4p may bién ap chinh phai dwoc trang bj thiét bi hoa ddng bd 25
(bang tay, tw dong).

4.2.5.2.3 Bao vé may bién &p tw ding gém céc bao vé:
a) Thiét bi ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 50/51, FR.
b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 49, 50/51, FR.
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c) Cac chirc nang 87N (50REF hodc 64REF), 50/51G phai dwgc trang bi cho cuén day
dau Y va c6 trung tinh ndi dat truc tiép hodc qua tong tré.

d) Cac chlrc nang ro-le bdo vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dwoc
trang bi va cai dat dong bd véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.2.4 Bao vé may bién ap kich tlr gdm céc bao vé (néu cé):

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: Pugec tich hop cac chirc nang bao vé 87E (v&i may bién
ap co6 coéng suét > 6.3MVA), 49, 50/51, FR.
b) Thiét bj ro-le bao vé sé 2: 49, 50/51, FR.

4.2.5.2.5 D6i v&i cac td may cb cdng suét nhd hon 300MW, cho phép str dung thiét
bi ro-le bao vé so léch khéi dworc tich hop cac chirc nang bdo vé: 87GT, 21/21N, 50/51,
50/51N, 60, FR thay thé thiét bj ro-le bdo vé sb 2 clia may bién ap tang ap. Trong
treong hop tin hiéu dong dién clia bao vé so Iéch khéi 14y tir bién dong trung tinh may
phat, phia cao ap may bién ap t&ing &p va céc phia ha ap cia may bién ap tw ding thi
cho phép khdng can trang bj chirc néng 87T trong thiét bj bao vé sé 2 clia may bién
ap tw dung.

4.2.5.3 Cau hinh bao vé khéi may phat - may bién ap cé cong suét dit 10+80MW,
may bién ap tang ap dau ndi vao cap dién ap 500/220 kV

4.2.5.3.1 B&o vé& may phat bao gdm céc bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sé 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
59TN (hodc 27TN), 32, 40, 46, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sé 2: dwc tich hop cac chirc ning bao vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 60, 64S-95%, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR

¢) Chirc ndng 871 c6 thé dwgc trang bi néu can thiét (tly thude vao cAu tric cudn stator
may phat).

(Céc chirc ndng danh dau (*) dwoc xem xét ap dung theo y&u clu céng nghé may
phat).

d) Thiét bj ro-le bdo vé s 1 va sé 2 phéai d&m bdo c6 mach dong, mach ap doc lap.
Viéc hw héng & mét trong hai thiét bi bdo vé khéng dwoc lam anh hwdng dén sw lam
viéc cla thiét bi bdo vé con lai.

d) Trong trwong hop gitba may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét, thi may
cét dau cyc may phat phai trang bi cac chirc nang bao vé: thiét bj hdoa ddng bd 25
(béng tay, tw dong), S0BF. Cac chirc ndng nay dwoc tich hep trong bao vé may phat
ho&c nam trong ro-le riéng.

4.2.5.3.2 Ba&o vé may bién ap chinh gdm cac bao vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé s6 1: Bugc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 87N, 21/21N,
50/51, 60,FR.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: dwgc tich hop cac chirc ning bdo vé 87GT, 21/21N,
50/51, 50/51G, 60, FR.

c) Thiét bj bdo vé 1 va 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap doc lap. Viéc hw hong
& mét trong hai thiét bj bdo vé khdng dwoc lam anh hwéng dén sy 1am viéc cla thiét
bi bao vé con lai.

d) May cét phia cao 4p may bién 4p chinh phai dwoc trang bj thiét bj hdoa ddng bd 25
(bang tay, tw dong).

d) Trong trwéng hop gitba may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét thi cudn
ha ap ctia may bién &p chinh phai dwoc trang bj cac chirc nang bao vé: 24, 59N, 60.
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e) Cac chlrc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bdo vé cong nghé khac duwoc
trang bi va cai dat dong bd véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.3.3 Bao vé may bién ap tu diing:

a) Thiét bj ro-le bao vé sé 1: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 50/51, FR.

b) Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: Pwoc tich hop cac chikc ndng bao vé 49, 50/51, FR.

c) Cac chirc nang 87N (50REF hodc 64REF), 50/51G phai dwgc trang bi cho cudn day
d4u Y va c6 trung tinh ndi dat trc tiép hodc qua tong tré.

d) Céac chlrc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dwoc
trang bj va cai dat ddng bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.3.4 Bao vé may bién ap kich tlr (néu c6): Pwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
87E (v&i may bién ap cé céng suat = 6.3MVA), 49, 50/51, FR.

4.2.5.4 Cau hinh bao vé khéi may phat - may bién ap c6 cong suét dit 10+80MW,
may bién ap ting ap dau ndi vao cap dién ap 110 kV
4.2.5.4.1 Bao vé& may phat bao gdm cac thiét bj bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
S59TN (hodc 27TN), 32, 40, 46, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: dwoc tich hgp cac chirc ndng bao vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 60, 64S-95%, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR.

¢) Chirc ndng 871 cd thé dworc trang bi néu can thiét (tly thudc vao cAu tric cuén stator
may phat).

(Céc chlrc nang danh déu (*) dwoc xem xét ap dung theo yéu cau cong nghé may
phat)

d) Thiét bj ro-le bao vé sé 1 va sé 2 phai ddm bao c6é mach ddong, mach ap doc lap.
Viéc hw hong & mét trong hai thiét bj bao vé& khong dwoc lam anh hwdng dén sw l1am
viéc cla thiét bj bao vé con lai.

d) Trong trwdng hop gitba may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét, thi may
cat dau cwc may phat phéi trang bj cac chirc ning bao vé: thiét bi hoa déng bd 25
(bang tay, tw dong), 50BF. Céc chirc nang nay dwoc tich hop trong bao vé may phat
hodc nam trong ro-le riéng.

4.2.5.4.2 Bao vé may bién ap chinh gdm cac bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sé 1: dwore tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N, 50/51,
FR.

b) Thiét bj ro-le bado vé sb 2: dwoc tich hgp céc chirc ning bdo vé 87GT, 50/51,
50/51G, FR.

c) Thiét bj bao vé 1 va 2 phéai ddm bao cé mach dong, mach ap déc lap. Viéc hw hong
& mét trong hai thiét bj bao vé khong dwoc lam anh hwdng dén sw lam viéc cua thiét
bi bao vé con lai.

d) May cét phia cao ap may bién &p chinh phai dwoc trang bj thiét bi hda ddng bd 25
(bang tay, ty dong).

d) Trong treong hcrp git)a may phat va may bién ap chinh cé trang bj may cét thi cudn
ha &p clia may bién ap chinh phai dwoc trang bi cac chirc nang bao vé: 24, 59N, 60.
e) Cac chirc nang ro-le bdo vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cdng nghé khac dwoc
trang bj va cai dat déng bé véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.4.3 Bao vé may bién ap tw ding gébm céac bao vé:
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a) Thiét bi ro-le bdo vé sé 1: Puwoc tich hop cac chirc ning bao vé 87T, 50/51, FR.

b) Thiét bi ro-le bdo vé sé 2: Puwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 49, 50/51, FR.

c¢) Cac chirc nang 87N (50REF hoac 64REF), 50/51G phai dwgc trang bi cho cuén day
dau Y va ¢ trung tinh ndi dat truc tiép hodc qua tong trd.

d) Cac chirc ndng ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dwoc
trang bi va cai d&t dong bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.4.4 Bao vé may bién &p kich tlr (néu c6): Pwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
87E (v&i may bién 4p co cong sut = 6.3MVA), 49, 50/51, FR.

4.2.5.5 Cau hinh bao vé kho6i may phat - may bién ap cé6 cong suat dit dwéi
10MW, may bién ap ting 4p dau noi vao cap dién ap 110 kV

4.2,5.5.1 Bao v& may phat bao gdm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé may phat dwoc tich hop céc chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 32, 40, 46, 49, 50, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc nang 871 cé thé dwoc trang bi néu can thiét (tuy thudc vao clu tric cudn stator
may phat).

c) Trong trwéng hop gitka may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cat, thi may
cat dau cwe may phat phai trang bi cac chirc nang bao vé: thiét bj hoa ddng bd 25
(bang tay, tw déng), 50BF. Cac chirc ndng nay dwoc tich hop trong bao vé may phat
ho&c ndm trong ro-le riéng.

4.2,5.,5.2 Bao vé may bién 4p chinh gdm céac bao vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé: dworc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N, 50/51, 50/51G,
FR.

b) May cét phia cao 4p may bién ap chinh phai dwoc trang bj thiét bj hda ddng bd 25
(bang tay, tw dong).

c) Trong trwéng hop gitka may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cat thi cudn
ha ap clia may bién ap chinh phai dwoc trang bi cac chirc ndng bao vé: 24, 59N, 60.
d) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé céng nghé khac duoc
trang bi va cai dat déng bd véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.5.3 Bao vé may bién ap tw dung dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T (v&i
may bién ap cé cong suét = 6.3MVA), 50/51, 49, FR.

a) Cac chirc nang 87N (v&i may bién ap cé cong suét = 6.3MVA), 50/51G phai dwoc
trang bi cho cudn day d4u Y va c6 trung tinh ndi dat triec tiép hodc qua tdng tré.

b) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dwoc
trang bi va cai d&t déng bo véi MBA (néu can thiét).

4.2,5.5.4 Bao vé& may bién ap kich tr (néu cé): Puwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.6 Cau hinh bao vé té6 may phat dién cé cong suat diat 10:80MW, dau noi
vao thanh cai trung ap
4.2.5.6.1 Bao vé may phat: bao gdm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé s 1: Buoc tich hop céac chirc ning bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
32, 40, 46, 50, 50G, 51V, 59, 60, 64R, 67G, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bi ro-le bao vé sb 2: Pwoc tich hop cac chivc ndng béo vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 59N, 60, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR.
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c) Thiét bi ro-le bao vé& sb 1 va sb 2 phai ddm bao cé mach dong, mach ap ddc lap.
Viéc hw hdng & mot trong hai thiét bi bdo vé khdng dwoc lam &nh hudng dén sy lam
viéc clia thiét bj bao vé con lai.

d) Chirc ndng 871 c6 thé dwoc trang bi néu can thiét (tty thudc vao ciu tric cudn stator
may phat).

d) May cét dau cuc may phat phai dwoc trang bj thiét bi hoa déng bd 25 (bang tay, tw
dong). (Cac chirc nang danh dau (*) dwgc xem xét 4p dung theo yéu cau céng nghé
may phat).

4.2.5.6.2 Bao vé may bién &p kich tir (néu cé): Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.7 Cau hinh bao vé té6 may phat dién cé cong suat dit dwéi 10MW, dau ndi
vao thanh cai trung ap va c6 trung tinh ndi dat (hodc ndi dat qua dién tré)

4.2.5.7.1 Bao vé may phat bao gdm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé may phat dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
21, 27, 32, 40, 46, 49, 50, 50G, 51V, 59, 60, 64R, 67G, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc nang 871 c6 thé dworc trang bi néu can thiét (tuy thudc vao ciu tric cudn stator
may phat).

c) May cat dau cwc may phat phai dwgc trang bi thiét bj hdoa ddng bo 25 (bing tay, tw
dong).

4.2.5.7.2 Bao vé& may bién &p kich tir (néu cé): Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.8 Cau hinh bao vé t6 may phat dién cé céng suat dit dwéi 10MW, dau noi
vao thanh cai trung ap va co6 trung tinh cach ly

4.2.5.8.1 B&o vé may phat bao gdm céc thiét bj bdo vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé may phéat dwoc tich hop cac chire ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
21, 27, 32, 40, 46, 49, 50, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 67G, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc ndng 871 cé thé dwoc trang bi néu can thiét (ty thudc vao ciu tric cudn stator
may phat).

c) May cét dau cwe may phat phai dwoc trang bi thiét bi hoa ddng bo 25 (bang tay, tw
dong).

4.2.5.8.2 Bao vé may bién &p kich tir (néu c6): Pwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.9 Cau hinh bao vé té may phat dién khong dong bo dau ndi vao thanh cai
trung ap

Thiét bj ro-le bdo vé may phat dwoc tich hop céc chirc ndng bao vé: 87G, 27, 46, 48,
49, 50, 50G, 50BF, FR.

4.2.5.10 Cau hinh bao vé MBA ting ap (cia mét nhém té may) dau ndi vao cap
dién &p 220 kV; hoic MBA ting ap (cia mét nhém té may) cé cong suat dit >
80MW va dau néi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.10.1 Thiét bj ro-le bdo vé sé 1: dworc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N,
24, 49, 50/51, 60, 25, FR.
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4.2.5.10.2 Thiét bi ro-le bao vé sd 2: dwoc tich hop cac chic ning bdo vé 87T,
21/21N, 50/51, 50/51G, 60, FR.

4.2.5.10.3 Thiét bj ro-le bdo vé sb 3 (bao vé cudn trung &p va bao vé may cét): duwoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 27, 50/51, 50/51N, 59, 59N, 60, 25, FR.

4.2.5.10.4 Chtc nang 21/21N phai dwoc tich hop vao mét trong hai thiét bj bdo vé
s6 1 vasb 2.

4.2.5.10.5 Thiét bjbao vé sb 1 va s 2 phai ddm bao cé mach dong, mach ap, ngudn
nudi mdt chiéu va mach cat doc 1ap. Viéc hw hdng & mét trong hai thiét bj bao vé khong
dwoc lam anh hwéng dén sw lam viéc cla thiét bj bao vé con lai.

4.2.5.10.6 Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé céng nghé khac
dwoc trang bi va cai dat dong bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.11 Cau hinh bao vé MBA ting ap (cia mét nhém té may) cé céng suat <
80MW dau noi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.11.1 Thiét bj ro-le bdo vé sé 1: dwoc tich hgp cac chirc ndng bao vé 87T, 87N,
24, 49, 50/51, 60, 25, FR.

4.2.5.11.2 Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: dwgc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 50/51,
50/51G, 60, FR.

4.2.5.11.3 Thiét bi ro-le bdo vé s6 3 (bao vé cudn trung ap va bdo vé may cét): dwoc
tich hop cac chirc nang bao vé 27, 50/51, 50/51N, 59, 59N, 60, 25, FR.

4.2.5.11.4 Céc chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé céng nghé khac
dwoec trang bj va cai dat déng bo véi MBA (néu can thiét)

4.2.6 Hé thong bao vé thiét bi bu

4.2.6.1 Yéu cau ky thuat véi hé thong bao vé khang bu ngang va cac thiét bj phu
tro

4.2.6.1.1 Trong trudng hop khéang dién ndi véi dwéng day/thanh cai théng qua may
cat thi may cét phai cé kha nang cat dong ngan mach, bao vé khang dién khi tac déng
sé di cat may cét khang. Trong trwdng hop hw hdng may cat khang, bao vé chéng hw
héng may cét khang (50BF) sé& gi tin hiéu lién dong cdt toan bd cac may cat dwong
day/ thanh cai lién quan.

4.2.6.1.2 Trong trudng hop khang dién ndi truc tiép véi dwdng day/thanh cai, bdo vé
khang dién khi tac dong sé di cat toan bd cac may cat dwdng day/ thanh cai lién quan.
4.2.6.1.3 Khang dién 500 kV, 220 kV phai dwgc trang bi bao vé kép.

4.2.6.1.4 May cét khang phai trang bi cac chirc ning 50BF, 74, 86, FR. Nén trang bj
thiét bj lwa chon thoi diém ddng, mé& may cat khang.

4.2.6.1.5 Churc ndng ro-le bdo vé nhiét do6 dau (260), nhiét d6 cudn day khang dién
(26W), ro-le 4p lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chire ndng
bao vé cong nghé khac dworc trang bi va cai dat déng bd v&i khang dién. Trong dé doi
véi cac chirc nang bao vé di cat may cat (khi tac dong), lénh cat dwoc glvi di cat trwc
tiép may cét théng qua ro-le chi huy cét (hoic ro-le 86) va dwoc glvi di ct ddng thoi
thédng qua thiét bj ro-le bao vé sb 1 hodc sé 2 cta khang dién.

4.2.6.2 Yéu cau ky thuat véi hé thong bao vé tu bu ngang va céc thiét bi phu tror
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4.2.6.2.1 Trong trwdng hop tu dién ndi véi thanh cai théng qua may cét thi bao vé tu
dién khi tac dong sé di cat may cat tu. Trong trwdng hop hw héng may cat tu, bao vé
chdéng huw hdng may cét tu (50BF) sé& gli tin hiéu lién ddng cét toan bd cac may cét
lién quan.

4.2.6.2.2 Trong trwdng hop tu dién néi trwe tiép vao thanh cai, bdo vé tu khi tac dong
sé di cat toan bd cac may cat ndi véi thanh cai.
4.2.6.2.3 Tu bu ngang 500 kV, 220 kV phai dwgc trang bj bao vé kép.

4.2.6.2.4 May cét ty phai dwoc trang bi cac chirc nang 50BF, 74, 86, FR. Nén trang
bi thiét bi Iwa chon thdi diém déng, mé may cét tu.

4.2.6.3 Cau hinh hé thong ro-le bao vé khang bu ngang 500 kV, 220 kV

4.2.6.3.1 Thiét bi ro-le bdo vé sb 1: Puoc tich hop céac chirc ning bao vé 87R (néu
c6 Tl tirng pha tai vj tri diém trung tinh), 87N, 46, 49, 50/51, 50/51N (hodc 50/51G),
SOTF, FR. Tin hiéu dong dién dau vao thiét bj ro-le bdo vé dwoc lay tlr cac bién dong
tlrng pha phia cao ap, bién dong tirng pha tai diém trung tinh (néu c6) va Tl trung tinh
clia khang.

4.2.6.3.2 Thiét bi ro-le bdo vé sé 2: Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87R (néu
c6 Tl tirng pha tai vi tri diém trung tinh), 87N, 27/59, 46, 49, 50/51, 50/51N (hodc
50/51G), 60, SOTF, FR. Tin hiéu dong dién dau vao thiét bi ro-le bao vé duoc lay tiv
céc bién dong tirng pha phia cao ap, bién dong tirng pha tai diém trung tinh (néu co)
va Tl trung tinh cta khang.

4.2.6.3.3 Thiét bj bdo vé 1 va 2 phai ddm bao cé mach dong, mach &p, ngudn nudi
mot chiéu va mach cét doc 1ap. Thiét b ro-le bao vé sb 1 va sb 2 phai gtvi cit doc lap
hodc ddng thei dén hai cudn cat. Viéc hw hdng & mét trong hai thiét bj bao vé khong
dwoc lam anh hwéng dén sw lam viéc cla thiét bj bao vé con lai.

4.2.6.3.4 Trong truéng hop khang cé may cat, cac chirc nang 50BF duwoc tich hop
trong hai thiét bi bdo vé sb 1 va sbé 2, hodc ndm trong thiét bj bao vé riéng.

4.2.6.3.5 Churc nang ro-le bdo vé nhiét dd dau (260), nhiét dd cudn day khang dién
(26W), ro-le &p lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ndng
bao vé céng nghé khéc dworc trang bj va cai d&t dong bo véi khang dién. Trong d6 dbi
véi cac chirc nang bao vé di cat may cat (khi tac dong), 1énh cat dwoc gli di cat truc
tiép may cat théng qua ro-le chi huy cét (hoic ro-le 86) va dwoc g di cat ddng thoi
théng qua thiét bi ro-le bao vé sé 1 hodc sb 2 ctia khang dién.

4.2,6.4 Cau hinh hé thong ro-le bao vé khang dién bu ngang 110 kV

4.2.6.4.1 Thiét bi bdo vé sb 1: dwoc trang bj thiét bi ro-le bdo vé tich hop cac chirc
nang 87R (néu c6 Tl tirng pha tai vj tri didm trung tinh), 87N, 50/51, 50/51N (hodc
50/51G), SOTF, FR.

4.2.6.4.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2 (bao vé dy phong): dwoc tich hop cac chirc ndng
bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 27/59, 60, SOTF FR.

4.2.6.4.3 Viéc hw hdng & mét trong hai thiét bj bao vé khong dwoc lam anh hudng
dén s lam viéc ctia thiét bj bao vé con lai.

4.2.6.4.4 Trong trwdng hop khang c6 may cat, cac chirc nang 50BF dwoc tich hop
trong thiét bi bdo vé trén hodc ndm trong thiét bi bdo vé riéng.
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4.2.6.4.5 Chrc nang ro-le bdo vé& nhiét d6 dau (260), nhiét dd cudn day khang dién
(26W), ro-le ap lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ndng
bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va cai dat ddng bd véi khang dién. Trong dé dbi
véi cac chirc ndng béo vé di cat may cét (khi tac dong), 1énh cat dwoc gl di cat truc
tiép may cét théng qua ro-le chi huy cit (hodc ro-le 86) va dwoc gl di cat ddng thoi
théng qua thiét bj ro-le bao vé sb 1 hodc sé 2 cla khang dién.

4.2.6.5 CAu hinh hé théng ro-le bao vé tu bu ngang 500 kV, 220 kV, 110 kV

4.2.6.5.1 Thiét bj ro-le bao vé sb 1: Puoc tich hgp chirc ndng bao vé 50/51, 50/51N,
50Ub (bdo vé& dong khéng can bang gilra cac gian tu), 49, 27/59, 50BF, FR.

4.2.6.5.2 Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: Pugc tich hop chirc ndng bdo vé 50/51, 50/51N,
50Ub (bdo vé dong khéng can bang gitra cac gian tu), 49, 27/59, 50BF, FR.

4.2.6.5.3 Viéc hw hong & mét trong hai thiét bi bdo vé khéng dwoc [am anh hwéng
dén s lam viéc cua thiét bj bao vé con lai.

4.2.6.5.4 Trong trwdng hop tu c6 may cét, cac chirc ndng 50BF, dwoc tich hop trong
hai thiét bj bao vé trén ho&c ndm trong thiét bi bao vé riéng.

4.2.6.5.5 Tin hiéu dong dién dau vao cla hai thiét bj ro-le bao vé phai lay tlr cac cudn
dong (nhj th&r TI) khac nhau.

42,7 Bao vé may cat
4.2.7.1 Yéu cau chung déi véi bao vé may cat
4.2.7.1.1 Céc yéu cau chung cla bdo vé chdng hw hdng may cat (50BF):

a) Bao vé chéng hu hdng may cat dwoc khdi dong tir Ienh cat clia cac bdo vé chdng
sy cd, khéng dwoc khéi dong tir 1&nh cit bing tay.

b) Bdo vé chdng hw héng may cét cé kha néng phat hién ché do hw hdng may cit dia
trén dong dién va/hoic tiép diém may cét.

c) Bao vé chéng hw hdng may cét phai ¢ kha nang kiém tra trang thai 1 pha may cét
trong trwdng hop bao vé chdng s ¢b tac ddng cat 1 pha may cét; kiém tra trang thai
3 pha may cét trong trwedng hop hé thdng bao vé chdng sw cb cat 3 pha may cat.

d) Bdo vé chdng hw hdng may cét cé 02 cap tac dong: (i) Cap 1 - cat lai (givi cét tat ca
céc cudn cét) may cat bi hw hdng; (i) Cap 2 — cat cac may cét ndi trwec tiép téi may cat
bi hw hdéng tai tram, trong trwéng hop can thiét theo yéu cau thoi gian loai trir sy ¢b
bao vé nay phai cé kha ndng cit may cét & tram ké tiép ndi tryc tiép téi may cét bj sw
cb.

4.2.7.1.2 Céac may cat tir cap dién ap 110 kV tr& 1én hodc cac MC ndi lwdi tai cac
NMBD yéu cau phai dwoc trang bi chirc ning kiém tra ddng bd. Déi véi cap dién ap
trung &p khi két ndi trong cliing hé théng dién cho phép kiém tra ddng vi pha hoac kiém
tra dong bd dé thwe hién khép mach vong. Chirc ndng 25 phai cho phép cai dat nhiéu
ché dd chinh dinh dé& phu hop véi lwéi dién cé nhiéu ché dd kiém tra ddng bd (hoa
dién, khép vong).

4.2.7.1.3 Céac may cét cé bo truyén dong riéng tirng pha phai dwoc trang bj ro-le bao
vé chdng ché do khong toan pha.

4.2.7.1.4 May cét phai dwoc trang bi cac chlrc nang giam sat mach cét (74) twong
(ng v&i sb cudn cat clia may cat va mach bao vé. Dbi véi cap dién ap tlr 110 kV tré
Ién chikc ndng 74 phai st dung ro-le giam sat mach cét riéng va khéng dwoc tich hop
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trong céc khdi thiét bi ro-le bao vé khac. Di véi may cét co cap dién ap dudi 110 kV,
cho phép st dung chirc nang F74 dwoc tich hop trong cac thiét bj ro-le bao vé.

4.2.7.1.5 May cét phai dwoc trang bi ro-le lockout (86) nhdm cét va khéa déng lai
may cat trong cac trwdng hop can thiét. Ro-le lockout phai dwoc trang bj twong tng
véi sb cudn cat clia may cat va mach bao vé. Doi véi cap dién ap tir 110 kV trd Ién,
chirc nang 86 phai trang bj trong ro-le riéng va khéng duwoc tich hop trong cac khéi
thiét bi ro-le bdo vé khac. Déi véi may cét cé cap dién ap dwéi 110 kV, cho phép st
dung chirc ndng ro-le lockout dworc tich hop trong cac thiét bj ro-le bao vé.

4.2.7.2 Cau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cit 500 kV

4.2.7.21 Ngidn may cat dwdng day, may bién ap: Cac chirc ndng 50BF, F25 phai
dwoc trang bj trong hai bao vé riéng biét, cé thé dwoc tich hop trong céc thiét b ro-le
bao vé cla dwdng day, may bién ap, thanh cai hodc trong cac thiét bi ro-le bao vé
riéng. Dbi véi may cat dwdng day, chirc nang 50BF phai cé khd néng kiém tra chdng
hw hdng may cét & ché do cat 1 pha va cat 3 pha may cét béi bao ve.

4.2.7.2.2 Ngan may cat khang dién bu ngang, tu dién bu ngang: Chic ning 50BF
phéi dwoc trang bj trong hai bao vé riéng biét, cé thé dwoc tich hop trong cac thiét bi
ro-le bao vé ctia khang dién, tu dién, thanh cai hodc trong cac thiét bj ro-le bdo vé
riéng.

4.2,7.2.3 May cét lién lac hodc may cat phan doan: Cac chirc nang 50BF, F25 phai
dwoc trang bi trong hai bdo vé riéng biét, cé thé dwoc tich hop trong cac thiét bj ro-le
bdo vé thanh cai (bdo vé chinh hoac bao vé dw phong) hoac trong thiét bi ro-le bao vé
riéng.

4.2.7.2.4 Chirc nidng F25 (néu dwoc trang bi) phai cho phép cai dat nhiéu ché do
chinh dinh.

4.2.7.2.5 Cac may cét 500 kV phai dwoc trang bi ro-le bdo vé chéng ché dé khdng
toan pha.

4.2.7.3 Cau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cat 220 kV

4.2.7.3.1 MA&i ngdn may cat 220 kV phai dwoc trang bi cac chirc nang 50BF, F25
dwoc tich hop trong cac thiét bi ro-le bdo vé twong (ng cla thiét bj (dwdng day, may
bién ap, thanh cai, tu dién, khang dién, ....) ho&c trong ro-le bdo vé riéng. Chirc ndng
F25 phai cho phép cai dat nhiéu ché dd chinh dinh. Déi véi may cét duwdng day, chirc
nang 50BF phai c¢é kha ning kiém tra chdng hw hdng may cét trong ché do cat 1 pha
va cét 3 pha may cét béi béo vé.

4.2.7.3.2 Céc may cét 220 kV ¢4 b truyén dong riéng tirng pha phai dwoc trang bi
ro-le bao vé chéng ché dé khéng toan pha.

4.2.7.3.3 Ng&n may cat vong dwoc trang bj cac ro-le bao vé sau:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang béao vé 21/21N, 68 (B/T),
67/67N, 50/51, 50/51N, 79, 50BF, SOTF, 85, FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hgp cac chirc nang bao vé 67/67N, SOTF,
50/51, 50/51N, 27/59, FR, FL.

c¢) Cac chirc nang bao vé va ty dong 79, 27/59 khdng phai dw phong va dwgc tich hgp
vao mdt trong hai thiét bi ro-le bdo vé trén hoac nam trong ro-le riéng.

d) Céc chirc nang 50BF, 25 khong phai dw phdng va dwoc tich hop vao mét trong hai
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thiét bj ro-le bao vé trén hodc thiét bj ro-le bdo vé ciia thanh cai hodc ndm trong ro-le
riéng.

d) Thiét b ro-le bdo vé trang bi cho may cét vong phai ¢é di nhém chinh dinh dép teng
khi thay thé cac ngén 16. Cho phép trang bi nhiéu thiét bi ro-le bao vé d& dam bao du
s& nhédm chinh dinh.

e) Nén trang bi cac mach chuyén ddi nhi th& (Tl, mach cét,...) trong trwéng hop diing
may cét vong thay thé cho bat ky may cét nao ndi vao thanh cai van dam bao thi gian
loai trir s O bang bao vé chinh.

g) Céu hinh ro-le bao vé cho may cét vong lam chirc nang lién lac thanh cai (hodc
may cét phan doan) phai gidng nhw clia may cét vong va may cét lién lac (hodc may
cat phan doan) khi ching 1am chirc ndng twong rng.

4.2.7.4 Cau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cat 110 kV

4,2.7.41 Maingadn may cat 110 kV phai dwoc trang bi cac chirc ndng 50BF, 25 dugc
tich hop trong céc thiét bj ro-le bdo vé twong ng cla thiét bj (dwdng day, may bién
ap, thanh cai, tu dién, khang dién, ...) hodc trong ro-le bao vé riéng. Chirc néng 25
phai cai d&t dwoc nhiéu ché dd chinh dinh.

4.2.7.4.2 Cac may cét 110 kV c6 bd truyén dong riéng tirng pha phai duwgc trang bi
ro-le bao vé chéng khdng toan pha cho may cét.

4.2.7.4.3 May cét vong dwoc trang bi cac ro-le bao vé sau:

a) Thiét bj ro-le bao vé sé 1: Bugc tich hgp cac chirc nang bao vé 21/21N, 68 (B/T),
67/67N, 50/51, 50/51N, 79, 50BF, 85, FR, FL.

b) Thiét bi ro-le bao vé s 2: Pugc tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51,
50/51N, 27/59, FR, FL.

c) Céac chirc ndng bao vé va tw dong 79, 27/59 khong phai dy phong va dwoc tich hop
vao mdt trong hai thiét bj ro-le bao vé trén hodc ndm trong thiét bj ro-le bao vé riéng.
d) Céac chirc nang 50BF, 25 khong phai dy phong va duwoec tich hop vao mot trong hai
thiét bi ro-le bao vé trén hoic thiét bi ro-le bao vé clia thanh cai hodc nam trong ro-le
riéng.

d) Thiét bi ro-le bao vé trang bi cho may cat vong phal dd nhém chinh dinh dap ng
kh| thay thé cac ngan 16. Cho phép trang bj nhiéu thiét bj ro-le bdo vé dé dam bao du
s& nhédm chinh dinh.

e) Nén trang bj cac mach chuy&n ddi nhj the (TI, mach cét,...) trong treong hop ding
may cét vong thay thé cho bét ky may cét nao néi vao thanh cai van dam bao thdi gian
loai trlr sw cb bang bao vé chinh.

g) Céu hinh ro-le bao vé cho may cat vong lam chlrc nang lién lac thanh cai (hodc
may cét phan doan) phai gibng nhw clia may cat vong va may cat lién lac (ho&c may
cat phan doan) khi chung lam chirc nang twong trng.

4.2.7.5 CAu hinh hé théng ro-le bao vé cho ngian may cat trung ap

4.2.7.5.1 Ngin may cat may bién ap, khang dién bu ngang, tu dién bu ngang, ngan
may cat lién lac/ phan doan: Cac chirc ndng 50BF, FR dwoc tich hgp trong thiét bj ro-
le bao vé clia may bién ap, khang dién, tu dién hoac trong ro-le riéng va khong phal
dw phong. Trong treorng hop may bién &p cé ngudn cap tir hai phia, may cat may bién
ap, ngdn may cét lién lac/ phan doan phai dwoc trang bi chirc nang 25 va duwoc tich
hop trong thiét bi ro-le bao vé may bién ap hoac trong ro-le riéng va khong phai du
phong.
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4.2.7.5.2 Ngan may cat ngan 16 trung ap lwéi trung tinh ndi dat trwe tiép dwoc trang
bi thiét bi ro-le bao vé tich hop cac chirc ning bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF,
81, 79, 27/59, 46/46BC, FR. Néu khang c6 ngudn cap nguwoc thi khdng can chirc nang
qua dong cé hwéng 67/67N.

4.2.7.5.3 Ngin may cat ngan I8 trung ap lwéi trung tinh cach ly hodc qua tdng tré
duwoc trang bi thiét bj ro-le bao vé tich hgp cac chirc ning bao vé 67, 67Ns (bdo vé
cham déat c6 hwéng dd nhay cao), 50/51, 50/51G hodc 50/51Ns (bdo ve chong cham
datco do nhay cao, 50BF, 81, 79, 27/59, 46/46BC, FR. Neu khong c6 ngudn cap nguoc
thi khéng can chirc ndng qua dong co hwdng 67 (Yéu cau van cé chirc nang 67Ns).

4.2.7.5.4 DbivGi th hop bd cd thé bd sung chirc ndng bao vé phat hién hd quang.
4.2.8 Heé thong bao vé dwéng day
4.2.8.1 Phan loai dwong day ngan, trung binh va dai

4.2.8.1.1 Phan loai dd dai cac dwdng day 500 kV, 220 kV, 110 kV dwoc dwa trén gia
trj tinh toan ty sé dién tr& SIR (source impedance ratio — 1 ty sé gitra dién tr& ngudn
phia sau ro-le va dién tr& dwong day), cu thé nhw sau:

Bang 4.1: Phan loai dwong day theo ty so dién tré SIR

Pwong day ngan Pwong day trung binh Duwong day dai

SIRs > 4 05<SIRs<4 SIRs <0.5

4.2.8.1.2 Trong trwdng hop khdng du co s& thie hién phan loai dwéng day theo tinh
toan SIR, c6 thé phan loai dwdng day mét cach twong ddi theo do dai vat ly nhw sau:

a) Béi v&i dwdng day trén khong

Bang 4.2: Phan loai dwong day trén khong theo chiéu dai va cap dién ap

Cip dién 4p | Dwong day ngidn | Dwong day trung binh | Pwong day dai
500 kV L <40km 40km < L < 120km L > 120km
220 kV L < 20km 20km < L < 80km L > 80km
110 kV L < 10km 10km < L < 50km L > 50km

b) Bbi v&i dwong day cap ngam
Bang 4.3: Phan loai dwéng day theo chiéu dai

Puwéng day ngin Dwong day trung binh Pwong day dai
L < 10km 10km < L = 30km L > 30km

4.2.8.1.3 Anh huwéng cla viéc phan loai do dai dwong day dén viéc xac dinh cau hinh
hé théng bao vé:

a) budng day ngén: Cac béo vé qua dong, khoang cach vung doc lap co thé khong
dam bao phéi hop chon loc, do dé can thiét trang bi bao vé st dung kénh truyén nham
dam bao tinh chon loc cla bao vé.

b) D6i v&i dwdng day trung binh: Cac bao vé qua dong, khoang cach vung doc 1ap cé
kha nang dam bao tinh phdi hgp chon loc. Bdo vé st dung kénh truyén dwoc ap dung
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trong trwdng hop can bao vé tac dong nhanh theo yéu cau thdi gian loai trir sy cd.
c) Béi véi dwong day dai:

- Bao vé qua dong va bao vé khoang cach ving doc lap cé thé ddm bao tinh
phoi hop chon loc. Tuy nhién, ving bao vé cua cac bao vé nay phai ddm bao khong
dworc tring véi viing xam lan tai trong cac ché do van hanh khac nhau cla dwéng
day.

- Do &nh hwéng cla hién twong qua do dién khang trong qué trinh sw ¢d cla
dwdng day cé tu bu doc, nén chinh dinh clia bao vé khoang cach trong treong hop
nay co thé khéng ddm bao tinh chon loc. Do d6, can trang bj bao vé s dung kénh
truyén nhdm dam bao tinh chon loc cla béo vé.

4.2.8.2 Yéu cau chung déi v&i bao vé dwong day

4.2.8.2.1 Yé&u cau dbi véi chirc nang tw ddng dong lai:

a) Yéu cau chung cho chirc ndng tw déng déng lai v&i dwdng day dwoc quy dinh tai
4.1.1.3.

b) Bwéng day 500 kV, 220 kV phai cé kha nang thwc hién ty dong dong lai 1 pha/
3pha. Trong treong hop tw dong dong lai 1 pha khdng thanh cong, hé thdng béo vé
phai thwe hién cat 3 pha dwdng day. Trwdong hep dwdng day song song khi sy cb cho
phép tw déng lai nhiéu pha.

c) Budng day 110 kV chi can thye hién tw ddng déng lai 3 pha. Trong trwdéng hop can
thiét, & nang cao dd bn dinh, tin cay trong van hanh cé thé trang bi dé thwe hién cét
1 pha va déng lai 1 pha déi véi dwéng day 110 kV.

d) Trong ché dd khdng toan pha cta chu trinh tw ddng doéng lai 1 pha, céc bdo vé
chéng s cb ciia hé théng bao vé (so 1&ch, khoang cach, qua dong, chdng hw héng
may cét ...) khdng dwoc tac ddng nham duy tri s van hanh cla hai pha con lai trong
khoang thdi gian cho phép clia ché dd khong toan pha khi khdng cé si ¢b xép chong.
d) Thoi gian chét clia bdo vé tw dong dong lai phai ddm bao cac yéu cau sau: (i) da
dai d& dam bao kha nang khdi phuc cach dién trong trwéng hop sy ¢d thoang qua.
Trong d6, thdi gian Gam bao kha ning khdi phuc cach dién phai tinh dén cac yéu t6
sau: thoi gian tac dong clia hé thdng bao vé tai mdi dau, anh hwéng cla hién twong
ngudn yéu din dén bao vé hai dau dwéng day khdi dong va tac dong ndi tiép nhau,
thoi gian dw phong; (i) khdng gay mét 6n dinh hé thdng dién trong qua trinh tw dong
dong lai.

4.2.8.2.2 Tac dong cat clia bao vé dwdng day:

a) Cho phép bao vé chdng st ¢b ¢t 1 pha/3 pha déi véi dudng day trén khong co cap
dién ap ttr 220 kV trd 1&n, cac bao vé chinh clia dwong day nay phéi c6 kha nang phan
biét sw cb 1 pha/ 3 pha. Chi thwc hién ché dé cat 3 pha dbi véi dwdng day trén khong
c6 cAp dién ap tir 110 KV tré xudng. Trir cac trwdng hop dac biét nhdm nang cao 46
dn dinh, tin cay trong van hanh cé thé trang bi dé thwc hién cét 1 pha va dong lai 1 pha
d6i vai duong day 110 kV.

b) Ddi véi dwdng day cap ngim, dwdng day hdn hop trén khdng va cap ngam chi cho
phép hé théng ro-le bao vé cat 3 pha.

c) Trwéng hop dwdng day song song khi sy c6 cho phép cat 1 pha hodc nhiéu pha.

4.2.8.2.3 Kénh truyn st dung cho bao vé dwdng day phai ddm bao cac yéu cau ky
thuat vé do tré, mirc do suy giam tin hiéu va cac yéu ciu khac cla chirc nang bao vé.

4.2.8.3 Yéu cau tinh chon loc cta bao vé dwdng day
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4.2.8.3.1 Cacbao vé chon loc twong dbi (gdm bao vé khodng cach, bao vé qua dong):

a) Bao vé khoang cach phai cé kha nang khéa tam thoi trong tredng hop phat hién
dao déng cong suat.

b) Bao vé khodng céch phai cé kha nang khéa khéng tac déng trong trwéng hop mét
ap nhi thi.

c) Bao vé khoang cach va bao vé qua dong dwéng day phai cé téi thiéu 03 cap bao vé
cO hwdng.

4.2.8.3.2 Quy dinh v& bao vé chon loc tuyét déi (gébm cac bao bé so léch, bao vé
khodng céch c6 truyén tin):

a) Bao vé chon loc tuyét déi dwoc st dung véi vai trd 1a bao vé chinh cia dwong day,
do d6 phai c6 kha nang loai trir sw ¢b trong khoéng th&i gian quy dinh tai muc 1.6 - 2.
b) Bao vé chon loc tuyét déi dwoc trang bi cho dwéng day dé dadm bao céc yéu cau vé
phdi hop chon loc clia hé thdng bao vé va yéu cau vé thdi gian loai trir sy ¢b 1dn nhét.
c) Bao vé so léch dwdng day phai dwoc trang bi trong céc trwdng hop: dwéng day 500
kV, dwdng day 220 kV, dwéng day 110 kV ngén, cac dwéng day cap ngam (trtr trwdng
hop dwong day cap ngdm 110 kV hinh tia ¢6 lwéi vé kim loai clia cap néi dat tai mot
diém).

d) Béo vé so léch dwong day phai cé kha néng phat hién moi dang sy cb trong ving
b&o vé xac dinh boi CT tai cac dau dwong day ngay ca trong tredng hgp mot trong
cac CT bj bao hoa.

d) Bao vé so léch dwérng day khong dwoc tac dong véi cac hién twong khong pha| la
st cd trong viing bdo vé nhw: dong dién dong xung dwong day, dong khong can bang
do dong dién dung dwong day gay ra, qué tai dwdng day, dong ngan mach chay qua
dwong day do sw cd bén ngoai ving bao vé.

e) Bao vé so Iech dwdng day khong dwgc tac dong do anh huong cua dong khéng
can bang, sai s cua CT (ngay ca trong trwdng hop dong ngan mach I&n chay qua
dwdng day do ngan mach ngoai viing bao vé).

4.2.8.4 CAu hinh hé théng ro-le bao vé dwéng day 500 kV

4.2.8.41 Mbdi dau dwong day dwoc trang bj hai thiét bi ro-le bdo vé (mach bao vé)
véi cau hinh chirc ndng nhw sau:

a) Thiét bj ro-le bao v& sb 1 (mach bao vé sb 1): Bugc tich hgp céc chirc néng bao
vé: 87L, SOTF, 50-STUB, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bao vé s6 2 (mach bdo vé sb 2): Bugc tich hop cac chirc nang béo
vé: 87L, 21/21N, 21/21N st dung kénh truyén, 68 (B/T), SOTF, 50-STUB, 67/67N,
50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Céac chirc nang bao vé 21/21N, 21/21N sl dung kénh truyén c6 thé tich hop trong
thiét bi bao vé sé 2 hodc nam trong thiét bi ro-le bao vé riéng.

d) Chirc nang bao vé 87L, 21/21N, 21/21N str dung kénh truyén phai c6 kha nang phat
hién sw cb 1 pha va ra Iénh cét 1 pha.

d) Chirc nang 79, 27/59 duo’c trang bj bao vé kép va dwoec tich hop vao trong hai thiét
bi ro-le bdo vé trén hodc ndm trong thiét bj ro-le bao vé riéng.

e) Trong trwdng hop st dung so dd mot xuat tuyén hai may cét, bao vé 50-STUB pha|
duwoc trang bi bao vé kép, va tich hgp trong hai thiét bj ro-le bao vé trén hoac nam
trong thiét bi ro-le bao vé rleng Trong tredng hop st dung so dd mot xuat tuyén moét
may cét thi khéng can thiét trang bi chirc ndng bao vé nay.
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4.2.8.4.2 Yéu ciu vé thiét ké mach nhij thi:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va sé 2 phai lay tin hiéu dong dién tlr hai cuén dong (nhi
th T1) khac nhau, phai cé ngudn dién mét chiéu ddc lap va phai glvi c&t doc 1ap hodc
ddng théi dén hai cudn cét. Tin hiéu dién ap dwoc lay tir bién dién ap dwdng day; néu
thanh cai cé bién dién ap 3 pha thi cho phép st dung bién dién ap nay lam dw phoéng
cho bién dién ap dwong day trong trwedng hop can thiét.

b) Mach nhj th& phai thiét k& dam bao ché do cét sw cb 1 pha/ 3 pha va tw dong déng
lai 1 pha/ 3 pha.

c) Chirc ndng 79 trong hai bdo vé phai cé mach khéa lién déng hodc ché d van hanh
pht hgp nham dam bao khdng déng may cét nhiéu lan vao sw ¢cb duy tri.

d) Viéc cd 1ap mét trong hai thiét bi ro-le bdo vé sé 1 va sb 2 khéng dugc anh hwdng
dén bét ky chirc niang nao cla thiét bj ro-le bao vé con lai va cac chirc ndng tw dong
nhw 79, 50BF.

4.2.8.4.3 Yéu cau vé phwong thirc truyén tin hiéu:

a) Chue nang bao vé 87L cua thlet bi ro-le bdo vé sé 1 va bao vé sb 2 st dung 02
kénh truyén cap quang doc lap vé mat vat ly.

b) Chirc ndng bao vé khoang cach s dung kénh truyén (POTT, PUTT...) st dung
chung kénh truyén vé&i mét trong hai chirc nang so léch (87L) hodc st dung kénh
truyén riéng.

c¢) Cac chirc nang bdo vé, tin hiéu lién ddng khac & hai dau dwéng day nhu: 27, 59,
50BF, DTT... pha| dwdc truyén dong thoi trén hai kénh truyan tin hiéu cta hai thiét bj
ro-le bao vé sb 1 va sé 2.

Pham vi ap dung: tat ca cac dwéng day 500 kV.
4.2.8.5 Cau hinh hé théng ro-le bao vé dwdng day trén khong 220 kV

4.2.8.51 M&i diu dwong day dwoce trang bi hai thiét bj ro-le bdo vé (mach bao vé)
véi cau hinh chirc ndng nhw sau:

a) Thiét bj ro-le bao vé s 1 (mach bao vé s6 1): Bugc tich hop céc chirc néng bao
vé: 87L, 21/21N st dung kénh truyén, 21/21N,SOTF, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 68
(B/T), 85, FR, FL.

b) Thiét bi ro-le bao vé sb 2 (mach bao vé sb 2): Pugc tich hop céc chirc néng bao
vé: 87L (hodc 21/21N st dung kénh truyén, 21/21N, 68 (B/T)), SOTF, 67/67N, 50/51,
50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Chirc ndng bao vé 87L, 21/21N, 21/21N st dung kénh truyén phai cé kha nang phat
hién sw ¢ 1 pha vara lénh cét 1 pha.

d) Chtrc ndng 79, 27/59 khdng can dy phong va cd thé dwoc tich hop vao mét trong
hai thiét bi ro-le bao vé trén hodc nam trong thiét bj ro-le riéng

d) Trong trwérng hop st dung so d6 mot xuat tuyen hai may cét, bdo ve 50-STUB pha|
dwoc trang bi bao vé kép, va tich hgp trong hai thiét bi bao vé hodc nim trong thiét bi
ro-le bao vé rleng Trong trwdng hop st dung so @6 mot xuét tuyén mot may cét thi
khéng can thiét trang bj chirc nang bao vé nay.

4.2.8.5.2 Yéu cau vé thiét k& mach nhj thu:

a) Thiét bj ro-le bdo vé s6 1 va so 2 phai 14y tin hiéu dong dién tir hai cudn dong (nhi
thtr T1) khac nhau , phai c6 nguén dién mot chiéu ddc lap va phai gt cat doc 1ap hoac
ddng thei dén hai cudn cét. Tin hiéu dién ap dugc |4y tlr bién dién ap dwdng day; néu
thanh cai c6 bién dién ap 3 pha thi cho phép st dung bién dién ap nay lam dw phong
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cho bién dién ap dwdng day trong trdng hop can thiét.

b) Mach nhi th( phai thiét ké dam bao ché do cét sy c¢b 1 pha/ 3 pha va tw déng déng
lai 1 pha/ 3 pha.

c) Viéc cb lap mét trong hai thiét bi ro-le bdo vé s 1 va sé 2 khéng dwoc anh huéng
dén béat ky chirc ndng nao cla thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.8.5.3 Yéu cau vé phwong thirc truyén tin hiéu:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va bdo vé sb 2 s dung 02 kénh truyén cap quang doc lap
vé mét vat ly.

b) Chirc nang bao vé khoang cach s dung kénh truyén (POTT, PUTT...) c6 thé st
dung chung kénh truyén véi mét trong hai chire nang so léch (87L) ho&c st dung kénh
truyén riéng.

c) Céc chirc ndng bao vé, tin hiéu lién dong khac & hai dau dwéng day nhw: 50BF,
DTT... phai dwoc truyén dong thdi trén hai kénh truyén tin hiéu cda hai thiét bj ro-le
bdo vé sb 1 va sb 2.

4.2.8.6 CAu hinh hé théng ro-le bao vé dwdng day (gom PDK va cap ngam ) 110
kV

4.2.8.6.1 M&i dau dwong day dwoc trang bi hai thiét bi ro-le bdo vé (mach bao vé)
v&i cau hinh chrc ndng nhw sau:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sé 1 (mach bao vé sb 1): Buoc tich hop cac chirc nang bao
vé 87L, 21/21N, 21/21N cé truyén tin, 68 (B/T), SOTF, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 85,
FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: Bwoc tich hgp cac chirc ndng bao vé 67/67N, SOTF,
50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Chirc nang 79, 27/59 khong can dy phong va cé thé duwoc tich hgp vao mét trong
hai thiét bj ro-le bdo vé trén hodc ndm trong thiét bj ro-le bdo vé riéng.

d)Trong trwdng hop st dung so dd mot xuét tuyén hai may cat, bao vé 50-STUB phai
dwoc tich hop trong mét trong hai thiét bi bao vé hodic nam trong thiét bj bao vé riéng.
Trong tredng hop str dung so' dd moét xuét tuyén mot may cét thi khdng can thiét trang
bi chlrc ndng bao vé nay.

d) Béi véi dwdng day dai hodc trung binh cho phép khong trang bi chirc nang 87L
trong thiét bi ro' le bao vé sé 1. Khi d6 chirc néing bao vé khoang cach phai co truyén
tin (POTT, PUTT...).

4.2.8.6.2 Yéu ciu vé thiét k& mach nhj the:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va sb 2 phai l4y tin hiéu dong dién ttr hai cudn dong (nhi
thir T1) khac nhau phai c6 ngudn dién mét chidu déc Iap va phai glvi cat doc 1ap hoac
ddng thoi dén hai cudn cét. Tin hiéu dién ap dwoc lay tiv bién dién ap dwdng day.
Trong trwdng hop khdng co bién dién ap 3 pha dwdng day, cho phép tin hiéu dién ap
clia bao vé lay tir bién dién &p 3 pha thanh cai.

b) Viéc cd lap mét trong hai thiét bi ro-le bao vé sé 1 va sb 2 khdng dwgc anh hwdng
dén bét ky chirc ndng nao cla thiét bj ro-le bdo vé con lai.

4.2.9 Mach dién nhij thir

4.2.9.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho cac mach nhj thie.

4.2.9.2 bién ap st dung
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Dién ap lam viéc ctia mach nhj thr khéng dwoc Ién hon 500V. Trwdng hop mach nhi
thir khéng lién lac v&i mach nhj thir khac va thiét bi ctia mach dé bd tri riéng biét thi
dién ap lam viéc duwoc phép dén 1 kV. Viéc dau ndi mach nhj thir phai pht hop véi moi
trwdng xung quanh va céc tiéu chuan vé an toan.

4.2.9.3 Yéu cau vé tiét dién, do chinh xac va dé bén co hoc

Tiét dién rudt cap va day dan phai dap ng dwoc cac yéu cau bao vé chdng ngén
mach khéng thdi gian va dong dién phu tai lau dai cho phép cling nhw dd bén co hoc;
dong théi phai chiu dwoc tac dong nhiét (dbi véi mach di tir may bién dong), cling nhw
bao dam thiét bj lam viéc véi cap chinh xac va d6 sut ap ctia may bién dién ap.
4.2.9.4 Lap dit cap cho mach nhj the

4.2.9.4.1 Cho phép s dung chung cac mach diéu khién, bdo vé va tin hiéu trong soi
cap nhiéu rudt. Mach ngudn xoay chiéu, mach nguén mét chidu, mach dong dién,
mach dién ap phai st dung cap riéng biét.

4.2.9.4.2 Chicho phép ndi dai cap mach nhj thir néu tuyén cap cé chidu dai Ién hon
chiéu dai ruld cap cha nha san xuét. N&i cap mach nhj th& béng hop ndi kin hodc hang
kep chuyén dung.

4.2.9.4.3 Cap cho mach nhj thir cia may bién dién &p 110 kV tré [&n ndi tir may bién
dién 4p dén cac bang dién phai cé vo boc kim loai va néi dat & hai dau. Déi véi mach
clia déng hd va thiét bi nhay cdm véi dién tir trwdng cla céc thiét bi khac hodc tir
mach dién di gan gay ra thi phai dung day dan ho&c cap cé man chan chung hodc ruét
c6 man chan. Cap cho mach do dém phai dwoc di theo dwéng ngan nhét, sd lwong
diém ndi qua hang kep 1a it nhat va phai cé du diéu kién thwc hién bién phap niém
phong, kep chi mach do dém tai cac diém déu néi.

4.2.9.4.4 Dé kiém tra va thir nghiém trong van hanh mach do dém, bao vé va ty dong
phai dat cac hdp thlr nghiém hodc nhirng kep dau day do lvéng dé khong phai tach
day dan hoc cap khéi ngudn dong dién déng cét, may bién dién ap va Tl véi kha nang
ndi tt mach dong dién trwéc. Cac hop thtr nghiém dé phuc vu cho viéc kiém dinh thiét
bi do dém phai da diéu kién niém phong, kep chi.

4.2.9.5 Lap dit mach nhj thi

4.2.9.5.1 Mach nhj tht ctia Tl phai dwoc thwc hién ndi dat tai mot diém duy nhét,
diém ndi dat nén gan may bién dong trén day hang kep hodc trén cac cwc clia may
bién dong.

4.2.9.5.2 Ddi v6i hé thdng bdo vé khi mot sd may bién dong két ndi véi nhau thi chi
nbi dat & mét diém; trudng hop nay cho phép néi dat qua bdo vé kiéu danh thiing cé
dién ap phdng dién khdng qua 1 kV véi dién tré 100 Q méc phan mach dé giai phéng
dién tich tinh dién.

4.2.9.5.3 Cudn nhj th&r clia may bién dong trung gian cach ly cho phép khéng néi dat.

4.2.9.5.4 Cudn nhj thtr clia may bién dién &p phai néi dat & diém trung tinh hodc &
mot trong cac dau ra clia cudn day cé yéu cau ndi dét.

4.2.9.5.5 Phai thyc hién ndi dat cudn nhj th clia may bién dién ap & diém gan may
bién dién ap, trén hang kep hodc trén ciwrc ctia may bién dién ap.
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4.2.9.5.6 Cho phép ndi chiung mach nhi thir dwoc ndi dat ciia mét vai may bién dién
ap trong cung mét trang bi phan phdi vao mét thanh néi dat chung. Néu thanh néi dat
nay c6 lién hé vai cac trang bi phan phdi khac va nam & gian khac nhau (vi du céc td
bang ro-le cla céac trang bi phan phdi c6 cap dién &p khac nhau) thi cac thanh dé
khéng can nédi véi nhau.

4.2.9.5.7 Déi véi may bién dién ap lam ngudn cap dién thao tac xoay chiéu, néu
khéng yéu cau cé ndi dat lam viéc & mét trong cac cwe clia mach dién thao tac thi viéc
ndi dat bdo vé cudn day nhi thir may bién dién ap phai néi qua bao vé kiéu danh thang.
4.2.9.5.8 Phai nbi dat mang kim loai chéng nhiéu tai duy nhat 01 diém cho cap diéu
khién, tin hiéu.

4.29.5.9 Cap va mach th®» cip phai dwoc sap xép gon gang theo tirng 16p trong
muwong cap, mang cap, san cap, ... ddm bao khéng chéo va xoan vao nhau.

4.2.9.6 Lwa chon cap

Viéc chon loai day dan va cap dung cho cac mach nhj thir, phwong phap lap dat va
bao vé phai xét dén cac yéu ciu lién quan & Muc 2.1.

4.2.9.7 Cach dién ctia mach dién

Cach dién cua bd phan trong mach nhj th&r phai phu hop véi dién ap lam viéc cia
nguén (hodc may bién ap cach ly) cung cAp cho mach nay.

4.2.9.8 Hé thong tin hiéu khi hoat déng bat thwong hodc hw héng

Céc thiét bi dién phai cb hé théng tw dong béo tin hidu khi hé théng hoat dong khang
binh thwdng va/hoic xuét hién hw hdng.

4.3 HE THONG PO LUONG DIEN

4.3.1 Hé théng do dém dién ning

4.3.1.1 Nguyén tac xac dinh vi tri do dém

4.3.1.1.1 Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh phai tring hoéc lién ké& véi didm dau ndi.
4.3.1.1.2 Dbi véi cap dién ap tir trung 4p tré Ién, tai mdi diém d4u ndi phai xac dinh
vi tri do dém chinh va céc vi tri do dém dy phong. Vi tri va sé lwong do dém dw phong
dwoc xac dinh chinh xac theo cép dién ap va tinh chét dac th cla vj tri do dém.
4.3.1.1.3 Ddi véi cap dién ap ha ap, tai mdi diém dau ndi phai xac dinh mét vj tri do
dém chinh.

4.3.1.1.4 Trwdng hop khong du diéu kién dé& bd tri vi tri do dém theo quy dinh tai
khodn 1 Muc nay, cac don vi lién quan phai théa thuan vj tri do dém thay thé dong thoi
xac dinh phwong thirc quy ddi dién nang tir vi tri do dém thay thé vé diém dau ndi.
Trong trwéng hop nay, phwong phap quy déi phai xét dén ton that trén may bién ap
va dwong day lién hé gitka vi tri do dém thay thé véi diém déu ndi trong qué trinh van
hanh dé& quy déi dién nang tir vi tri do dém thay thé vé diém d4u ndi trong qua trinh
giao nhan va thanh toan.

4.3.1.2 Vi tri do dém ctia nha may dién
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4.3.1.2.1 Trwong hop Bon vi phat dién s& hiru nha may dién tham gia thi triedng dién
canh tranh hoac nha may dién I&n

a) Tai méi diém d4u ndi phai xac dinh 01 (mét) vi tri do dém chinh va 02 (hai) vj tri do
dém dw phong;
b) Diém d4u nbi thudc tram bién ap ctia Don vi phat dién

- Vi tri do dém chinh duoc xac dinh tai may cat tdng hodc dau cwce phia cao ap
clia may bién ap tang ap dau ndi trwe tiép véi lwsi dién, trir tredng hop c6 thoa thuan
khac;

- Vi tri do dém dy phong 01 dwoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16 dwdng day cla
tram bién ap tai nha may dién, trir trwdng hop cé thod thuan khac;

- Vi tri do dém dw phong 02 dwoc xéc dinh tai dau cwe may phat, trie tredng
hop cé thoa thuan khac.

c) Diém d4u ndi khéng thudc tram bién &p ciia Bon vj phat dién

- Trwdng hop tram bién ap cla Don vj phat dién chi c6 01 dwdng day déu ndi
vao hé théng dién qua diém dau ndi va khong cé dién nang di vong qua thanh cai
tram bién &p clia Pon vj phat dién thi vj tri do dém chinh tring hoc lién ké véi diém
d4au ndi;

- Trwdng hop tram bién ap clia Don vi phat dién cé tir 02 dwong day tré 1én
d4u ndi vao hé thdng dién qua diém dau ndi va cé dién nang vong qua thanh céi tram
bién ap clia Don vi phat dién thi vi tri do dém chinh dwoc xac dinh theo quy dinh tai
Diém b Khoan nay;

- Vi tri do dém dw phong 01 dwgc xac dinh theo thda thuan gitra cac bén lién
quan;

- Vj tri do dém dw phong 02 dwoc xac dinh theo quy dinh tai Diém b Khoan nay.

d) Trwdng hop vi tri do dém chinh hodc céc vi tri do dém dy phong dwoc xac dinh tai
tram dién cua Bon vi quan ly lwéi dién thi phadi cé thoa thuan gitrva Bon vi phat dién,
Bon vi quan ly Iwéi dién, Cong ty Mua ban dién va Bon vi giao nhan dién lién quan
(néu cé).

4.3.1.2.2 Trwong hgp Bon vi phat dién sé hiru nha may dién nhé khdng tham gia thi
trwdng dién

a) Tai méi diém dau ndi phai xac dinh 01 (mat) vi tri do dém chinh va 01 (mét) vi tri do
dém dw phong;

b) Vi tri do dém chinh va vi tri do dém du phong dwoc xac dinh theo quy dinh tai Diém
b, Diém c va Diém d Khoan 1 Muc nay.

4.3.1.3 Vi tri do dém cta Khach hang str dung dién hodc DPon vi phan phoéi va
ban Ié dién dau noi vao cap dién ap tir trung ap tré 1én

4.3.1.3.1 DAi véi cac diém dau ndi cap dién ap tlr 110 kV tré 1én, tai mdi diém dau
ndi phai xac dinh 01 (m6t) vi tri do dém chinh va 01 (mét) vi tri do dém dw phong.
4.3.1.3.2 Ddi véi cac dau nbi cp dién ap trung ap, Khach hang st dung dién hodc
Don vj phan phéi va ban 1& dién c6 thé thdéa thuan véi Don vi phan phéi dién vj tri do
dém dw phong néu thay can thiét.

4.3.1.3.3 Ddi vé&i cac dau ndi phuc vy giao nhan gitra Bon vi phan phdi va ban 1é dién
véi Khach hang s dung dién: Vi tri do dém chinh va vj tri do dém dw phong (néu cd)
duoc xac dinh theo thda thuan gitra hai bén phi hop véi quy dinh tai Quy chuan nay.
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4.3.1.3.4 Diém dau ndi thudc tram bién ap clia Pon vi truyén tai dién hodc Don vj
phan phéi dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai diém dau ndi, trir trwdng hop cé thoa thuan
khac;

b) Vi tri do dém dw phong (néu c6) dwoc xac dinh theo thoa thuan gitra cac bén lién
quan.

4.3.1.3.5 Diém d4u nbi thudc tram bién ap clia Khach hang st dung dién hodc Bon
vi phan phéi va ban 1& dian

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cét tbng hodc dau cwc phia cao &p cla
may bién ap dau néi trwe tiép véi lwéi dién, trir tredng hop cb thoa thuan khac;

b) Vi tri do dém dw phong:

- Dbi v&i cap dién ap tir 110 kV tré 1én: Pwoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16
dwdng day ciia tram bién 4p dau ndi trwc tiép véi lwdi dién, trir trudng hop cé thoad
thuan khac;

- Déi vé&i cap dién ap trung &p: Puoc xac dinh theo théa thuan gitka cac bén lién
quan.

4.3.1.3.6 Trwong hop diém dau ndi khac véi quy dinh tai khoan 4 va khoan 5 Diém
nay, vi tri do dém chinh va vi tri do dém dw phong dwoc xac dinh theo thoa thuan gitra
cac bén lién quan.

4.3.1.4 Vi tri do dém giira lwéi dién truyén tai va lwéi dién phan phoi

4.31.41 Tai m&i didm dAu ndi phai xac dinh 01 (mat) vi tri do dém chinh va 01 (mat)
vi tri do dém dw phong.

4.3.1.4.2 Diém d4u ndi thudc tram dién ctia Pon vi truyén tai dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cét téng hodc dau cwe phia ha ap cla
may bién ap tai tram dién cGa Pon vi truyén tai dién, trir trwéng hop cé thoa thuan
khac;

b) Vi tri do dém dy phong dwoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16 dwdng day cla tram
bién ap ctia Don vi truyén tai dién, trir tredng hop 6 thoa thuan khac.

4.3.1.4.3 Diém dau ndi thudc tram bién ap cGia Bon vi phan phéi dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cat tbng hodc dau cyc phia cao ap cla
may bién &p phan phéi dau néi trwc tiép voi lwdi dién truyén tai, trir tredng hop co
thoa thuan khac;

b) Vi tri do dém dw phong dwoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16 dwdng day cla tram
bién ap cla Bon vi phan phéi dién, trr tredng hop c6 thoa thuan khac.

4.3.1.5 Vi tri do dém gilra hai Don vi phan phoi dién

Vi tri do dém chinh va vi tri do dém dy phong (néu cé) dwoc xac dinh theo théa thuan
gitva cac Pon vj phan phdi dién va Bon vj giao nhan dién lién quan.

4.3.1.6 Vi tri do dém dbi vé&i cap dién ap ha ap

Vi tri do dém ddi véi Khach hang s dung Iwéi dién phan phéi dau néi cap dién ap ha
ap dwoc xac dinh tai diém dau néi cla khach hang st dung lwéi dién phan phéi, triv
trwdng hop co thoa thuan khac.

4.3.1.7 Yéu ciu doi véi Hé thong do dém
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4.3.1.7.1 Hé théng do dém chinh dwoc 13p dat tai vi tri do dém chinh, phai xac dinh
chinh xac, day da cac dai lwong do dém mua ban dién va loai trir dwoc cac yéu t6 anh
hwéng dén két qua do dém bai két cAu mach vong ciia hé thdng dién dé 1am cin cu
chinh phuc vy tinh toan, thanh toan dién nang qua diém d4u néi.

4.3.1.7.2 Hé théng do dém dy phong dwoc 14p dat tai vi tri do dém dw phong dé thuc
hién cac chirc nang sau:

a) Thay thé cho Hé théng do dém chinh dé l1am co s& tinh todn cac dai lwong mua
ban dién trong trwdng hop Hé théng do dém chinh hoat déng khéng chinh xéc hodc
bi s cb can c vao két qua kiém dinh clia Don vi thlr nghiém, kiém dinh va bién ban
théng nhat cla cac bén lién quan;

b) Kiém tra, giam sat két qua do dém ciia Hé théng do dém chinh trong didu kién Hé
thdng do dém chinh |am viéc binh thuwong;

c) Két hop véi Hé thong do dém chinh va cac Hé théng do dém du phong khac dé tinh
toan san lwgng dién ndng phuc vu thanh toan trong mét sé trwdong hop dac biét.

4.3.1.7.3 Thiét bj do dém phai ddm bao dap (rng cac yéu cau k¥ thuat vé& do lwong
va dwoc phé duyét mau, kiém dinh, thi nghiém theo quy dinh cGa phap luat vé do
lwong.

4.3.1.7.4 Khéng s dung Tl I4p dat hop bd tai chan sir may bién ap, may cit cho Hé
théng do dém phuc vu mua ban dién.

4.3.1.7.5 Vi tri I&p d&t cong to do dém dién phai bdo dam an toan, my quan, thuan
lgi cho bé&n mua dién kiém tra chi s& do dién nang va bén ban dién ghi chi sé do dién
nang.

4.3.1.8 Yéu cau dé6i véi mach do

4.3.1.8.1 Cudn nhj tht clia Tl va cap nhj thé ndi véi cong to do dém clia Hé théng
do dém chinh khéng dwoc st dung cho muc dich khac va phai ddc Iap véi Hé théng
do dém dy phong. Déi véi Tl clia hé thdng do d@ém dw phong, cudn nhi thir do lvdng
c6 thé dung chung cho ca céng to do dém va thiét bi do lwong, didu khién khac, vai
diéu kién viéc s dung chung mach nhj thtr phai dwoc thiét ké dam bao an toan va
hoat ddng chinh xac cla hé théng do dém dw phong. Khang st dung cudn nhi thte do
lwéng cép dién chung cho cang to do dém va thiét bi bao vé.

4.3.1.8.2 Cap nhj thir ndi tlr cudn nhj thtr TU v&i cbng to do dém cua Hé théng do
dém chinh khéng dwoc st dung cho muc dich khac va phai doc lap vai Hé théng do
dém dw phong.

4.3.1.8.3 Cap nhj th® ciia mach do phai dwoc di theo dwdng ngén nhét, sb lwong
diém ndi qua hang kep it nhat va phai cé da diéu kién thwc hién bién phap niém phong,
kep chi ti hang kep hoac diém ndi. Cap nhj thir ctia Hé théng do dém chinh phai di
riéng va ndi truc tiép tir hdp dau day cda TI, td trung gian cla TU dén ti cdng to do
dém ma khéng qua hang kep tai ti trung gian. Loai cap nhij th(r clia mach do phai la
day dién c6 ruét ddn mém, hai lép cach dién.

4.3.1.8.4 Trwdng hop codng to do dém dwoc cap dién &p tir mét trong nhizng TU thanh
cai thdng qua bdchuyén mach dién 4p, cac dau d4u day bd chuyén mach dién ap phai
dam bao diéu kién niém phong kep chi va cong to' do dém phai dwoc 1ap trinh dé ghi
lai th&i diém va khodng thoi gian chuyén mach dién ap.
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4.3.1.8.5 Phu tai mach nhij th& do lwdong sau Tl, TU phai trong gi&i han dung lwgng
dinh mirc ctia T, TU theo quy dinh cla nha ché tao.

4.3.1.8.6 Mach nhj thir do dém phai dworc d4u néi ddm bao viéc niém phong kep chi
khéng &nh huwéng dén mach nhij thr diéu khién va bao vé.

4.3.1.8.7 Trwdng hop mach dong dién ctia Hé théng do dém dw phong st dung
chung véi céc thiét bi do lwdng khac, céng to do dém phai dwoc diu trvde cac thiét
bi do lwdng, ddng thdi phai dam bao khong 1am anh hwéng téi d6 chinh xac ctia Hé
théng do dém du phong va da didu kién thwe hién niém phong kep chi mach dong dién
tlr hop dau day cla Tl dén cong to do dém.

4.3.1.8.8 Céc hdp nbi thir nghiém dwoc 1ap dat d& phuc vu cho viéc kiém dinh thiét
bi do dém phai du diéu kién niém phong, kep chi. Tredng hop cudn nhi thtk cho Hé
thdng do dém va cudn nhj thé bdo vé dwoc dat chung mét hop dau day nhj the va
khéng thé niém phong toan bd hop dau day nhij thi thi phai cé bién phap niém phong
riéng cudn nhij thi cho Hé théng do dém dé& dam bao chéng can thiép trai phép.

4.3.1.8.9 DAdi véi cac vi tri do dém chinh clia nha may dién I&n va nha may dién tham
gia thj trwdng dién, trudng hop coéng to do dém khong dwoc cip ngudn nudi lién tuc
tlr hé thdng dién ap th&r cap do lwdng thi phai trang bi thém ngudn nudi dw phong cho
cong to do dém tir hé thdng mach cap nguén diép ap dw phong ddm bao cong to do
dém van hanh lién tuc. Viéc cap ngudn dw phong cho céng to do dém phai ddm bao
hoat déng chinh x&c clia cdng to' do dém va céc yéu cau k¥ thuat ctia mach do.
4.3.1.8.10 Tiét dién va chidu dai day d&n ndi cang to voi bién dong hosc bién dién ap
phai bdo dam bién dién do lwdng hoat ddng chinh xac va tén that dién ap trong mach
dién &p t¢i cdng to khdng vt qua 0,5% dién ap danh dinh.

4.3.1.9 Yéu cau doi véi niém phong kep chi va bao mat

4.3.1.9.1 Toan bd Hé thdng do dém bao gébm hdp dau day TI, TU, cong to do dém,
mach dong dién, mach dién ap, mach logic chuyén ddi va hdp néi thir nghiém (néu co)
phai dwoc niém phong, kep chi d& chéng can thiép trai phép theo ding quy dinh cla
phap luat.

4.3.1.9.2 Don vi phan phéi dién, Don vi phan phéi va ban 18 dién ban hanh quy dinh
st dung kim niém, chi niém hdp d4u day (TI, TU, cong to do dém), hop bao vé cong
to' do dém va quyét dinh s6 lweng kim niém, chi niém hop dau day (TI, TU, cdng to do
dém), hop bao vé cong to do dém phu hop véi sb lwong thiét bj do dém trong pham
vi quan ly va thyc hién dang ky sb lwgng, ma hiéu mat chi niém theo quy dinh.

4.3.1.9.3 Dbi véi cac Hé thdng do dém c6 trang bi Hé théng thu thap sé liéu do dém,
s6 liéu do dém sau khi dwoc doc va thu thap tlr cac vi tri do dém phai dwoc bao mat,
ma héa dé tranh s can thiép trai phép.

4.3.1.9.4 Phan mém quan ly hé thdng doc, truyén va tdng hop sb liéu do dém dién
ndng phai dwoc bdo mat bang nhiéu cap mat khau dé dam bao tinh bao mat, chinh
xac va tin cay cta s liéu do dém.

4.3.1.10 Quan ly mat khau céng to do dém

4.3.1.10.1 Mat khau cdng to do dém phai chia thanh 03 (ba) mlc truy cap khac nhau
nham phuyc vu yéu cau quan ly van hanh céng to do dém va dwoc quy wéc nhw sau:

a) Mat khau “Cai dat” 1a mirc mat khau cho phép truy nhap cong to do dém dé cai dat,
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thay dbi cac théng sé va chwong trinh 1am viéc cla cong to do dém. Mat khau nay
dwoc st dung dé cai dit mot hodc toan bo cac théng sé clia cong to do dém va chi
nguwdi cé trach nhiém hodc c6 thAm quyén méi dwoc st dung;

b) Mat khau “Déng bd thdi gian” 1a mirc mat khau cho phép truy nhap cong to do dém
dé doc sb lieu va déng bd thoi gian cla cong to do dém. Mat khau nay khéng cho
phép cai dat, thay ddi cac théng sé va chwong trinh lam viéc clia cong to' do dém va
chi ngudi cé trach nhiém hodc cé thdm quyén méi dwoc st dung;

¢) Mat khau “Chi doc” la mrc mat khau cho phép truy nhap cong to do dém dé doc sb
liéu nhwng khéng cho phép thay ddi cac thong sé cai dét va chwong trinh 1am viéc cla
cong to do dém. Mat khau nay dwoc st dung dé thu thap sb liéu cong to do dém tai
cho hodc ttr xa.

4.3.1.10.2 Noi dung cac mirc mat khau clia mbi cong to do dém phai dwoc cai dat
khac nhau. Cac mat khau céng to' do dém phai dwoc lwu tri, bdo mat.

4.3.1.10.3 Mat khau cong to' do dém phai dwoc ban giao cho ngwdi cé trach nhiém
quén Iy va lwu trie. Ngwdi quan ly ¢ trach nhiém téng hop mat khdu cong to do dém
thanh mot bd hd so mat khau céng to do dém véi cac ndi dung sau: Chiing loai céng
to do dém, sb cong to do dém, Bon vj s& hiru hé théng do dém, Bon vi quan ly van
hanh hé théng do dém.

4.3.1.10.4 Viéc ban giao mat khau céng to do dém trong qua trinh quan ly lwu trip
hodc st dung mét khau cong to do dém phai dwoc ghi nhan bing bién ban cé chiy ky
xac nhan cla hai bén tiép nhan va ban giao.

4.3.1.10.5 DAbi véi cac cong to do dém sir dung mat khau cai dit 1a khoéa cirng thi
phai dwoc niém phong ddm bao khéng thé can thiép dwoc vao cong to do dém néu
khéng pha bd niém phong.

4.3.1.10.6 Don vj s& hiru hé théng do dém hodc Don vi quan Iy van hanh hé théng
do dém cd trach nhiém trong viéc quan ly, bdo mat cac mat khau “Chi doc” clia cong
to' do dém.

4.3.1.10.7 Don vj thir nghiém, kiém dinh c6 trach nhiém trong viéc quan ly, bao mat
mat khau “Cai dat” ctia cong to do dém.

4.3.1.10.8 Don vj quan ly sé liéu do dém cé trach nhiém trong viéc quan ly, bado mat
mat khau “Déng bd thdi gian” clia cong tor do dém.

4.3.1.11 Yéu cau déi v&i cong to dién str dung cho muc dich do dém dién ning
cap dién ap tir trung ap tré 1én
4.3.1.11.1 Yéu cau chung

a) La loai 03 pha 04 day hoac 01 pha 02 day;

b) Kiéu dién tl& tich hgp chirc nang va cé thé 1ap trinh dwoc;

c) C6 mét hodc nhiéu biéu gia;

d) Do dém dién nang tac dung va phan khang theo hai chiéu nhan va phat riéng biét
theo 04 géc phan tw;

d) C6 chirc ndng do cong suét cwe dai, ghi biéu dd phu tai tong;

e) C6 tinh nang két ndi véi may tinh, thu thap, doc sé liéu tai chd va tir xa;

g) Buoc cp ngudn tir hé théng dién ap nhj thir do lwdng va phai dam bao duy tri hoat
ddng khi mét dién ap 01 pha hodc 02 pha bt ky;

h) Phai c6 nguén bén trong d& nudi ddng hd théi gian thwe. Trong trwéng hop can
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thiét, cdng to' do dém c6 thé tich hop ngudn pin phuc vu cho viéc doc di liéu trén man
hinh hién thj;

i) C6 nhiéu mirc mat khau;

k) C6 cac vi tri niém phong, kep chi dam bao khéng thé tiép can véi cac dau cuwe dau
day va thay dbi cac théng sb cai dt trong cong to' do dém néu khong pha bé chi niém
phong;

) C6 chirc nang lwu tri thdng tin do dém, biéu d6 phu tai it nhat 60 ngay véi chu ky
ghi gia tri do dém 30 phat cho mét kénh di liéu va co thé lap trinh dat dwoc chu ky
tich phan nhé hon 30 phdt;

m) C6 dong dién va dién ap phu hgp véi dong dién va dién ap nhj th cta Tl va TU,
n) Cong to do dém phai dwoc két ndi véi Hé thdng thu thap sé liéu do dém tai chd
hodc tr xa phu hop véi chudn két ndi va phan mém thu thap sé liéu do dém.

4.3.1.11.2 Yéu cau vé cap chinh xac dbi véi do dém cap dién ap tr 220 kV tré lén
hodc do dém phuc vu giao nhéan dién nang gitra nha may dién tham gia thi trwdng dién
hodac nha may dién I&n véi lwéi dién

a) Cong to do dém chinh phai khéng thap hon cdp chinh xac: 0,2 véi dién nang tac
dung va 2,0 vé&i dién ndng phan khang theo cac tiéu chudn TCVN hodc twong dwong;
b) Céng to do dém dy phong phai khéng thdp hon clp chinh xac: 0,5 véi dién ning
tadc dung va 2,0 v&i dién nang phan khang theo céc tiéu chuan TCVN hodc twong
dwong.

4.3.1.11.3 Y&u cau vé cap chinh xéc dbi véi do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong cac treng hop khang thudce trwéng hop quy dinh tai khoan 2 Biém nay

a) Cong to' do dém chinh phai khéng thap hon cép chinh xac: 0,5 véi dién ning tac
dung va 2,0 véi dién ndng phan khang theo céc tiéu chuidn TCVN hodc twong dwong;
b) CAp chinh x&c clia cong to do dém dw phong dwoc xac dinh theo thda thuan gitra
cac bén lién quan nhwng khdng thap hon cap chinh xac:

- 0,5 v&i dién nang tac dung va 2,0 véi dién nang phan khang dbi véi do dém
cép dién ap 110 kV theo cac tiéu chudn TCVN hodc twong dwong;
- 1,0 v&i dién nang tac dung va 2,0 véi dién nang phan khang déi véi do dém
cép dién &p trung &p theo céc tiéu chuan TCVN hodc twong dwong.
4.3.1.11.4 Trwdng hop co quan quan ly nha nwéc chwa quy dinh cac tiéu chuan vé
cép chinh xac déi véi cong to do dém thi st dung Tiéu chuan IEC hodc cac tiéu chuén
khac twvong dwong.

4.3.1.12 Yéu cau ky thuat déi véi Tl str dung cho muc dich do dém dién ning
cap dién ap trung ap tr& I1én

4.3.1.12.1 Yéu cau chung:

a) C6 cudn day nhi thi» do lwdng dung riéng cho céc thiét bi do lwéng va cong to do
dém dién ning;

b) Gia tri dong dién nhij th(r danh dinh 1a 1 Ahodc 5 A;

c) C6 vj tri niém phong kep chi tai nap hdp dau day cudn nhj thi do lwéng cap cho
cong to do dém dién ndng dam bao khong thé tac dong vao mach dién dau ndi néu
khong pha bd niém phong.
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4.3.1.12.2 Yé&u ciu vé cap chinh xac déi véi do dém cap dién ap tir 220 kV trd Ién
ho&c do dém phuc vu giao nhan dién nang gitra nha may dién tham gia thi treedng dién
hodc nha may dién I&n véi lwdi dién:

a) Cudn nhj thir do lwdng cla Tl phuc vu do dém chinh phai dat cap chinh xac 0,2
theo cac tiéu chuan TCVN hodc twong dwong;

b) Cudn nhj tht do lwéng cla Tl phuc vu do dém du phong phai khéng thap hon cap
chinh xac: 0,5 theo céc tiéu chudn TCVN hodc twong dwong;

c) Dung lwgng cha cudn nhj thir ding cho do lwdng cla bién dong dién phai dap tng
phu tai mach th& cip clia mach do lwong.

4.3.1.12.3 Yéu cau vé cap chinh xac déi véi do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong céc trwdng hop khdng thudc trwérng hop quy dinh tai Khoan 2 Diém nay:

a) Cudn nhi thtr do lwdng cha Tl phuc vu do dém chinh phai khéng th&p hon c&p chinh
xac: 0,5 theo cac tiéu chudn TCVN hoac twong duong;

b) Cép chinh x&c ctia cudn nhij th» do lwdng cia TI phuc vu do dém dw phong (néu
c6) dwoc xac dinh theo thda thuan gilra cac bén lién quan.

4.3.1.13 Yéu cau ky thuat déi vé&i bién dién ap st dung cho muc dich do dém
dién niang cap dién ap tir trung ap tré Ién
4.3.1.13.1 Yéu ciu chung

a) C6 cudn day nhij thir do lwdng diing riéng cho céc thiét bi do lwdng va cong to do
dém;

b) Gia trj dién &p hé théng nhi thtz danh dinh (dién ap day) 13 100 V hosc 110 V:

c) C6 vj tri niém phong tai nap hép dau day cudn nhi thir do lwdng cip cho cong to do
dém dam bao khong thé tac dong vao mach dién d&u ndi néu khdng pha bd niém
phong.

4.3.1.13.2 Yéu cau vé cap chinh xac dbi véi do dém cap dién ap tlr 220 kV tr& 1én
ho&c do dém phuc vu giao nhan dién nang gilra nha may dién tham gia thj tredng dién
hoac nha may dién Ion véi lwdi dién

a) TU phuc vu do dém chinh phai dat cip chinh xac 0,2 theo céc tiéu chudn TCVN
hoac twong dwong;

b) TU phuc vu do dém duw phong phai khéng thap hon cap chinh xac: 0,5 theo cac tiéu
chuédn TCVN hodc twong dwong;

c¢) Dung lwgng cla cudn nhj thr do lwdng clia TU phai dap ¢ng phu tai mach nhj thi.

4.3.1.13.3 Yéu cau vé cép chinh xac dbi v&i do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong cac trwdng hop khdng thude trwdng hop quy dinh tai Khoadn 2 Diém nay

a) TU phuc vu do dém chinh phai khéng thap hon cap chinh xac: 0,5 theo cac tiéu
chuan TCVN ho#c twong dwong;

b) Cép chinh x&c ctia TU phuc vu do dém dw phong dwoc xac dinh theo thda thuan
gitra céc bén lien quan nhwng khéng thap hon cép chinh xac 0,5 ddi véi do dém cép
dién ap 110 kV va 1,0 déi véi do dém cap dién ap trung ap theo céc tiéu chuidn TCVN
hoac twong dwong.

4.3.1.14 Yéu cau ky thuat déi véi cong to do dém cép dién ap ha ap

4.3.1.14.1 La loai 03 pha 04 day déi v&i cong to do dém 03 pha va loai 01 pha 02
day dbi véi cong to do dém 01 pha.
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4.3.1.14.2 C6 céc vi tri niém phong, kep chi dam bao khong thé tiép can véi cac dau
cwc déu day va thay ddi cac théng sb cai dit trong cong to' do dém néu khéng pha bé
niém phong.

4.3.1.14.3 DAi v&i cong to do dém 03 pha, céng to do dém dién néng tac dung phai
dat cap chinh xac 1,0 theo céc tiéu chuan TCVN hodc twong dwong. D6i véi cong to
do dém 01 pha, cong to' do dém dién ning tac dung phai dat cap chinh xac 1,0 dbi véi
cong to do dém dién t&r va cap chinh xac 2,0 déi véi cong to do dém co khi theo cac
tiéu chuan TCVN hoac twong duong.

4.3.1.14.4 DAdi v6i cong to do dém dién tl: C6 thé dwoc trang bi da chirc ndng, ¢
thé Iap trinh dwoc va két ndi véi Hé thdng thu thap sb liéu do dém tir xa phi hop véi
chuén két néi va phan mém thu thap sé liéu do dém.

4.3.1.15 Yéu cau doéi vé&i Tl stv dung cho muc dich do dém dién nang cap dién
ap ha ap
Trong trwdng hop st dung Tl cho do dém dién nang ha ap, Tl phadi dam bao céc yéu
cau sau:

- C6 cudn day nhj thtr do lwérng duing riéng cho cong to do dém.

- Gia tri dong dién nhj th&r danh dinh 1a 01A hoac 05A.

- C6 vi tri niém phong kep chi tai ndp hop dau day cudn nhj thé do lwdng clp
cho ¢cong to' do dém dam bao khéng thé tac ddong vao mach dién dau néi néu khéng
pha bé niém phong.

- Dung lwgng clia cudn nhj th&r do lwdng cta Tl phai dap tng phu tai mach nhj
thir.

- Cép chinh xac 0,5 theo céc tiéu chudn TCVN hodc twong dwong.

4.3.2 Hé thong do lwong dién

4.3.2.1 Pham vi ap dung

Do lwdng dién &p dung cho viéc do dién bang dung cu do ¢ dinh, khéng ap dung cho
viéc do dién trong phong thir nghiém, do dién bang cac dung cu do xach tay va cac
dung cu do khan cap diing dé do trong cac diéu kién sw cb.
4.3.2.2 Yéu cau doéi véi cac dung cu do dién
Céc dung cu do dién phai bdo ddm dé chinh xac theo quy dinh nhw sau:
- Dung cu do chi thi bang kim va may tw ghi phai c6 c&p chinh xac 1,0 — 2,5.
- Dung cu do dién ttr phai c6 cap chinh xac 1,0.
4.3.2.3 Yéu cau doéi v&i hé thong do
Phai trang bi cac thiét bi do cac dai lwong sau:
4.3.2.3.1 Do dién &p va kiém tra cach dién:
a) Do dién ap day trong Iwéi dién 3 pha dién ap trén 1 kV;
b) Do dién &p pha trong Iwéi dién 3 pha dién ha ap; do dién &p day khi cé yéu cau dic
biét;
c) Do dién 4p, tan sé, géc pha khi hda déng bo:
- Hai vdbnmét hodc mot vonmeét kép;
- Béng bd ké hodc vonmét chi khong;
- Hai tan s6 ké hodc mot tan sb ké kép;
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- Ro-le chéng hoa sai (ro-le hoa déng bo).

d) Phai dat bo kiém tra cach dién trong lwéi dién trén 1 kV ¢6 dong dién cham dét nhd,
trong lwéi dién dén 1 kV cé trung tinh cach ly va trong lwéi dién mét chiéu cé diém
gitra céach ly;

B kiém tra cach dién c6 thé 1a déng hd chi thi, dung cu hoat déng theo nguyén ly ro-
le (hé thdng tin hiéu am thanh, anh sang) hodc phédi hop cé hai loai trén.

B kiém tra cach dién phai dat cac yéu ciu sau:

- Bdo dam phat hién cham dét khi lwéi van hanh riéng ré ciing nhw khi cé lién
hé qua may bién ap d4u sao - tam giac.
- Bdo dam tim cham d4t dé dang trong trudng hop tram ¢6 hodc khéng ¢
ngwoi tryec.
- Khi c&n, phai cé bao tin hiéu am thanh, anh sang tai chd hoac truyén vé trung
tam diéu khién.
B kiém tra cach dién trong lwéi dén 1kV va trong lwéi dién mét chiéu phai xac dinh
dwoc tri s6 dién tré cach dién, khi cin c6 kém bdo tin hiéu 4m thanh, anh sang khi
murc cach dién gidm thap dwéi trj sb dat.
Khéng can dét bo kiém tra cach dién & mach dién mét chiéu don gidn va khéng quan
trong, cadc mach mét chidu dién ap téi 48V.
Phai dinh ky kiém tra cach dién cac mach nay bang vénmét.
Cho phép dung vénmét dé kiém tra dinh ky cach dién méi cwc véi dat clia cac mach
kich thich cac may dién quay.
C6 thé diing mot vonmét cé khda chuyén mach dé kiém tra cach dién mot sb diém trén
mach kich thich.
d) Vi tri 1ap dét thiét bj do dién ap:

- Tirng phan doan thanh cai dién &p xoay chiéu hodc mét chiéu khi phan doan
dé cé thé 1am viéc riéng biét;
- Dau dwong day tir cAp dién ap 110 kV tré [én hodc theo yéu cau;
- Tai TBA ha &p, c6 thé chi do dién 4p ha ap néu khong cé bién dién ap phia
cao ap;
- Mach xoay chidu va mét chiéu ciia may phat dién, may bu ddng bd;
- Trong mach kich thich cia may dién dong bd céng suat tr 1 MW tré 1én.
Khong bét budc dbi véi may phat thuy dién;
- T6 &cquy, may nap va phu nap;
- Trong mach clia cudn dap hé quang.
4.3.2.3.2 Do dong dién:
a) Phai do dong dién xoay chiéu tai:
- Cac mach can kiém tra qua trinh van hanh mét cach cé hé thong;
- Cac may phat dién, dau dworng day hodc phu tai trung cao &p, dau dwdng day
hodc phu tai ha ap quan trong;
- Cac mach nhj th&? hodc so' cap clia may bién &p cé dung lwong tlr 1IMVA tré
[én.

Trong mach cdia cudn dap hd quang phai cé chd d& ddu Ampemét tw ghi hodc xach
tay.

b) Phai d&t Ampemét tw ghi néu qua trinh cdng nghé yéu cau.
c) Phai do dong dién mot chiéu tai:
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- Cac mach clia may phat dién mét chiéu va bé chinh Iwu.
- Mach &cquy, pin mat troi.
- Mach kich thich may phat, may bl va déng co’ déng bé.

d) Phai dat thiét bj do ca 3 pha cho:

- May phat dién xoay chiéu 3 pha cé céng suét danh dinh tir 200kW tré 1&n;

- Puwong day cép dién ap trén 1kV;

- Pwdng day cép cho 16 dién hd quang;

- C4c cudn day MBA cép dién ap 110 kV tr& 1én;

- May cét phan doan;

- Cho phép dat mot thiét bi do véi khéa chuyén mach dé do 3 pha véi may phat
dién c6 cong suét téi 200kW.

d) Khi chon thiét bi do va bién ddng, phai tinh dén kha nang qua tai tam thei clia mach
dang co khi khéi dong. Bién dong khong dwoc bao hoa va thiét bj do phai chju dwoc
dong kh&i déng.
e) Thiét bi do mét chiéu phai cé thang do hai phia hodc cong tc dao cwe néu dong
dién do c6 thé ddi chiéu.
g) C6 thé dAu thiét bj do xoay chiéu trwc tiép vao thanh cai hodc day dan, chi du thiét
bi do xoay chidu qua bién dong néu khdng déu truc tiép duorc.
h) Khi d4u trwe tiép thiét bi do vao mach trén 1kV xoay chiéu va trén 500V mét chiéu,
phai bao dam cac diéu kién sau:
- An toan cho nguw&i quan ly van hanh, thtr nghiém va stra chira, thuan tién cho
viéc doc chi s6, déng thdi tuan theo dlng qui dinh vé an toan dién hién hanh.
- Cach ly phan mang dién cta thiét bj do v&i dat bang cach dién chju dwoc dién
ap twong (ng, hodc dat triee tiép vao doan thanh dan gitra hai st cach dién ké nhau
va bao dam khoang cach pha - pha va pha - dat cda thiét bj do.

i) Thiét bi do dién mat chidu cé thé d4u tryc tiép hodc dau qua sun.
4.3.2.3.3 Do cong suat:

Phai do cong suét theo cac yéu cau sau:
a) Do cdng suét tac dung va cong suat phan khang cho tirng may phat dién. Bdi voi
may phat dién 100 MW tré 1&n, phai diing ddng hd cé cap chinh xac 1,0;
b) Do cong suét tac dung ddi vai tivng may bién ap va dwdng day 6 kV tré 1én cap dién
tw dung cho nha may dién;
c) Do cdng suét phan khang clia may bu déng bd va tu bu 2 MVAr trd 18n;
d) Po cdng suét tac dung va cdng suét phan khang clia MBA téng ap hai cudn day cla
nha may dién;
d) Do cong suét tac dung va cdng suét phan khang & phia ha ap va trung ap ciia MBA
tang 4p ba cudn day (ké ca may bién ap tw ngdu cé s dung cudn day thir ba) clia
nha may dién. Déi véi MBA 1am viéc trong khéi véi may phat dién, viéc do cong suét
phia ha ap thwc hién & mach may phat dién;
e) Tram bién ap:
- Do cong suét tac dung va cong suat phan khang cho tirng cudn day clia may
bién ap 110 kV tr& 1én;
- Po cbng suét tac dung va coéng suat phan khang cho MBA nang ap dién ap
dén 35 kV.
- Khéng can do cdng suat cac MBA phan phdi ha ap.
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