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- Nhan vién van hanh, thao tac, stra chira & bd phan san xuét.
- Can bd trwc ca trong ca van hanh bao gém:
+ Piéu dd vién quéc gia.
+ Diéu d6 vién mién.
+ Didu dd vién phan phdi tinh, thanh phé truc thudc trung wong.
1.9.2.2 Bao dwdng thiét bi

Viéc bdo dwdng thiét bj dién do don vi quén ly van hanh thwc hién thwdng xuyén hoadc
dinh ky theo lich quy dinh cho tirng thiét bj hodc nhém thiét bi.

1.9.2.3 Trach nhiém giam sat va bao dwdng thiét bi, may méc

Cac nha may dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap dién phai yéu cau va giam
sat cac don vi van hanh, bdo dam van hanh an toan va khéng dé xay ra sw cb, déng
thoi phai duy tri vé sinh méi trwdng, sdp xép cac dung cu va thiét bi ngan nap phuc vy
cho van hanh, bao dwéng, stra chira theo dung quy dinh.

1.9.2.4 Kiém tra van hanh cua cac thiét bi

Nhan vién van hanh phai dinh ky kiém tra theo dtng quy trinh van hanh nhing thiét b
cong nghé, phwong tién phong chay chi¥a chay, tin hiéu bao sy ¢, thiét bj théng tin
lién lac ludén ludn trong tinh trang lam viéc an toan va on dinh.

1.9.3 Cac phwong tién chi huy diéu d6 va diéu khién
1.9.3.1 Phwong tién chi huy va diéu khién

Céc co s& chi huy diéu dod cla cac nha may dién, cdng ty dién lwc, cac don vij cung
cap dién va don vi van hanh lwéi dién phai dwoc trang bi cac phwong tién pha hop
theo dling cac tiéu chuan thiét ké cdng nghé cho chi huy va diéu khién clia hé théng
dién. Ngoai ra cac phwong tién d6 phai phi hop vé sé lwgng céc thiét bi diéu khién co
khi tlr xa va thong tin lién lac trong hé théng dién va thwdng xuyén & trang thai lam
viéc tot.

1.9.3.2 Thiét bi thong tin lién lac va hé thong diéu khién tir xa

Céac tram khach hang c6 dién ap 110 kV tré 1én tuy theo quy mé va yéu cau didu d6
dwoc trang bi hé thdng thong tin lién lac va didu khién tir xa. Sé lwong hé théng diéu
khién tr xa clia cac tram truyén tai dwoc xac dinh dwa trén cac yéu cau vé dé tin cay
cho diéu d9, diéu khién, thao tac bing cac kénh thang tin va phai phti hep véi hé théng
dién.

Két ciu va ché do bao dwdng phuwong tién thong tin lién lac va diéu khién ti» xa cla
cac tram truyén tai phai thwc hién theo ding quy dinh.

1.9.3.3 Van hanh mang vién thong, hé théng diéu khién tir xa va hé théng truyén
thong tin

DPon vi quan ly théng tin va diéu khién ti» xa bdo ddm quan ly va van hanh mang lwéi
vién théng cho san xuét, truyén tai, phan phdi dién dap tng cac yéu cau vé do tin cay
cho diéu d9, diéu khién, thao tac bang cac kénh théng tin phu hop véi hé thdng dién.
1.9.3.4 Tai liéu cho chi huy va diéu khién

Thiét bj ky thuat didu do va diéu khidn cong nghé, van hanh may tinh va cac thiét bj
ngoai vi, thiét bj dau cudi ctia may tinh phai cé cac tai liéu thiét ké, tai liéu cta nha ché
tao, cac so' dd va quy trinh van hanh ciing nhw phai ¢é tai liéu ky thuat cha thiét bj va
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bién ban kiém tra van hanh.
1.9.3.5 Bao vé thiét bi thong tin hiru tuyén

Cac thiét bj théng tin hiu tuyén phai dwoc bao vé, tranh tac déng nguy hiém va nhiéu
do céc thiét bi dién ap cao gay ra phu hop véi quy dinh hién hanh vé bao vé duwdng
day vién théng hivu tuyén clia hé thdng dién.

1.9.3.6 Nguén dién dw phong cho céc thiét bi diéu d6 va diéu khién

Céc thiét bi diéu do va diéu khién cdng nghé ciling nhw céc thiét bj k§ thuat may tinh
tham gia truc tiép vao qua trinh diéu khién phai c6 nguén dién dw phong tw déng déng
lai khi méat dién lwéi. Cac ngudn dy phong dé phai thue hién theo dling cac yéu cau
hién hanh.

1.9.3.7 Kiém tra phwong tién chi huy va diéu khién

Céc nha may dién, cong ty truyén tai dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap dién
va don vj van hanh lwéi dién phai dinh ky kiém tra toan bo cac thiét bj diéu do, déc
biét cha y t&i vi tri ctia cac khoa chuy&n mach, con ndi mach va tin hiéu bao sw cé.

1.9.4 Van hanh MBA va cudn khang
1.9.4.1 Quy dinh chung

Khi van hanh MBA luc va cudn khéang phai duy tri van hanh én dinh va lau dai cla
chung théng qua cac hang muc sau:

- Kiém tra nhiét d9, ché do phu tai va mic dién ap.
- Kiém tra tiéu chuan vé chat lwong dau va déc tinh cach dién.
- Duy tri tét cac trang bi lam mat, diéu chinh dién ap, bao vé dau va céc trang
bi khac.
- Thwéng xuyén giam sat, kiém tra cac ndi dung cu thé theo Quy trinh van hanh
MBA.
1.9.4.2 Trang thiét bi phong chay chira chay

Cac trang bj phong chay chira chay dat ¢ dinh phai dwoc kiém tra, bao dwéng thwdng
xuyén va dinh ky theo quy dinh d& bao dam luén sén sang lam viéc. Hé théng thu gom
dau sw cb clia MBA (cudn khéng) va cac 6ng xa dau phai dwoc duy tri trong trang thai
san sang lam viéc.

1.9.4.3 Panh sé, ky hiéu

a) Trén tat ca cac thiét bi phai danh sb va ky hiéu theo quy dinh ctia Diéu do.

b) Trén vé cac may bién ap (cudn khang) 1 pha phai ghi tén cla pha. Danh sb thiét bi
trong hé théng dién Phu luc E.

1.9.4.4 Van hanh MBA va cuén khang

1.9.4.4.1 Ché do van hanh

a) Didu chinh ché dd va so d6 van hanh cla lwéi dién cung cép dwa trén co' s& cac
sé liéu thu thap duwoc;

b) Méi cudn day clia MBA dwoc phép qué tai lau dai cao hon dong dién dinh mic 5%
cla néc dién ap twong trng néu dién ap & nac dé khéng cao hon dién ap dinh mdc.
Tuy theo ché dd lam viéc, MBA dwoc phép qua tai thwdng xuyén, gidi han va thei gian
qua tai can c theo quy trinh va ché dd van hanh MBA phu hop véi quy dinh ctia nha
ché tao. Phai ghi lai cac s6 liéu dong tai cia MBA dién ap 110 kV tréd 1én theo gié trong
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mot ndm, két qua dé dwoc tdng hop lai va phan tich d& xem xét cho viéc nang cap
hodc thay thé MBA;

c) O MBA tw ngau cé cudn day dién ap thap ndi véi may phat dién, may bu ddng bod
ho&c phu tai thi can kiém tra dong dién & phan chung cla cudn day dién ap cao.

1.9.4.4.2 Van hanh bd diéu ap dudi tai

B6 didu chinh dién ap dwai tai ciia MBA phai ludn luén trong tinh trang lam viéc; thdng
thwdng bo didu chinh nay lam viéc tw dong. Phai kiém tra tn suét lam viéc cla bd
diéu chinh c&n c vao tri s6 ghi trén bd dém van hanh.

1.9.4.4.3 Van hanh hé thdng lam mat

a) Thwéng xuyén kiém tra hé théng lam mat ciia MBA dé bdo ddm cho may lam viéc
t6t v&i ché d6 phu tai theo quy dinh;

b) Hé thdng lam mat cia MBA 1am mét béng khéng khi va dau tudn hoan cwéng birc
phai dwoc tw dong dong (cét) dong thdi véi viec dong (cét) MBA. Dau phai dwoc lién
tuc tudn hoan ma khéng phu thudéc mc mang tai;

c) Céc dong co dién clia hé théng lam mat MBA (cudn khang) nén dwoc cép dién tir
hai nguén. Déi véi MBA (cudn khang) ¢ dau tuan hoan cwdng blrc phéi trang bj bd
tw déng déng ngudn dw phong (TBD).

1.9.4.4.4 Hé thdng dau

a) Dau trong binh diu phu cia MBA phai dwoc bao vé tranh tiép xuc trie tiép véi moi
trwdng khéng khi xung quanh;

b) DAu trong céc st dién c6 dau phai duwoc bao vé chdng 6xy héa va chdng nhiém am;
c) Dau trong binh dau phu ctia MBA (cudn khang) phai & ngang vach danh diu twong
(ng v&i nhiét d6 dau trong MBA (cudn khang).

1.9.4.4.5 Kiém tra, stra chi¥a sau sw ¢

a) Khi ro-le bdo vé cac hw hdng bén trong MBA (cudn khang) tac dong dé cit MBA ra
khéi lwdi, phai tién hanh xem xét phia ngoai MBA (cudn khéang) dé phat hién nhirng
bién dang, déng thdi kiém tra dién tré cach dién va lay mau khi trong ro-le hoi dé phan
tich va kiém tra tinh chat chay cta khi. Néu dién tr& cach dién thap, khi chay duworc,
trong khi cé chira chat do phan hlly cach dién, MBA (cudn khang) sé khdng dwoc déng
dién lai;

b) Trong treérng hop can stra chita MBA, phai l1ap phwong an stra chivra dwoc cip co
thdm quyén phé duyét va phai chuan bj day da cac vat tw, phwong tién va thiét bj stra
chira trwdc khi thwe hién.

1.9.4.4.6 Dong dién lai MBA

Trwdng hop MBA (cudn khang) cét tw dong do tac déng cla ro-le bdo vé hodc sau khi
stra chira chi cho phép déng vao lam viéc tr& lai sau khi da xem xét, thir nghiém, phéan
tich nguyén nhan sw ¢d, phan tich mau khi, khic phuc nhirng diéu bat thworng da phat
hién va x&c nhan khéng cé can tré nao téi viéc van hanh tiép tuc ciia MBA.

1.9.4.4.7 Kiém tra MBA

Phai kiém tra thwérng xuyén va kiém tra dinh ky MBA theo nhi¥ng néi dung quy dinh
clia nha ché tao va quy dinh trong quy trinh van hanh MBA.
Ché dd van hanh qua tai may bién ap tham khao Phu luc F.

1.9.5 Van hanh trang bi phan phoi dién
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1.9.5.1 Quy dinh chung

DPon vi van hanh cac TBPP can bdo dam cac didu kién lam viéc cla tirng thiét bi dién
v&i cac gia tri danh dinh trong diéu kién hoat ddng binh thwéng va nhanh chéng loai
trir sw ¢d khi ngdn mach hodc qua dién ap.

Nhan vién van hanh TBPP phai ndm vitng so dd va cac chi dan theo cac ché do l1am
viéc cho phép cua thiét bj dién trong diéu kién binh thwdng va sw cé.

Thwéng xuyén giam sét, kiém tra cac TBPP theo cac ndi dung chi tiét quy dinh trong
Quy trinh van hanh.

1.9.5.2 Kiém tra cac diéu kién van hanh

1.9.5.2.1 Cac két cAu bi phat néng khi & gan cac phadn mang dién ma nhan vién van
hanh dé tiép xudc phai dwoc han ché nhiét dé khéng vwot qua +50 °C.

1.9.5.2.2 Nhiét dd trong nha & cac PTN vao mla hé khéng dwoc vwot qua +35 °C,
va phai cé cac bién phap lam mat khong khi d& gidm nhiét d6 clia cac thiét bj dién.
1.9.5.2.3 O cac PNT va PTN phai c6 cac bién phap ngén ngira khéng cho cac dong
vat va chim chui vao. Lép phi san nha khéng cho phép tao thanh bui. Gitra cay cbi
véi cac phan mang dién trong PNT phai cé di khoang céch loai trir dwoc kha nang
phéng dién.

1.9.5.2.4 Cac mwong va ranh cap & cac hé théng phan phéi phai dwoc day kin bang
cac tAm dan khong chay. O’ nhitng 16 cap vao nha, xuyén twéng va noi cap ra khoi
muwong cap phai dwoc bit kin bang cac vat liéu khdng chay.

1.9.5.2.5 Cac ham cap, mwong cap phai dwoc gitr gin sach s&, phéi cé trang bj hé
thdng thai nwéc dong bang vat liéu cé kha nang chiu Itra.

1.9.5.2.6 Hé théng chira dau, hd thu dau, hé théng thoat thai ddu phai bdo dam hoat
dong tét va bdo dam khang dé dau thai ra méi trudng.

1.9.5.3 Kiém tra ché do lam viéc cua thiét bj

1.9.5.3.1 Murc dau & cac may bién &p do lwdng, cac sir c6 dau khdéng duoc vwot qua
cac gi¢i han chi thj dau theo nhiét dé mai trwong. Dau & trong céc thiét bj trén phai
b&o vé chéng &m va 6xy héa;

1.9.5.3.2 Kiém tra dinh ky nhiét d6 phat néng & céac méi ndi thanh cai c6 dong dién
tir 1000A tré I&n trong cac TBPP bang cac thiét b chuyén ding;

1.9.5.3.3 Cac TBPP dién 4p trén 1 kV phai trang bj c4c khéa lién dong dé ngan nglra
thao tdc nham ctia dao cach ly, dao tach nhanh, may cét, dao tiép dat, v.v. Nhan vién
van hanh triee tiép thao tac cac thiét bj trén phai thwe hién theo 1énh va c6 sw giam sat
cta nhan vién tryc.

1.9.5.4 Van hanh thiét bj dién

1.9.5.4.1 Diéu kién van hanh

a) O cac tram bién ap, tram cét cling nhw cac codng trinh khac I&p dét trén cao khéng
¢6 hang rao vay quanh thi cac tay truyén dong cau dao va céc ti phan phédi phai dwoc
khéa. Thang cd dinh dé tréo 1én san thao tac phai dat bién canh bao cadm tréo;

b) & may cét dién va bd phan truyén dong phai cé bd chi thi vi tri déng hodc cat. O
cac may cét dién cé bo truyén dong dat lién véi may cét thi chi can dét bd chi thi vi tri
doéng cét hodc & may cit dién hodc & bd truyén dong. O cac may cét dién tiép diém
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lam viéc clia n6 dé dang quan sat dwoc vi tri déng hodc cét thi khdng nhat thiét phai
c6 bo chi thj v tri déng cat clia may cét;

c) O cac bd truyén dong cau dao, dao tiép dat, dao tach nhanh va céc thiét bi khac c6
twédng ngdn cach véi cac thiét bj thi phai co bd phan chi thi vi tri "déng" va "cat";

d) Kiém tra va thir nghiém déi véi TBPP phai thuwe hién theo quy dinh Quy chuan kj
thuat vé the nghiém dién.

1.9.5.4.2 An toan van hanh

a) Kiém tra an toan dinh ky theo quy dinh ddi véi hé théng chéng sét, nbi dét clia TBPP
so vé&i quy dinh va x ly kip thdi khi khong dat yéu cau ky thuét;

b) Kiém tra an toan dinh ky theo quy dinh d6i v&i dung cu phong chay chira chay va
hé théng PCCC, 1ap ké hoach trang bi bd sung va duy tu bdo dwédng theo quy dinh;
c) Kiém tra dinh ky theo quy dinh déi v&i cac phwong tién cteu hd, clru nan.

1.9.5.4.3 Bao dwdng va dai tu dinh ky

Bao Qwéng va dai tu thiét bi TBPP dwoc thuwc hién theo ké hoach da dwoc phé duyét
dé bb tri thoi gian bdo dwéng va dai tu hop ly dong thoi van bdo dam cung cép dién
lién tuc va an toan.

1.9.6 Van hanh hé théng ac quy
1.9.6.1 Ché dé Iam viéc

1.9.6.1.1 Khi van hanh hé théng ac quy phai bao dam lam viéc tin cay lau dai véi mic
dién &p can thiét trén thanh cai dién mot chiéu trong ché d6 van hanh binh thuwéng va
sw cd.

1.9.6.1.2 Kiém tra cac ac quy méi cling nhw ac quy dang van hanh theo quy dinh cla
nha ché tao.

1.9.6.1.3 Dién 4p & thanh cai dién mét chiéu cung cap dién cho cac mach diéu khién
trang bi ro-le bao vé, tin hiéu tw déng va diéu khién tlr xa, trong diéu kién van hanh
binh thwé'ng cho phép khéng I&n hon 10% dién &p danh dinh.

1.9.6.1.4 Khi c6 cham dét trong hé théng dién mét chiéu, phai nhanh chéng loai trir.
1.9.6.2 Diéu kién va méi trwong lam viéc

1.9.6.2.1 Nhiét d3 cla gian d&t &c quy theo hwéng dan clia nha ché tao. Truwéng hop
khéng c6 hwéng dan nha ché tao, nhiét do cla gian dat ac quy nén duy tri ttr 10 °C
dén 30 °C dé &c quy hoat dong hiéu quéa va cé tudi tho cao.

1.9.6.2.2 Budng 4c quy phai ¢ hé théng thong gié cuwdng birc dé day thoat khi ra
ngoai. Trwéc khi vao lam viéc trong budng &c quy phai bat hé théng théng gié it nhat
|4 30 pht.

1.9.6.2.3 Cac tl lap &c quy phai c6 dng thoat khi ra ngoai.

1.9.7 Van hanh dwéng day dan dién trén khéng

1.9.7.1 Kiém tra bao dwdng dinh ky, stra chira I&n

Bao dwdng DDK phai tién hanh theo quy dinh, phai kiém tra va do lwéng dinh ky dé
kip thoi x& ly cac bd phan két cdu BDK bi hw hdng bat thuéng.

Thuwdng xuyén xem xét va d& xudt cac giai phap téng thé nham phuc hoi lai céc déc
tinh van hanh ban dau ctia DDK néi chung hodc cac bd phan clia ching noi riéng bang
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cach slra chi*a cac bd phan bj hw héng hodc thay ching bing nhiing loai cé chét
lwong va kinh t& hon nhadm cai thién cac dic tinh van hanh cla dwdng day. Can tién
hanh kiém tra bao dwéng thiét bi DDK bang phwong phép va chu ky thich hgp nham
duy tri d6 tin cay va tinh kinh té khi hoat dong. Khi dwa dwéng day vao siva chiva lén,
phai bao dam dé& dwa DDK vao trang thai lam viéc nhw ban dau.

Phai trién khai viéc stra chira va bao dwéng tirng tuyén BDK mét cach thdng nhét,
vao cling mét thoi diém dé han ché téi da thoi gian cat dién.

Co quan quan ly can xac dinh chu ky bdo dwéng kiém tra dwa trén tinh trang va sw cb
xay ra trén thyc té.

1.9.7.2 Bao vé an toan cho cong trinh Iw&i dién

Trong quan ly van hanh BDK phai nghiém chinh chap hanh cac quy dinh vé bao vé an
toan cac cong trinh lwéi dién da dwoc néu chi tiét tai Nghi dinhvé Quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién lwc vé bao vé cdng trinh dién Iwc va an toan trong linh virc dién lwc.

1.9.7.3 Thdng bao vé sw nguy hiém va boi thwérng thiét hai khi sira chiva.

Cong tac thong bao vé sy nguy hiém va bdi thwéng thiét hai khi stra chira phai nghiém
chinh chép hanh cac quy dinh vé& bdo vé an toan céc cong trinh lwgi dién da dwec néu
chi tiét tai Nghi dinh v& Quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién Iwc vé bao vé cang trinh
dién lwc va an toan trong linh ve dién lwc.

1.9.7.4 Lip dit va bao quan cac bién bao va tin hiéu

1.9.7.4.1 Céc cong trinh lwéi dién xay dwng méi, Bon vi quan ly van hanh lwéi dién
ap cao phai dat cac loai bién c&m, bién bao,...(néu co) theo tiéu chuan, quy chuan ky
thuat hién hanh vuwot dwéng sét, dwong bd, dwdng thiy ndi dia, duwdng bién dé canh
bao nguy hiém, ngan cac phwong tién giao thong va cham, vi pham khoang cach an
toan vao cdng trinh dién va ban giao cho co quan quan ly dwdng quan ly.

Céc cong trinh dwong sat, dwdng bd, dwong thldy xay méi, co quan quan ly dwong
sét, dwong bd, dwdng thlly cé trach nhiém d&t bién bao giao chéo véi dwong dién.
Viéc bao dwdng cac bién bao, rao chén do co quan quan ly dwdng sat, dudng b,
dwéng thiy ndi dia, dwéng bién thiee hién.

1.9.7.4.2 Céac bidn bao va tin hiéu phai git trong didu kién tét nhat, cac bién canh
bao, tin hiéu canh bao bi hw hdng phai dwgc stra chiva. Cac bién bdo dwoc bo tri &
cac vi tri sau:

a) Bién bao dat trén b cac khoang DDK vuot sdng cé thuyén bé qua lai thuwong xuyén
va bién bao PDK di ngang qua dwdng giao théng;

b) Tin hiéu anh sang va son bao hiéu dat & cac cot cao;

c) Cac bién bao, bién hiéu I&p vinh vién trén cac cét cla DDK.

1.9.7.5 Kiém tra DDK

1.9.7.5.1 Dinh ky theo quy dinh trong Quy trinh van hanh BDK phai kiém tra va thi
nghiém BDK theo céc yéu cau ky thuat dwoc quy dinh trong Muc 2.

1.9.7.5.2 Kidm tra DDK dwoc thwe hién theo ké hoach sau:

a) Kiém tra dinh ky;
b) Kiém tra khan cép;
c) Kiém tra bét thwong (sau s cd, sau khi ky nghi dai, treéc khi béo, v.v.).
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1.9.7.6 Bién phap xtr ly hw hong

1.9.7.6.1 Nhi*ng hw hdng, thiéu sét phat hién khi kiém tra DDK phai ghi vao nhat ky
hodc hd so' y theo mirc d6 hw hdng dé tién hanh sira chira ngay hodc trong stra chira
dinh ky.

1.9.7.6.2 Dinh ky kiém tra do nhiém bAn bé mat vat cach dién clia DDK. Trong trudng
hop vat cach dién bj 6 nhiém nghiém trong, phai cé ké hoach va bién phap lam sach
thich hop dé& bao dam cho hé thdng dién van hoat ddng an toan lién tuc.

1.9.7.6.3 Trong qué trinh bdo dwdng, sira chira néu c6 thay doi két cau ct ciing nhuw
cac két cdu khac clia DDK phai cé day da cac tai liéu tinh toan ky thuat phu hop va
dwoc co quan ¢6 thdm quyén phé duyét.

1.9.7.6.4 Cac co quan quan ly lwéi dién phai dw phong mét sé phu tung, phu kién
thay thé theo quy dinh d& c6 thé tién hanh thay thé kip th&i khi stra chiva cac hw héng
trén BDK.

1.9.7.7 Phoi hop quan ly van hanh

Khi cac co quan quan ly van hanh khac nhau cé cac mach dwéng day mac chung cot,
phai théa thuan ké hoach van hanh, sta chira cho tirng BDK di chung cdt. Trong
trwdng hop stra chiva DDK néu xay ra sw ¢d can phai thdng bao ngay cho bén lién
quan (cac don vi str dung chung cbt).

1.9.8 Van hanh dwdong cap dién lwc
1.9.8.1 Quy dinh chung

1.9.8.1.1 Trong van hanh cac dwdng cap dién lyc phai tién hanh giam sat hanh lang
tuyén cap, bdo dwdng cong trinh cap, theo déi ché do van hanh cap nham bao dam
cho cac dwong cap ludn l1am viéc tin cay.

1.9.8.1.2 Dé& van hanh dwéng cap can phai cé cac tai liéu sau:

a) Ban vé thé hién mat bang tuyén cap (tly thudc vao dia hinh cac hé théng giao
théng va vién théng & khu vue dwdng cép di qua) thé hién mat bang tuyén cép, cac vi
tri géc, vi tri 13p hop ndi cap, cac vi tri giao chéo véi cong trinh khéc; Ban vé cét doc
tuyén cap & nhitrng didm cép giao cét v&i dwdng giao thong va cac duong cap khéc,
dwdng dng (vai cap dién ap tir 35 kV tré 1én) va & nhizng doan tuyén phirc tap (Voi
cap 6-10 kV tr& 1én);

b) Danh muc cac cong trinh ngdm dwéi dét, toa dd nhirng diém duwéng cap giao chéo
VGi cac cdng trinh khac (cép dién lyc, cap théng tin, dng nwéc, v.v.);

c) Bién ban th» nghiém cap theo nhirng diéu kién ky thuat clia cap;

d) Bién ban phan tich miu d4t doc tuyén theo dac diém cia tirng doan tuyén (néu céap
chon trwe tiép trong dét).

1.9.8.2 Diéu kién lam viéc
1.9.8.2.1 Phu tai cta cap

Dong dién tai cho phép Ién nhat clia cap duoc tinh toan theo kha nang tai, theo diéu
kién ng&n mach, theo didu kién mai trwdng 1&p dat cap phu hop hwdéng dén cta nha
san xuét hodc tham khao cac Phu luc G-3, Phu luc H-2.
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C6 thé xac dinh dong dién tai toi da cho phép theo két qua tht» nghiém. Trong khi thir
nghiém, nhiét Ao cua cap khong dwoc vt qua gidi han quy dinh. Nhiét do cta cap
khi thir nghiém phai dwoc kiém tra tai cac doan cé kha ndng phét nhiét cao nhét.
1.9.8.2.2 Nhiét d6 trong ham cap

Nhiét d6 trong hdm cap kh@ng duoc vurot qua 45 °C vao mua he. Trong treedng hop
nhiét do vuot qua 45 °C, can xem xét lai cac yéu cau thiét ké cap cho phu hop hodc
c6 gidi phap ha nhiét d6 xudng dén murc quy dinh.

1.9.8.2.3 Van hanh qua tai

Céac dwdng cap dwoc van hanh qua tai dén mde nhiét do tdi da cho phép. Pudng cap
van hanh trong tinh trang qua tai khéng cho phép vwot qua cac théng s6 ky thuat cho
phép cla cap st dung.

1.9.8.3 Giam sat va kiém tra

1.9.8.3.1 Giam sat

a) T4t ca cac dwdng cap c6 dién ap bat ky khi tién hanh thi cong phai thdng bao cho
co quan quan ly dién khu viee biét. Co quan quan ly dién khu v phai bé tri giam sat
ky thuat theo ddi trong qua trinh xay lap, tht» nghiém, nghiém thu;

b) Cac cong trinh khi thi cong anh hwéng dén dwdng cap, thi co quan quan ly duong

cap phal clr nguo’l giam sat cong tac thi cong d6. Bién phap bao vé phai dwoc trao asi
va thdng nhét gitva don vi xay I&p va co quan quan ly dwong cap.

1.9.8.3.2 Kiém tra

a) Binh ky kiém tra va thtr nghiém cap theo quy dinh trong Quy trinh van hanh cap;
b) Khi phat hién nhirng b4t thwong trén dwong cap dién phai theo ddi, nhanh chong
phat hién nguyén nhan va |ap bién phap khéc phuc.

1.9.8.4 Bién phap bao vé an toan

1.9.8.4.1 O nhitng viing cé tuyén giao thong dién khi héa hodc di qua vang dat xam
thwe, cac dwdng cap chi dwgce dwa vao van hanh sau khi dé cé cac bién phap déi pho
chéng an mén dién phan. Trong cac khu vwe néi trén, trén cac dwong cap phal tién
hanh do cac dong dién rd (dong dién lac), phai thanh 1ap va hiéu chinh biéu dd dién
thé cla lwéi cap (hodc tirng doan cép) va dwa ra cac bién phap khac phuc cho viing
noi trén.

1.9.8.4.2 TAt ca nhitng hoat dong lién quan dén an toan trong hanh lang tuyén dwong
cap chi dwoc tién hanh khi dwgc phép clia co' quan quéan ly dwéng cap.

1.9.8.4.3 Trong qua trinh kiém tra, bdo dwdng, stra chiva cac duwdng cap va cong
trinh cap phai tuan thd nghiém ngat cac quy dinh vé an toan lao dong.

1.9.8.5 Cong bo théng tin

Co quan quan Iy van hanh tuyen cap phai théng bao cho cac co quan va nhan déan
trong khu vigc vé& hanh lang tuyen dwdng céap, nhwng yéu cau bado vé an toan hanh
lang tuyén duwérng cap va dat dAu hiéu trén mat dat vi tri tuyén dwéng cap.

1.9.9 Van hanh hé théng ro-le bao vé va tw dong dién
1.9.9.1 Quy dinh chung

Cac thiét bi dién clia cac nha may dién va lwéi dién phai dwoc bao vé chéng ngan
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mach va cac hu héng trong ché dé van hanh binh thwong bang céc trang bj ro-le bao
vé, may cat hodc cau chay va cac trang bj tw ddng dién trong d6 cé ty dong diéu chinh
va tw déng ngan ngtra sw cb.

1.9.9.2 Quan Iy va van hanh

Céc don vi quan ly van hanh nha may dién, dwéng day, tram bién &p chiu trach nhiém
quan ly, van hanh hé thong ro-le bao vé, tw dong dién, thiét bi do lwdng dién va mach
nhij thi.

1.9.9.3 Yéu cau bao dam quy trinh van hanh va théng sé van hanh

Trong van hanh phai bao dam duy tri cac diéu kién lam viéc binh thwéng cla céc trang
bi ro-le bao vé, do lwdng va tw dong dién, cac mach nhi th&r theo cac quy chuén ky
thuat qudc gia va quy trinh k¥ thuat van hanh (nhiét d6, do 4m, dé rung cho phép va
dd sai léch théng sbé so v&i dinh murc, v.v.).

1.9.9.4 Ky hiéu va danh sé

Pon vi thi cdng, don vi quan ly van hanh nha may dién, tram bién ap c6 trach nhiém
ky hiéu va danh sd thiét bj cho cac ro-le bao vé va thiét bj tw dong Iap trén cac td, bang
didu khién, bao v&; nhan danh sb thiét bi phai d& nhan dang bang mat thwéng; nhan
phai dwoc gén & ca hai mét cla thiét bj va tuan theo quy wéc danh sé thiét bi trong
ban vé hoan cdng mach nhi thiv.

Trén céc td, bang didu khién, bao vé, ban Iam viéc phai dwoc gan nhan, danh s6é ta,
bang va thiét bj didu khién theo quy dinh danh sé thiét bi ctia Don vi van hanh hé théng
dién va theo so dd hé thdng dién clia nha may dién, tram bién &p. C4c thiét bj nay phai
dwoc ky hiéu & ca hai mat bén trong va bén ngoai clia cac ti bang dién, ban diéu
khién, lam viéc dé.

1.9.9.5 Kiém tra hoat dong cac thiét bi

Céac don vi quan ly van hanh nha may dién, tram bién &p c6 trang bj hé thdng ro-le
bao vé va thiét bj tw dong cé quyén yéu cau don vi ¢ trach nhiém kiém tra sy hoat
ddéng chinh xac clia thiét bj chdng ngan mach, may cét & trong cac mach diéu khién,
thtr nghiém may cét dién va cac thiét bj khac, trao ddi tin hiéu bao vé cao tan, do dong
dién khong can bang clia bao vé so léch thanh céi, thir nghiém trang bj tw dong déng
lai (TBL), déng ngudn dw phong (TBD), tw ddng ghi chup ban ghi sy ¢, sy kién va
cac chirc nang bao vé, ty dong khac.

1.9.9.6 Kiém tra ro-le bao vé va thiét bi tw dong

Cac trang bi ro-le bao vé, tw dong va mach nhj thi phai dwoc kiém tra va hiéu chinh
dinh ky theo quy trinh k¥ thuat va cac hwéng dan hién hanh.

Sau médi 1an tac dong sai hodc khong tac dong, cac trang bi nay phai dwgc tién hanh
kiém tra bd sung (sau sw c6) theo quy trinh quan ly van hanh thiét bj do don vi quan
ly van hanh ban hanh.

1.9.9.7 Cudn day nhij thr cta Tl va TU

Cudn day nhj th® ctia Tl khong dwoc d& hd. Cudn day nhj thir ctia TU khong duwoc
ngén mach va phai cé diém néi dat.

1.9.9.8 Yéu cau mach bao vé va thiét bi tw dong

Céc trang bi bao vé (ciu chady, may cét) ctia mach thao tac (diéu khién) phai sén sang
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hoat déng.
Cau chay va day chay phai c6 ky hiéu (chtrc nang va dong dién).
& céac bang (cac ti) ma nhan vién thao tac thwe hién chuyén mach béng khéa phai ghi
thém vi tri twong ng clia khéa rng véi cac ché dos lam viéc.
T4t ca thao tac chuyén mach trén phai ghi vao nhat ky van hanh.
1.9.10 Van hanh hé thong noi dat
1.9.10.1 Quy dinh chung
Céc trang bj néi d4t phai dap trng cac yéu cau vé an toan cho ngudi va cac thiét bj
trong moi ché dé van hanh.
Phai n6i dat tat ca cac bd phan bang kim loai cla thiét bi dién va cia cac cong trinh
dién c6 kha nang ro dién khi cach dién cta chuing bi hw héng.
1.9.10.2 Théi didm do dién tré ndi dat
Phai tién hanh do dién tré ndi dat trong cac trwéng hop sau:
- §au khi I&p dat, 1am méi hodc dai tu nhirtng coéng viéc trong nha may dién,
tram bién 4p va dwong day.
- Trong trwdng hop bdo dudng ndi dat cac cot ttr 110 kV trd 1én vi cach dién bi
hw hdng hodc danh thing bang hé quang dién.

1.9.10.3 Noi dat khu vwe cé tinh &n mén cao

Déi véi cac trang bi ndi dat clia cac cdng trinh ciing nhw cac cot dién thwdng xuyén bi
hw héng do gi thi viéc dao dat [&én dé kiém tra lwéi ndi dat phai lam thwong xuyén hon
theo quyét dinh ctiia ngudi chju trach nhiém.

1.9.11 Van hanh hé thong bao vé qua dién ap
1.9.11.1 Bu dién dung

Trong hé théng dién, c6 rat nhiéu cac loai cap ngadm duwoc lap dat, dong dién dung
dwoc cong thém vao dong dién sw ¢d cham dat. Vi vay, khi dong dién cham dat I&én
cé thé 1am cho cac thiét bi bao vé lam viéc khéng ding hodc gay anh hwéng nhiéu
dién tlr trén dwdng day thang tin. Do d6 sé dung mét cudn khang dé bu lam gidm dong
dién dién dung, cong suét clia cudn khang bu dworc lwa chon dwa trén cac anh hudng
clia dong dién dung t&i cac chirc ndng cla thiét bj bdo vé va anh hwédng cadm tng trén
dwong day thdng tin ndi trén.

1.9.11.2 Cudn khang dap hé quang

1.9.11.2.1 Coéng suét ctia cudn khang dap hd quang phai lwa chon theo dong dién
dién dung cla lwéi cé tinh dén dw kién phat trién lwéi dién.

1.9.11.2.2 Céc cudn khang dap hd quang ndi dat phai dat trong tram truyén tai ndi
véi lwdi bu khéng it hon ba duwdng day.

1.9.11.2.3 Khong dwoc dit cac cudn khang dap hé quang & céc tram cut.

1.9.11.2.4 Cudn khang dap hd quang phai d4u vao diém trung tinh ctia may bién ap,
may phat dién hodc may bu ddng bd qua dao céch ly.

1.9.11.2.5 D& d4u cudn khang dap hd quang, théng thwéng phai st dung may bién
ap c6 so dd d4u day “sao - tam giac’.
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1.9.11.2.6 Cam d4u cac cudn khang dap hd quang vao cac may bién ap luc dwoc
bao vé béng cau chay.

1.9.11.2.7 Céc thiét bi dap hd quang phai ¢ bd diéu chinh cong huéng.
1.9.11.3 Khang dién diéu chinh bang tay

Khi str dung cudn khang dap hd quang c6 diéu chinh dong dién béng tay thi viéc xac
dinh mtrc diéu chinh phai thwe hién bang thiét bj do bu cdng hwéng. Néu khdng cé
thiét bi nay viéc chon mirc diéu chinh phai dwa trén két qua do dong dién cham dét,
dong dién dung, dong dién bu cé tinh dén dién &p léch cta diém trung tinh.

1.9.11.4 Thao tac déng cat

Trong c4c tram truyén tai 110-220 kV, dé ngan nglra xay ra qua dién ap do tw phat
sinh di I&ch trung tinh ho#c trong qua trinh phat sinh cong huéng sat tir nguy hiém, thi
phai bt dau thao tac ndi dat diém trung tinh ctia may bién ap dang dwoc dong vao hé
thdng thanh cai khong mang tai clia may bién &p 110 kV va 220 kV kiéu cdm tng.
Trwéce khi cat hé thdng thanh cai khong tai cé dét cac may bién ap 110 kV va 220 kV
ra khoi lwdi thi diém trung tinh ctia may bién &p cap dién phai dwoc ndi dat.

O Iwsi dién va & nhitng didm ddu ndi 6-35 kV trong trudng hop can thiét phai cé
nhirng bién phap ngén nglra tw di léch diém trung tinh.

1.9.12 Van hanh hé théng do Iwéng dién
1.9.12.1 Quy dinh chung

1.9.12.1.1 Co quan quan ly cac nha may dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap
dién va don vj van hanh lwéi dién chiu trach nhiém quan ly va giam sat cac trang bj va
hé théng do lwdng dién. Viéc quan ly, gidam sat va hiéu chinh céac trang bj do lwéng
dwoc phan cép cho tivng cap quan ly.

1.9.12.1.2 Thoi han kiém tra cac trang bi do lwdng dién thwe hién theo tiéu chuan
qudc gia, tiéu chuén co s& va quy dinh hién hanh.

1.9.12.1.3 T4t ca céc trang bj do lwéng dién chi dwoc dat va dwa vao van hanh véi
didu kién dap &ng dwoc cac yéu cau theo quy dinh va hwdng dan clia nha may ché
tao, theo quy dinh hién hanh.

1.9.12.1.4 T4 chirc, phwong phap tién hanh va bao cao khi kiém tra céc trang bj do
lwdng dién thwe hién theo dung tiéu chuan quy dinh hién hanh,

1.9.12.2 Lap dit mach cho trang bi do Iwdng dién

Cac trang bi do lwérng dién cho cac may bién ap va dwdng day tai dién cé dién ap tiv
110 kV tr& |én dat & cac nha may dién va tram truyén tai cé ngudi triec thwdng xuyén
phai dwoc dét riéng biét cho tirng mach d4u ndi. Khéng cho phép dat chung 1 trang bi
dé do két hop cho nhiéu mach néi.

Da4i véi cadc mach do khac cho phép dét céc trang bi do lwéng két hop hodc st dung
clia cac trang bj kiém tra trung tam.

1.9.12.3 Nguyén tac lap dit cong to dién

1.9.12.3.1 Viéc thiét ké, I4p dat cong to dién phai ddm bao yéu cau kj thuat, my quan
va an toan dién.
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1.9.12.3.2 Céng to dién dwoc I&p dat trong hodc ngoai dia diém st dung dién (twdng
nha/twdng rao, cot dién/ta ky thuat gan dia diém s dung dién cla khach hang nhét)
do hai bén thda thuan dé thuan lgi cho viéc kiém tra va ghi chi sé céng to.

1.9.12.3.3 Ho6p d4u day, hdp bao vé cong to phai dwoc niém phong, kep chi.
1.9.12.4 Do dién nang tiéu thu dién tw dung

O mai tram truyén tai cGia hé théng dién phai tinh dwoc dién ning tiéu thu cho nhu cau
tw dung cla tram, cho céc hoat ddng ndi bd ctia don vi cling nhw cho céc thanh phan
tiéu thu dién khéc, trong dé c6 céng suét tiéu thu clia thanh cai tw duing clia tram truyén
tai.

Céan dat trang bi do dém dién nang tw dung cho céc phan ti lam viéc va dw phong
trong cac nha may dién. Ngoai ra, & cac nha may nhiét dién nén dat trang bi do dém
dién nang cho cac dong co dién chinh trong day chuyén san xuéat clia méi 6 va tua
bin dé co thé xac dinh dworc dién nang tiéu thu cho tirng phan doan day chuyén cang
nghé.

1.10 YEU CAU VE KIEM TRA HE THONG LUOI BIEN
1.10.1 Yéu cau chung
1.10.1.1 Muc dich va pham vi ap dung

Phan nay quy dinh vé kiém tra cac thiét bi, dung cu dién trwdc khi dwa vao st dung
va trong qua trinh st dung, van hanh bao gém cac hoat déng tht» nghiém, kiém dinh,
giam dinh va kiém tra dinh ky déi v&i dwdng day truyén tai, phan phdi dién va cac tram
bién &p cd dién ap dén 500 kV theo ndi dung cac yéu cau ky thuat va quy dinh k¥ thuat
néu trong cac Phan 1, Phan 2, Phan 3 va Phan 4.

Viéc kiém tra hoan thanh cac két cAu xay dwng nhw cot dién va méng ndm ngoai pham
vi cGia Phan kiém tra nay.

1.10.1.2 Hinh thirc kiém tra

1.10.1.2.1 Don vi quan ly van hanh cong trinh phai quan ly tat ca cac ndi dung kiém
tra theo quy chuén ky thuat hién hanh. Nguyén tic 1a ban than chi dau tw phai tw chi
dao cong tac kiém tra. Bon vi quan Iy van hanh céng trinh c6 thé hop déng véi To
chiec danh gia sy phu hop thyc hién kiém tra véi diéu kién 1a chd quan ly cdng trinh
chiu trach nhiém. Trong trwdng hgp dé don vi quan ly van hanh céng trinh phai yéu
cdu Tb chirc danh gia sw phu hop thuc hién viéc kiém tra phai tuan thi quy chuén ky
thuat hién hanh. Bon vi quan Iy van hanh céng trinh phai giam séat viéc kiém tra, yéu
cau ndp béo cdo két qua kiém tra néu ré muc dich, phwong phap va két qua kiém tra.

Co quan chiju trach nhiém thanh tra khéng k& chi quén ly cdng trinh phai dwoc néu
trong céc diéu khoan ap dung. Bon vi quan ly van hanh céng trinh phai nAm dwoc muc
dich, néi dung, phwong phép, két qua kiém tra va lwu gitr tai liéu dé theo dai khi can
thiét.

1.10.1.2.2 T4 chic danh gia sw phu hop phai tuan thd cac quy dinh hién hanh cta
phép luat vé& danh gia sw phu hop.

1.10.1.2.3 Co quan cé thdm quyén sé& kiém tra don vi quan ly van hanh cong trinh vé
st tuan tha quy chudn ky thuat hién hanh. Co quan cé thdm quyén lap ké hoach kiém
tra cu thé bao gdm ca kiém tra tai hién trworng va xét duyét cac tai liéu bao cao kiém
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tra. Trong trwdng hop phat hién cé sw vi pham hodc khéng tuan tha ding quy chuén
ky thuat thi co' quan c6 thdm quyén yéu cau don vi quan ly van hanh cong trinh ap
dung céc bién phap can thiét dé khac phuc hodc xt ly theo cac luat va quy dinh lién
quan.

1.10.1.2.4 Phan nay quy dinh nhi*ng yéu cau nhd nhat cho céc cdng trinh va thiét bj
chinh vé&i muc dich tranh hiém hoa cho céng ddng va sw cb Ién cia hé théng dién.
Don vi quan ly van hanh céng trinh phai thuc hién céc kiém tra va diéu tra khac dé
phat hién cac tiém an hw hdng va phai 4p dung céc bién phap nam ngoai Quy chuan
ky thuat nay néu thay can thiét va khéng mau thuan véi cac diéu khoan quy dinh trong
Quy chuan ky thuat nay.

1.10.1.2.5 Phan nay quy dinh khung cho cac céng tac kiém tra. Co quan quan ly cdng
trinh sé& quyét dinh phwong phap va quy trinh chi tiét dwa vao tinh trang thuc té cua
tirng thiét bi. Phwong phép tién hanh khéng bi bé budc trong khuén khd nhitng quy
dinh trong Quy chun ky thuat nay. Viéc kiém tra c6 thé dwoc tién hanh béi cac phwong
phép thich hop néu cé co s& cong nghé dé dat dwoc muc dich cla viéc kiém tra dé.

1.10.1.2.6 Phan nay khéng quy dinh vé kiém tra thuwéng xuyén cia don vi quan ly
van hanh cong trinh trong van hanh va kiém tra khan cap sau cac sy kién bat kha
khang nhuv thién tai.

1.10.2 Kiém tra giao nhan hang
1.10.2.1 Quy dinh chung

1.10.2.1.1 Ch0 dau tw cong trinh phai tién hanh cac bién phap kiém tra vao thoi diém
ban giao thich hop gitra cac bén dé khang dinh sb lwgng va ching loai thiét bi vat tw
trong khi van chuyén, 14p d&t nham bao dam khang bi bat ky hw hdng nao khi dwa vao
van hanh trong lwéi dién. Chi dau tw cong trinh phai chiu trach nhiém phap ly trong
viéc xac dinh tinh trang thiét bi dwa trén bién ban kiém tra clia nha san xuét hodc cla
nha thau.

1.10.2.1.2 Kiém tra san pham khi giao nhan vé& sé lwong va chiing loai d& bao dam
phu hop véi cac didu khodn chi tiét trong don d&t hang va bao dam viéc van chuyén
khéng gay bat ky hw héng nao. Bén nhan hang phai kiém tra dwa trén céc bién ban
kiém tra xuat xwdng, kiém tra theo cac diéu khoan chi tiét trong don hang dé bao dam
san pham dat yéu cau ky thuat.

1.10.2.1.3 Kiém tra trong khi I&p dat dwoc thwe hién dé xac nhan viéc hoan thanh
ctia mdi giai doan thi cong tai hién trwdng ké ca viéc stra chiva va dai tu cho mai thiét
bi (vi du: may bién ap, may cét, v.v.) hodc mdi cong doan (vi du: cong tac I&p dat dwdng
day, thi cong cap ngam, v.v.). Chl dau tw cdng trinh phai gidm sat qua trinh kiém tra.
Chll dAu tw cong trinh c6 thé yéu cau nha ché tao hodc nha thau xay |3p trinh béo céo
két qua kiém tra. Chl dau tw cong trinh phai kiém tra va ra soat toan bé coéng viéc dwa
trén cac bao cao nay.

1.10.3 Kiém tra khi 13p dat DDK va dwong cap ngam

1.10.3.1 Kiém tra lap dit DDK

1.10.3.1.1 Kiém tra cdt cia DDK

Kiém tra két cAu mong, cot, xa, gia d&, v.v. ctia DDK, kiém tra dién tré ndi dat va trang
thai cac day ndi dat. Pon vi quan ly van hanh cdng trinh phai xac dinh cac muc & trén
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phu hop bang cach kiém tra trwc quan va do lwdng.
1.10.3.1.2 Kiém tra day dan cia DDK
Kiém tra chling loai, kich thwéc, tinh trang ctia day dan va day chéng sét sau khi hoan

thanh céng viég l&p d&t. Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac muc &
trén phil hop bang céach kiém tra trwc quan va do lwéng.

1.10.3.1.3 Kiém tra méi ndi day
Kiém tra didu kién ép cla cac dng néi dwoc st dung dé ndi day dan va day ndi dat.

Co quan chl quan cdng trinh phai xac dinh cac muc & trén phl hop bang cach kiém
tra tryec quan va do lvong.

1.10.3.1.4 Kiém tra day chéng sét c6 cap quang (OPGW)

Kiém tra tinh trang ctia ddy OPGW trong qua trinh thi cdng va khi hoan thanh 1ap dat.
Pon vi quan ly van hanh cdng trinh phai xac dinh cadc muc & trén phu hgp bang céach
kiém tra tric quan va do lwong.

1.10.3.1.5 Kiém tra khoang tréng cach dién

Khoang tréng cach dién gitra cac day dan vé&i nhau, gitra day dan voi xa, cot, gitra céc
day din vé&i két cdu xung quanh can phai kiém tra sau khi hoan thanh viéc rai day,
cing day va dau day. Bon vi quan ly van hanh cang trinh phai x&c dinh cac muc & trén
phu hop bang céch kiém tra trwe quan va do luwdng.

1.10.3.1.6 Kiém tra cach dién

Kiém tra quy cach, sb lwong va tinh trang clia cach dién, bao gdm ca cach dién st va
cach dién composﬂe dam bao khong cé vét nit, hdng hdc, bam ban, hodc cac dau
hiéu suy gidm chét lwgng anh hwéng dén kha nang céach dién va van hanh an toan
sau khi I&p d&t. Pon vi quan ly van hanh cong trinh phai xac dinh cac muc & trén phu
hop béng cach kiém tra tryc quan va do luvdng.

1.10.3.1.7 Kiém tra khoang vurot, géc ngang va dé cao nhé nhét so voi mat dat

Kiém tra khoang vurot, goc ndm ngang va dé cao nhd nhét thuc té so véi mat dat sau
khi hoan thanh viéc cdng day. Pon vi quan ly van hanh céng trinh phéi xac dinh cac
muc & trén pht hop bang cach kiém tra tric quan va do lwong.

1.10.3.2 Kiém tra dwong cap ngam
1.10.3.2.1 Kiém tra hop ndi cap, hop dau cap

Ki&m tra dién tr& cach dién, cac ché do Iap dat hop ndi cép, hdp dau cap, v.v. sau khi
hoan thanh cdng viéc I&p dat. Pon vi quan Iy van hanh cdng trinh phai xac dinh cac
muc & trén phu hop bang céch kiém tra trwc quan va do lwong.

1.10.3.2.2 Kiém tra déng pha

Kiém tra déng pha dwoc thye hién khi hoan thanh céng trinh xay dung cap. bon vi
quan ly van hanh cong trinh phai xac dinh cac muc & trén phu hgp bang cach kiém tra
trirec quan va do lwdng.

1.10.3.2.3 Nbi dat
Kiém tra cac vo kim loai va bd bao vé clia cap ngadm da dwoc ndi dat dung quy cach.

1.10.3.2.4 Cac diéu kién cla céac gia d& cap
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Kiém tra gia d& cap theo yéu cau ky thuat vé thi cdng. Bon vi quan Iy van hanh cang
trinh phai xac dinh sw phi hop cac muc & trén bang cach kiém tra trwc quan va do
lwong.

1.10.3.2.5 Lap dat cap
Kiém tra tinh trang clia cap, strc céng cap, tdc ddng ngoai lwc va ban kinh cong cho

phép, v.v. sau khi hoan thanh 1ap dat cap. Pon vi quan ly van hanh cong trinh phai xac
dinh sw phtl hgp cac muc & trén bang cach kiém tra tric quan va do luwdng.
1.10.3.2.6 Dién tré cach dién vd cap

Kiém tra dién tr& cach dién gitba man chin cap va I&p vé kim loai bén ngoai (néu cd)
dam khéng cé sw bat thuwéng trong I¢p cach dién nay. Don vj quan ly van hanh cong
trinh phai xac dinh sw phi hop cac muc & trén bang céch kiém tra trwc quan va do
lwong.

1.10.3.2.7 Do ubn cong cla cap

Kiém tra cac nhip va khoang udn cong, vi tri va sb lwong cac dé@m ham, v.v. sau khi
l&p dat. Pon vi quan ly van hanh cong trinh phai xac dinh sy phu hgp cac muc & trén
bang cach kiém tra trwc quan va do lwdng.

1.10.3.2.8 Cac diém ndi dat

Péi v&i nhitng doan cap ngan dung loai cap mét 18i, mot dau vé cép dwoc ndi dat gé
ngan chan cac dong dién vong do cam trng dién tiv. Phai kiém tra viéc ndi dat da phu
hop theo céc yéu cau cla thiét ké.

1.10.3.2.9 Khoang tréng céch ly cac cap v&i cac cong trinh khac

Kidm tra khodng céch ly gitra cap 1&p dat véi cac cong trinh khéac nhw (chiéu sang,
dwong cép, dwong bng ga, v.v.). Pon vi quan ly van hanh céng trinh phéi xéac dinh sy
phl hop cacmuc & trén bang céch kiém tra tryc quan va do lwong.

1.10.3.2.10 Thir nghiém cap ngam

Sau khi hoan thanh 13p dat cap ngam va 1&p d&t hop dau cap phai thlr nghiém chiu
dwng dién &p pha hop chiing loai cap d& danh gia do bén dién mdi clia cap ngam
trwée khi dwa vao van hanh.

1.10.4 Kiém tra khi lap dat thiét bi cia TBA
1.10.4.1 Kiém tra may bién ap lwc
1.10.4.1.1 Kiém tra bang mat
Kidm tra may bién ap c6 hodic khong cé cac hién tuong bét thwdng nhu: rd i dau, niet
v&, 1dng 6c vit tai cac bd phan, v.v.
1.10.4.1.2 Kiém tra bang do lwdng
Pon vi quan ly van hanh cong trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc ctia may bién ap
dé xac dinh sy phii hop cac yéu cau ky thuat béng cach kiém tra do luong:
a) Po tinh trang cach dién
- Po dién tré cach dién clha cac cudn day; ’
- Po ton hao dién méi va dién dung cudn day cho may bién ap cé dién ap ti
110 kV tr& 1&n va may bién ap dién ap 35 kV c6 cdng suét tir 10000 kVA tré [én;
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- Do tdn hao dién mai str dau vao may bién ap dbi véi st kiéu ty c6 rén st do
tdn hao;
- Kiém tra tinh trang dau cach dién ctia may bién &p dé khang dinh cac tinh
nang dau phu hop vaéi quy dinh.
b) Do ty s6 bién ddi cho mbi n&c phan ap clia may bién &p;
c) Kiém tra t& dau day ctia may bién ap;
d) Do dién tr& cudn day clia may bién 4p bing dong dién 1 chiéu;
d) Bo dong dién khong tai;
e) Kiem tra bo didu ap dwdoi tai ( OLTC), kiém tra chu trinh lam viéc, do lwdng cac
thong s, v.v. clia bd diéu ap dwai tai;
g) Kiém tra Tl chan sir MBA: do dién tr& cach dién, thir nghiém dién ap xoay chiéu
tang cao va do dlen tré mot chiéu cudn day nhi thir, xac dinh ddc tinh tlr héa, kiém tra
cwc tinh va do ty sb bién;
h) Kiém tra hé théng lam mét va hé thdng phu tro' nhw: bom, quat gi6, v.v.

1.10.4.2 Kiém tra TU

1.10.4.2.1 Kiém tra bang mét

Kidm tra TU c6 hodc khdng co cac hién twong bét thudng nhu: ro ri dau, niet va, v.v.
1.10.4.2.2 Kiém tra bang do lvdng

Pon vi quan ly van hanh cong trinh phal kidm tra tinh trang lam viéc cia TU dé xac
dinh sw phi hop céc yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwvong:
a) Kiém tra tinh trang cach dién:

- Do dién tré cach dién cla cac cugn day: so cap (néu cb diém do), nhj thi;
- Do dién dung va tén hao dién moi may bién dién ap kiéu tu.

b) Do ty sé bién d@di cho mdi dau ra cudn day nhj thi;

c) Kiém tra cc tinh;

d) Do dién tr& cac cudn day nhij thiv, cudn so cap (v&i TU kiéu cam ung)

d) Do dong dién khong tai ctia cudn day nhij thir do lwong clia cac bién dién ap cam

tng;

e) Th{r nghiém chju dwng dién ap xoay chiéu cho cac cudn day nhi thtr, cudn day so

cép co dién ap danh dinh dén 35 kV dé xac dinh thiét bj c6 do bén dién mai phu hop;
g) Kiém dinh theo quy dinh hién hanh d6i v&i TU s dung cho mua ban, giao nhan

dién.

1.10.4.3 Kiém tra Tl

1.10.4.3.1 Kiém tra bing mét

Kidm tra Tl c6 hodc khdng cb cac hién twong bat thwdng nhw: rd 1 dau, nit va, v.v.
1.10.4.3.2 Kiém tra bang do lwdng

Pon vi quan ly van hanh cong trinh phal kiém tra tinh trang lam viéc cua TI dé xac dinh
sw phu hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:
a) Kiém tra tinh trang céch dién:

- Po dién tré cach dién cla cac cudn day: so cép, nhj thi;
- Do tdn hao dién moi va dién dung cudn day cho Tl ¢c6 dién ap tt 110 kV tr&
l&n (khéng thwe hién véi Tl cach dién khi).
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b) Do dién tré 1 chiéu cudn day nhij thi;

c) Do ty s6 bién déi cac cudn day nhij thi;

d) Kiém tra cuc tinh;

d) Kiém tra dac tinh tlr hoa cua TI.

e) Thi» nghiém chju dwng dién ap xoay chiéu cho cac cudn day nhi thtv, cudn day so
cép c6 dién &p danh dinh dén 35 kV dé xac dinh thiét bi c6 do bén dién mai phi hop.
g) Kiém dinh theo quy dinh hién hanh déi v&i Tl st dung cho mua ban, giao nhan dién.

1.10.4.4 Kiém tra hé théng dong cit cach dién khi (GIS)

Quy dinh cu thé qua trinh kiém tra tai hién trwdng khi lap dat GIS (GIS & day khdng
bao gdm GCB).

1.10.4.4.1 Kiém tra bang méat

Kidm tra GIS c6 hodc khdng cé cac hién twong bat thwdng nhuw: ro i khi, nit vé, 16ng
dc tai cac bo phan, v.v.

1.10.4.4.2 Kiém tra bang do lwéng

Pon vi quan ly van hanh cong trinh pha| kiém tra tinh trang lam viéc cta GIS dé xac
dinh s phu hop céc yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do Iwong

a) Do dién tr¢ cach dién cia mach so cap va clia cac mach didu khién;

b) Do dién tr& mach dan dong chira cac tiép diém ctia may cat, dao cach ly, dao tiép
dét tai cac diém do da qui dinh;

c) Kiém tra thiét bj do mat d6 khi

Do va kiém tra cac murc ap Iwc sau day theo théng sé k¥ thuat cla nha ché tao:

- Ap suét khi SF6 khi may do khéi dong bao tin hiéu;
- Ap suét khi SF6 khi bao tin hiéu va khoa thao tac dwoc giai triv lai.

d) Kiém tra d6 kin va chét lwgng khi:

- Ki8m tra do ro khi SF6 sau it nhat 24 gi® ké ttr khi khi dwgc nap da vao GIS;

- Khi nap trong GIS phai dwoc phan tich sau it nhat mot ngay ké tir khi nap day
khi;

- Phai do, kidm tra do Am, d tinh khiét khi SF6 ddi v&i tirng ngén khi dé bao
dam thong s6 ky thuat

- Kidm tra mdi han chiu ap lwc cla vo GIS tir 110 kV trd [én bang phwong phap
kiém tra khéng pha huy.

d) Kiém tra cac dac tinh dong, cét clia cac may cat theo cac chu trinh da qui dinh;

e) Tuy theo diéu kién, c6 thé két hop voi thi nghlem dién ap xoay chiéu tang cao GIS
dé xac dinh dong dién ro dbi vai chdng sét van (néu cd).;

g) Kiém tra bién dién ap (TU): do dién tr& cach dién, do dién tr& mot chiéu, do ty s6
bién va kiém tra cwce tinh; thir nghiém dién ap xoay chiéu tang cao cudn day thi cap;
h) Kiém tra TI: do dién tr& cach dién, thir nghiém dién ap xoay chiéu tang cao va do
dlen tré mot chiéu cudn day nhj thi, xac dinh dac tinh tir hoa, kiém tra cuc tinh va do
ty sb bién;

i) Kiém tra trinh tw hoat dong va khéa lién dong cac bang diéu khién GIS:

- Kiém tra trinh ty hoat dong cua bang diéu khién GIS dé bao dam cac mach
diéu khién phu hop véi so dd thiét ké;

- Kiém tra riéng biét khéa lién dong ddi véi GIS dé bao dam cac khoa lién dong
dién va co khi pht hgp véi cac thong s trong hd so ky thuat.
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k) Kiém tra pha ddi voi tieng dau ra ciia GIS dé bao dam sy két ndi mach so cap phu
hop v&i thiét ké va dong vi pha véi lwéi dién duoc néi toi;

1.10.4.5 Kiém tra may cat dién chan khéng (VCB)

1.10.4.5.1 Kiém tra bing mét

Kiém tra VCB c6 hodc khong c6 cac hién twong bAt thweng nhw: rd ri dau, nit vo,
Idng Oc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.5.2 Kiém tra bang do lwéng

DBon vi quan ly van hanh cong trinh pha| ki&m tra tinh trang lam viéc ctia VCB dé xac
dinh sw phil hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do Iuo’ng

a) Do dién tré& cach dién cia mach so cép va clia cac mach diéu khién;

b) Do dién tr& tiép xuc cac tiép diém chinh bang dong dién mot chiéu;

c) Thl nghiém chju dwng dién ap xoay chiéu cho VCB ¢4 dién ap dinh mirc dén 35 kV
dé xac dinh thiét bi cé do bén dién madi pht hop.

d) Kiém tra thao tac van hanh déng va mé;

d) Kiém tra do lucng cac dic tinh déng va mé& nhw thoi gian déng mé tiép diém, dién
ap lam viéc cyc tiéu, danh gia chu trinh lam viéc, v.v.;

e) Kiém tra thiing chtra d&u hosc khi thao tac di voi VCB truyén dong bang dau ap
Iwc hodc khi nén;

g) Kiém tra hé théng lién dong ddi véi VCB truyén dong bang chat khi d& xac nhan
VCB khong thé déng hodc mé khi ap suét khi thao tac thap hon muirc quy dinh;

h) Kiém tra van hanh clia van an toan déi v&i VCB truyen dong bang dau ho&c khi nén
dé bao dam la van an toan sé hoat dong khi ap suét dau hoéc khi sinh ra trong thung
Vot qua ap suét lon nhét cho phép;

i) Kiém tra Tl (néu co) : do dién tr& mot chiéu, do dién tr& cach dién, do dac tinh tlr
héa, thir dién ap xoay chiéu tdng cao cho cudn day nhi thi.

k) Kiém tra TU (néu c6): do dién tr& mot chiéu, do dién tré cach dién, thir dién ap xoay
chiéu tang cao cho cudn day nhj thi.

1.10.4.6 Kiém tra may cat dau (OCB)
1.10.4.6.1 Kiém tra bing mét

Ki&m tra may OCB c6 hodc khang c6 cac hién twong bat thwang nhu: ro ri dau, nit
v&, 16ng ¢ tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.6.2 Kiém tra bang do lwéng

Pon vi quan ly van hanh cong trinh phal kiém tra tinh trang lam viéc cia OCB dé xac
dinh sw phu hop céac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do Iwo’ng

a) Do dién tré cach dién cia mach so cap va clia cac mach didu khién;

b) Do dién tré tiép xtc tiép diém chinh bang dong dién mét chiéu;

c) Thr nghiém chiu dwng dién ap xoay chidu cho OCB c6 dién ap dinh m&c dén 35
kV d& xac dinh thiét bi c6 do bén dién mai phu hop véi cac quy dinh cho tirng thiét bi;
d) Kiém tra thao tac van hanh déng va mo;

d) Kiém tra cac d3c tinh dong va mé nhw thdi gian dong ma tiép diém, dién ap lam
viéc cue tiéu, danh gia chu trinh 1am viéc, v.v.;

e) Kiém tra dau cach dién trwdc khi va sau khi nap vao OCB;

g) Kiém tra thung chtra khi nén thao tac ddi v&i OCB truyén dong bang khi nén;

h) Kiém tra hé thdng lién dong dbi véi OCB truyén dong bang khi nén dé xac nhan
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OCB khéng thé déng hodc mé khi &p suét khi thao tac thap hon mic quy dinh;

i) Kiém tra van hanh clia van an toan ddi véi OCB truyén dong bang khi nén. Hé thong
van an toan phai dwoc kiém tra bdo dam 1a van an toan sé hoat déng khi ap suét dau
ho&c khi sinh ra trong thung vuwot qua ap suét I&n nhat cho phép;

k) Kiém tra TI (néu co): do dién tr& mot chiéu, do dién tré cach dién, do dc tinh ti
héa, thir dién ap xoay chiéu ting cao cho cudn day nhij th.

1.10.4.7 Kiém tra dao cach ly/dao cét tai/cau dao phu tai
1.10.4.7.1 Kiém tra bang méat

Kiém tra’céu dao (bao gdm dao cach ly va dao phu tai) cé hodc khéng cé cac hién
twong bat thwdng nhu: nit v, 16ng Oc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.7.2 Kiém tra bang do lwdng

Pon vi quan ly van hanh céng trlnh phai kiém tra tinh trang lam viéc clia ciu dao dé
xac dinh sw phii hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwdng:

a) Do dién tré cach dién ciia mach so cép va cac mach diéu khién;

b) Do dién tr& tiép xdc mach chinh bang dong dlen mot chiéu;

c) Thir nghiém chiu dwng dién ap xoay chiéu cho cau dao co dién ap dinh méc dén 35
kV dé xac dinh thiét bi c6 dd bén dién méi phu hop;

d) Kiém tra van hanh déng va mé:

- Kiém tra thao tac déng cét bang tay va bang dién;

- Kiém tra thao tac dong va m& tir xa: Kiém tra chac chan rang khdng c6 sw bat
binh thu’o*ng nao trong cau dao bang cach dong va mé 3 Ian tai dién ap (ap suat) dinh
murc bang didu khién ti» xa;

- Kiém tra tinh trang b6 tiép diém phu cla dao cach ly va dao tiép dét;

d) Kiém tra hé thdng lién dong gitka dao chinh va dao ndi dat cha dao cach ly.
1.10.4.8 Kiém tra ti hop bo
1.10.4.8.1 Kiém tra bing mét

Kiém tra tG hop bd cé hodc khéng cé cac hién twong bat thwdng nhuw: ro ri, nt vo,
16ng &c tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.8.2 Kiém tra bang do Iwdng

Pon vi quan ly van hanh cong trmh phai kiém tra tinh trang lam viéc clia ti hop bd dé
xac dinh sw phu hop cac yéu cau ky thuat béng cach kiém tra do Iucyng

a) Do dién tr@ cach dién cia mach dan dlen chinh (thanh céi, mdi ndi thiét bi dién) va
cac mach didu khién;

b) Th nghlem chiu dwng dién ap xoay chiéu cho ta hop bd cé dién ap dinh mikc dén
35 kV @& xac dinh thiét bj c6 do bén dién méi phu hop;

c) Kiém tra trinh tw lién dong va khéa lién dong cla tl bang phan phdi:

- Kiém tra trinh tw lién ddong cla cac bang mach didu khién ti phan phéi phu
hop v&i so db thiét ké;

- Kiém tra khoa lién dong bang mach diéu khlen clia td phan phdi bao dam cac
khoa lién dong dién va co khi phi hgp v&i cac yéu cdu trong hd so ky thuat;

d) Kiém tra pha cua ta phan phébi dé bdo dam s két néi mach so cap dwgc ndi phi
hop v&i so db thiét ké;
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d) Tuy theo didu kién thwc té kiém tra cac thiét bi I8p trong ti hop bd (may cét, Tl,
TU... theo cac muc dwoc quy dinh trong céc diéu ¢d lién quan.
1.10.4.9 Kiém tra hé théng tu bl céng suat
1.10.4.9.1 Kiém tra bang mat

Kidm tra bu cong suat cé hodc khdng c6 cac hién twong bat thwdng nhu: ro ri dau, nit
v@, I6ng oc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.9.2 Kiém tra tinh trang cach dién cla tu bu céng suét:

a) Do dién tré cach dién cuc — vo;
b) Thr nghiém chiju dwng dién ap xoay chiéu dbi véi ddi twong cwe-vd cé dién ap dinh
merc dén 35 kV dé xac dinh thiét bj c6 dd bén dién mai phu hop.

1.10.4.9.3 Do dién dung tu bu cdng suét.

1.10.4.9.4 Kidm tra trinh tw hoat ddng cac mach diéu khién (nhw mach canh bao) bao
dam tuan theo yéu cau thiét ké.

1.10.4.10 Kiém tra thiét bi chéng sét va bd giam sat
1.10.4.10.1 Kiém tra bang mét

Kidm tra chéng sét c6 hodc khong c6 cac hién twong bét thudng nhu: niet v, 16ng 6c
tai cac bo phan, v.v.

1.10.4.10.2 Do tinh trang cach dién cla chdng sét.

1.10.4.10.3 Do dong dién rd cla chdng sét ddi voi chong sét c6 cap dién ap danh
dinh dén 35 kV, nén do & cap dién ap 110 kV tré én néu diéu kién cho phép.

1.10.4.10.4 Kiém tra cac dién ap phong dién dbi v&i cac chéng sét loai co khe hé.
1.10.4.10.5 Kiém tra bd giam sat theo hwéng dan nha ché tao:

a) Kiém tra chirc ndng do dong dién rd
b) Kiém tra bd dém sb lan hoat dong.

1.10.4.11 Kiém tra hé théng ac quy
1.10.4.11.1 Kiém tra bdng méat

Kim tra hé théng &c quy c6 hodic khong c6 cac hién twong bét thuong nhu: ro ri &
dién cwc, nit v& dién cuc, v.v.

1.10.4.11.2 Do dién ap cia mdi phan t& &c quy.
1.10.4.11.3 Do tbng tré clia cac ngan &c quy.

1.10.4.11.4 Kiémtra nap can bang dé hiéu chinh dién ap khong can bang va ty trong
dung dich va dé ddng nhét cac |&p trén va I&p dwéi cua chét dién phan. Tha tuc kiém
tra can tuan theo cac yéu cau ky thuat cla nha sén xuét.

1.10.4.12 Kiém tra thiét bi ro-le bao vé va diéu khién
1.10.4.12.1 Kiém tra don chiéc

Déi v&i cac dong ho do va ro-le bao vé phai thyc hién cac kiém tra chlrc nang va dac
tinh, kiém tra tri s& chinh dinh ro-le bao vé. Khi thwe hién kiém tra don chiéc, phai tach
biét cac mach déng cét cla ro-le béo vé, mach may bién dong dién va mach may bién
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dién ap.
a) Kiém tra sai s6 dong hé do;
b) Kiém tra trj s6 tac dong ro-le bao vé;
c) Kiém tra d&c tinh dién ap va dong dién;
d) Kiém tra dac tinh géc pha;
d) Do thoi gian tdc dong ro-le bao vé.

1.10.4.12.2 Kiém tra mach moét chiéu
a) Kiém tra trinh tw tac dong trong mach mét chiéu;

b) Do dién tr& cach dién;
c) Do tai.

1.10.4.12.3 Kiém tra mach xoay chiéu

a) Kiém tra mach the cép;

b) Kiém tra mach xoay chiéu (Thi nghiém mo phéng).
1.10.4.12.4 Kidm tra tinh twong thich cla thiét bj

Péi voi céc thiét bi dwoc lap dat tai nhiéu tram bién ap cd lién két thong tin véi nhau,
phai thye hién thi nghiém kidm tra van hanh tdng hop ké ca kénh truyén thong tin.

1.10.4.12.5 Kiém tra mach tbng hop

a) Do dién tré cach dién;

b) Kiém tra thao tac déng va mé;

c) Kiém tra khéa lién dong;

d) Kiém tra thiét bj ro-le bao v& va tin hiéu canh bao.
1.10.4.12.6 Thi nghiém téng hop mach may bién dién ap
a) Do dién tré cach dién;

b) Kiém tra cyc tinh;

c) Kiém tra ty sb bién doi;

d) Do tai;

d) Kiém tra thi tw pha

1.10.4.12.7 Kiém tra tdng hop mach may bién dong dién
a) Do dién tré cach dién;

b) Kiém tra cuc tinh;

c) Kiém tra ty s6 bién doi;

d) Do taij;

d) Kiém tra dau ndi;

e) Kiém tra th tw pha.

1.10.4.13 Kiém tra may cat dién khi (GCB)

1.10.4.13.1 Kiém tra bang mat

Kidm tra GCB c6 hodic khdng c6 cac hién twgng bét thwong nhu: ro i dau, nit vo,
1dng &c tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.13.2 Kiém tra bang do lwong

Pon vi quan ly van hanh cong trinh pha| kiém tra tinh trang lam viéc cia GCB dé xac
dinh sw phu hop cac yéu cu ky thuat bang cach kiém tra do lwong:
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a) Do dién tré cach dién clia mach so cap va clia cac mach diéu khién;

b) Do dién tré tiép xtc cac tiép diém chinh bing dong dién mét chiéu;

¢) Thir nghiém chiu dwng dién ap xoay chidu cho GCB c6 dién ap dinh mirc dén 35
kV d& xac dinh thiét bi c6 dd bén dién mai phi hop.

d) Kiém tra thao tac van hanh dong va mé;

d) Kiém tra do Iu’o’ng céc dac tinh déng va m& nhuw thoi gian déng mé tiép diém, dién
ap lam viéc cue tiéu, danh gia chu trinh 1am viéc, v.v.;

e) Kiém tra cac mach lién dong (canh bao, khda thao tac) cua thiét bi giam sat ap lyc
(hodc mat dg) khi cach dién. Khi diéu kién thiét bj thr nghiém va thlet bi giam sat ap
lwe (hoac mat dd) khi cach dién cia GCB cho phep, hosc khi c6 yéu cau déc biét, phai
do va kiém tra cac ap suat sau day thoa man yéu cau ky thut ciia nha ché tao:

- Ap suat khi SF6 canh bao va khoa sw van hanh ctia GCB.
- Ap suét khi SF6 canh b&o va khoa sw van hanh ctia GCB duwoc cai dat lai.

g) Kiém tra d6 ro khi cach dién sau it nhét 24 gior ké tir khi khi dwgc nap di vao GCB;
h) Kiém tra cac cudn day dong cat va dong co tich nang.
i) Kiém tra thing chtra d3u hoc khi thao tac d6i véi GCB truyén dong bing dau ap
Iwc hodc khi nén;
k) Kiém tra hé théng lién dong dbi véi GCB truy&n dong bang chét khi dé xac nhan
GCB khéng thé déng hodc mé khi ap suét khi thao tac thap hon mirc quy dinh;
) Kiém tra van hanh cla van an toan déi véi GCB truyen doéng bang dau hoic khi nén
d& bao dam la van an toan sé hoat dong khi &p suét dau hoac khi sinh ra trong thung
vuot qua ap suét I&n nhat cho phép;
m) Kiém tra Tl (néu c6) : do dién tré mot chiéu, do dién tro’ cach dién, do dac tinh tw
héa, thir dién ap xoay chiéu téng cao cho cudn day the cap.
n) Kiém tra TU (néu co): do dién tro mét chiéu, do dién tré cach dién, thir dién ap xoay
chiéu tang cao cho cudn day th cap.

1.10.5 Kiém tra hoan thanh
1.10.5.1 Quy dinh chung

Khi hoan thanh cang viéc lap dat phai tién hanh kiém tra va kiém dinh dé& xac dinh chat
lwong tong hop clia cong trinh trwdc khi b&t d&u van hanh trong didu kién moi thiét bi
duwoc két ndi vai toan bd hé théng. Viéc kiém tra va kiém dinh phai thiee hién riéng biét
véi TBA, DDK va cap ngdm theo ndi dung quy dinh tai Piém 1.10.3, 1.10.4 va cac quy
dinh khac.

Pon vi quan Iy van hanh cong trinh phai gidm sat viéc kiém tra va kiém dinh.
1.10.5.2 Kiém tra hoan thanh BDK

1.10.5.2.1 Kidm tra bing mét cong trinh xay dwng dwoc hoan thanh tuén theo ding
céc yéu cau ky thuat va céc quy chuan ky thuat.

1.10.5.2.2 Kiém tra pha
Kiém tra th( tw va déng vi pha clia dwong day.
1.10.5.3 Kiém tra dwong cap ngam

1.10.5.3.1 Kidm tra bing mét cong trinh xay dyng dwoc hoan thanh tuén theo ding
cac yéu cau ky thuat va cac quy chuén ky thuat.

1.10.5.3.2 Do dién tré cach dién phai co gia tri phu hop.
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1.10.5.3.3 Kiém tra pha

Kiém tra tht tw va ddng vi pha clia dwdng cap ngam.
1.10.5.4 Kiém tra thiét bi TBA
1.10.5.4.1 Kiém tra bang mét

a) Kiém tra trang thai 1&p d&t cta thiét bi co thé tao ra hé quang dién

Khoang céch an toan gitra cac thiét bj co thé phat sinh hd quang dién nhw may cat,
dao cach ly véi cac vat dé bat Itra. Khodng céch an toan cac phan du’o’c mang dién
(ngoai trir thiét bj kin co vo ndi dat, vi du GIS), phan dwgc mang dién gdm ca siv d&
cach dién khong dwoc bao quanh bang rao chén. Khodng céch cach dién gitra phan
mang dién v&i hang rao, twéng phai dwgc kiém soat va phai bao dam cac khoang
cach phl‘J hop;

b) Kiém tra hang rao, twong chén

Kiém tra hang rao, twdng bao quanh tram bién ap da dwoc trang bj khoa ngan nglra
nhirng ngwdi khéng cé thdm quyén xam pham tram bién ap dé dang Chiéu cao cuta
hang rao, twdng xung quanh tram phai dwoc kiém tra khong thdp hon 2,0m tinh tt
chan. Cac khoang cach cach dién gilra phan mang dién v&i hang rao, twong phai dwoc
kiém soat va phai bdo dam céc gia tri pht hop.

1.10.5.4.2 Do dién tr& ndi d4t bao dam co gia tri phu hop yéu cau ky thuat.
1.10.5.4.3 Kidm tra hé thdng giam sat va diéu khién

a) Kiém tra dong mé&

Kiém tra thao tac may cét, dao cach ly tir phong diéu khién, bdo dam mai thiét bj lam
viéc thich hop voi nhirng tin hiéu chi thi trong phong didu khién thay doi twong trng.
Ngoai ra, can kiém tra bd phan chi thj chuyén mach clia cac thiét bj c6 lam viéc ding
hay khéng;

b) Kiém tra bd didu chinh dién ap dU’O’I tai may bién ap;

Kiém tra I&énh thay doi diéu chinh néc tLP phong diéu khién t&i bd diéu chinh dién ap
dwéi tai cta may bién ap cé thay dbéi nac twong (ng véi Iénh dwa ra hay khong;

c) Kiém tra thiét bj bao vé, kiém tra chi thi bao tin hiéu

Kich hoat cwéng blrc ro-le véi moi thiét bj bao vé hay thiét bj bao tin hiéu va kiém tra
hoat dong clia céc thiét bj co lién quan cé ding nhu so dd thiét ké trong phong diéu
khién;

d) Kiém tra mang tal thwe cho ro-le bao vé va thiét b diéu khién;

d) Khi kiém tra cudi cung, bang dién ap va dong dién cla hé théng dién thwe, can tién
hanh cac thlr nghiém sau day:

- Kiém tra dién ap va thi tw pha;

- Do dién ap, dong dién va goc pha;

- Kiém tra huéng;

- Do dong dién va dién ap duw;

- Kidm tra dong dién khdng can bang clia mach so léch.
1.10.5.4.4 Kiém tra khoa lién dong

Kidm tra kho lién dong gitra may cit va dao cach ly lién quan d& bao dam rang doi
twong cla khoa lién dong hoat dong dung nhw md té trong déc tinh ky thuat cua nha
san xuét va yéu cau thiét ké.

1.10.5.4.5 Do mirc 6n va dd rung

89




QCVN 26:2025/BCT

Kiém tra mirc On va rung & viing bién ngoai khu vire tram bién ap, gia tri do dwoc
khong vuwot qué cac gia tri cho phép theo quy dinh hién hanh.

1.10.6 Kiém tra dinh ky
1.10.6.1 Quy dinh chung

Viéc kiém tra phai duoc thwe hién dinh ky bing mét thwong, két hop véi thiét bi cong
nghé (UAV, camera, robot,...) va do lwdng theo quy dinh, thiét bi cong nghé chuyén
nganh (néu c6) dé duy tri sw lam viéc binh thwdng ddng thei ngén chan cac s cb cé
thé xay ra véi lwai dién.

Khdi lvgng cac hang muc kiém tra trong dinh ky c6 thé cho phép thay déi (gidm cac
hang muc thir nghiém khong can thiét va tiing céc hang muc thir nghiém b tro chuyén
sdu c6 tinh chan doan hiéu qua) nhung quy dinh khdng duoc it hon khéi lwong toi
thiéu da néu cho tirng loai thiét bi da néu trong Quy chuan nay.

1.10.6.2 Tan suét kiém tra dinh ky

Tan suét kiém tra dinh ky dwa trén hai yéu t& chinh: chat leng hodc tinh trang thiét b
va yéu cau vé do tin cay cla thiét bj ddng thdi dwa ra quy dinh thoi han chudn ma thiét
bi c&n phai tién hanh kiém tra d& bdo dam sy van hanh an toan va tudi tho ky thuat.
Co quan quan ly hodc ngudi c6 trach nhiém quan Iy phai quy dinh tan suét kidm tra
dwa trén cac yéu t6 da néu.

1.10.6.3 Kiém tra dinh ky DDK

Kiém tra dinh ky DDK d& phat hién tinh trang bét thudng nhw: xam pham hanh lang
an toan, sy an mon, thay dbi hinh dang, ran nit, 16ng ¢ bét, v.v.

1.10.6.4 Kiém tra dinh ky dwéng cép ngim

Kiém tra dinh ky duéng cap ngam d& phat hién tinh trang bat thuweng nhw xam pham
hanh lang bao vé an toan, thay déi hinh dang, an mon, phan ¢ dinh bi I6ng, v.v. déi
VGi cap, hdp ndi cép, hop dau cap.

1.10.6.5 Kiém tra dinh ky thiét bi TBA

1.10.6.5.1 Kiém tra dinh ky MBA

a) Kiém tra bing mét

Kiém tra may bién 4p c6 hosic khéng cé cac hién twong bat thwéng nhuw: rod rf dau, not
v&, 1dng dc tai cac bd phan, v.v.:

b) Kiém tra tinh trang cach dién twong tng Didm a Khoan 2 Didm 1.10.4.1;

c) Kiém tra ty sé bién ddi cia may bién ap twong ¢ng Diém b Khoan 2 Didm 1.10.4.1
khi cac hang muc cé lién quan khéng dat;

d) Do dién tré cudn day

Dién tr& cudn déy clia may bién &p kiém tra tvong (ing Didm d Khoan 2 1.10.4.1;

d) Kiém tra tinh trang cach dién ctia d&u may bién ap dé khang dinh céc tinh ning dau
phu hgp véi quy dinh;

e) Phan tich khi hoa tan

Muc dich ctia phén tich nay la nhdm chuin doan nhiing bAt thwdng clia may bién ap
bang céach phan tich loai va ham Iwong khi bj hoa tan trong dau céch dién. Hang muc
nay chi 4p dung cho may bién &p co dién ap tr 110 kV tré 1én;

g) Kiém tra bo didu ap dwéi tai (OLTC)

Kiém tra b truyén dong co khi, thir nghiém cach dién, v.v. ciia bd diéu ap dwéi tai
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bao dam cac gia tri do phu hgp véi quy dinh;

h) Kiém tra Tl chan st twong trng quy dinh trong Diém f Khoan 2 Biém 1.10.4.1 (ngoai
trlr hang muc thir nghiém dién ap xoay chiéu ting cao, i sé bién);

i) Kiém tra hé thdng lam mat va hé thdng phu tro' nhw: bom, quat gié, hé théng bao ve,
v.v. twong trng Diém g Khoan 2 Piém 1.10.4.1;

1.10.6.5.2 Kiém tra dinh ky TU

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra TU c6 hodc khdng cé cac hién twong bat thwong nhw: rd ri dau, niet vé, 1dng
dc tai cac bo phan, v.v.;

b) Do tinh trang cach dién ctia TU twong ¢ng Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.2;

c) Do ty sb bién dbi ctia TU twong (rng Diém b Khoan 2 Diém 1.10.4.2;

d) Do dién tr& 1 chiéu ctia TU twong (rng Diém d Khoan 2 Diém 1.10.4.2;

d) Kiém tra mtrc dau so vé&i vach chi thj trén may déi véi cac loai it dau va kiéu kin;

e) Do dién dung va tén hao dién mai may bién dién ap kiéu tu;

g) Kiém dinh dinh ky theo cac quy dinh hién hanh déi véi TU st dung cho mua ban,
giao nhan dién nang.

1.10.6.5.3 Kiém tra dinh ky TI

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra Tl ¢6 hodc khdng ¢é cac hién twong bat thwong nhuw: rd i dau, niet v&, Idng
4c tai cac bd phan, v.v.;

b) Po tinh trang cach dién

Kiém tra tinh trang céach dién cla Tl twong (rng Diém a Khoan 2 Muc 1.10.4.3;

c) Do dién tré 1 chiéu cudn day twong trng cudn day twong trng Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.3;

d) Kiém tra mirc dau so véi vach chi thj trén may;

d) Kiém dinh dinh ky theo cac quy dinh hién hanh d6i v&i Tl st dung cho mua ban,
giao nhan dién nang.

1.10.6.5.4 Kiém tra dinh ky GIS

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra GIS c6 hodc khdng c6 céc hién twong bat thudng nhuw: rd ri khi, névt v&, 1dng
dc tai cac b phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién clia GIS twong ng Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.4;

c) Do dién tré tiép xtc cia tiép diém GIS bang dong dién mét chiéu twong trng Diém
b Khoan 2 Diém 1.10.4.4;

d) Do céc dic tinh déng, cét clia cac may cat theo cac chu trinh da qui dinh.

d) Do va phan tich khi phan ra trong khi SF6 dé xac dinh gia tri do dwoc phl hop voi
quy dinh. Tiéu chuan dénh gia khi théng qua dd am va khi phan ra;

e) Kiém tra van hanh déng va m& dao céach ly twong tng Diém ¢ Khoan 2 Diém
1.10.4.4;

g) Kiém tra cac thiét bj chéng sét twong ng vai dién ap st dung;

h) Kiém tra TU twong (rng Diém 1.10.4.4;

i) Kidm tra Tl : do dién tr& cach dién; dién trd mdt chidu; dac tinh ti héa cudn thir cap
(ngoai trlr hang muc th&r nghiém dién ap xoay chiéu tang cao).

1.10.6.5.5 Kiém tra dinh ky VCB

a) Kiém tra bang mét
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l’<iém tra VCB c¢6 hodc khéng c6 cac hién twong béat thudng nhw: rd ri khi, nivt va, 1éng
Oc tai cac b6 phan, v.v.;

b) Do dién tr& cach dién twong (ng véi Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.5;

c) Do dién tré tiép xuc béng dong dién 1 chiéu twong ng véi Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.5;

d) Kiém tra thao tac déng va mé twong (rng véi Diém ¢ Khoan 2 Diém 1.10.4.5;

d) Do dic tinh déng va mé twong (ng véi Diém d Khoan 2 Diém 1.10.4.5;

e) Kiém tra tinh trang budng chan khéng bang thi nghiém chiu dwng dién ap theo qui
dinh c@ia nha ché tao;

g) Kiém tra Tl chan st (néu cd) twong trng véi Diém f Khoadn 2 Diém 1.10.4.1;

h) Kiém tra TU chan st (néu cd) twong (ng véi Diém g Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

i) Kiém tra cuén day déng cat va dong co tich nang.

1.10.6.5.6 Kidm tra dinh ky OCB

a) Kiém tra bang mat
Kiém tra OCB c6 hodc khdéng cé cac hién twong bat thuwdong nhw: ro ri dau, nit ve,
16ng 6c tai cac bd phan, v.v.;
b) Do dién tr& cach dién twong trng v&i Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.6;
c) Do dién tré tiép xtc bang dong dién 1 chidu twong &ng véi Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.6;
d) Kiém tra thao tac dong va mé twong rng véi Piém ¢ Khoan 2 Piém 1.10.4.6;
d) Do dac tinh déng va mé two’ng tng vé&i Diém d Khoan 2 DPiém 1.10.4.6;
e) Kiém tra dau cach dién dé khang dinh céac tinh nang dau phu hop véi quy dinh;
g) Kiém tra bién Tl chan st (neu co) twong trng véi Diém f Khoan 2 DPiém 1.10.4.2;
h) Kiém tra bién TU chan st (néu cd) twong trng VO Piém g Khoan 2 Biém 1.10.4.2;
i) Kiém tra cudn day dong cat va dong co tich nang.

1.10.6.5.7 Kiém tra dinh ky dao cach ly

a) Kiém tra bang mét

Klem tra dao céach ly cé hodc khong c6 céc hién twong b4t thwdng nhw: niet v&, 16ng
dc tai cac bd phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién

Kiém tra dién tr& cach dién cla dao cach ly twong tng voi Diém a Khoan 2 Diém
1.10.4.7;

c) Do dién tré tiép xic mach chinh ctia dao cach Iy bang dong dién mot chiéu;

d) Kiém tra thao tac dong va mé twong rng v&i Piém ¢ Khoan 2 Piém 1.10.4.7.

1.10.6.5.8 Kiém tra dinh ky ta dién hgp bd

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra tG hop bd c¢6 hodc khdng c6 cac hién twong bat thwong nhw: nit v, 16ng 6c
tai cac bd phan, v.v;

b) Po dién tré cach dién cla td hep bd twong trng voi Diém a Khoan 2 Piém 1.10.4.8;
c) Kiém tra trinh ty lién dong va khoéa lién dong cla ti hop bd twong tng v6i Diém b
Khoan 2 Diém 1.10.4.8.

1.10.6.5.9 Kiém tra dinh ky tu bu cong suét

a) Kiém tra bang mat
Kiém tra hé tu cé hoic khdng co cac hién tuwong bt thwdng nhw: niet vé, 16ng bc tai
cac b6 phan, v.v.;
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b) Do dién tré cach dién

Do dién tr& cach dién gian tu. Trwong hop o bat thwdng, thwe hién do cach dién tirng
phan ti.;

c) PBo dién dung c‘ﬂa tu twong rng véi Khoan 3 1.10.4.9 khi gian tu khéng dworc trang
bi Tl khéng cén bang.

1:1 0.6.5.10 Kiém tra dinh ky chdng sét van twong rng véi Diém 1.10.4.10 (Khdng
can thwe hién hang muc do dong dién ro néu chbng sét da dwoc 1&p dong hd do dong
ro online).

1.10.6.5.11 Kiém tra dinh ky hé thdng &c quy twong trng véi Diém 1.10.4.11.
1.10.6.5.12 Kiém tra dinh ky thiét bj ro-le bao vé va diéu khién

Kidm tra cac ro-le bao vé va thiét bj diéu khién can thwe hién cac thir nghiém néu duwéi
day twong (rng véi Diém 1.10.4.12.
a) Kiém tra don chiéc

- Kiém tra tri sb tac dong ro-le bao vé;

- Kiém tra d&c tinh dién ap va dong dién;
- Kiém tra dic tinh géc pha;

- Do thoi gian tac déng.

b) Kiém tra mach mét chiéu
- Po dién tré cach dién.
c) Kiém tra mach xoay chiéu

- Kiém tra mach thi cép;

- Kiém tra mach do lwong va ro-le;

- Do dién tré cach dién;

- Kiém tra mach xoay chiéu (Thi nghiém mé phéng);
- Kiém tra mé phéng sw cb.

d) Kiém tra tdng hop
Kiém tra tdng hop sw hoat dong cua ro-le va cac tin hiéu canh bao.

1.10.6.5.13 Kiém tra dinh ky hé thdng do dém

Yéu ciu téi thidu tAn sudt kiém tra dinh ky hé thdng do dém nhuw sau:

a) Cong to, TU, Tl dwoc kiém dinh dinh ky theo quy dinh hién hanh;

b) Hé thdng do dém duwoc kiém tra dinh ky theo thda thuén, ho&c khi cd yéu cau, sy
cb.

1.10.6.5.14 Kiém tra dinh ky GCB

a) Kiém tra bang mat

Klem tra GCB c6 hoac khéng c6 cac hién twong b4t thwdng nhw: ro ri khi, nirt v&, Idng
4c tai cac bd phan, v.v.;

b) Do dién tr& cach dién: Phai tién hanh phu hop v&i Diém 1.10.4.13.

c) Po dién tré tiép xdc bang dong dién 1 chiéu: Phai tién hanh phu hop véi Biém
1.10.4.13.

d) Kiém tra thao tac dong va mé: Phai tién hanh phl hop véi Diém 1.10.4.13.

d) Do dc tinh déng va mé: Phai tién hanh pht hop véi Diém 1.10.4.13.

e) Thir nghiém chju dwng dién ap: Phai tién hanh pht hop véi Diém 1.10.4.13.
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g) Kiém tra cac mach lién déng (canh bao, khda thao tac) cla thiét bj giam séat ap lwc
(ho&c mat dd) khi cach dién. Phai tién hanh phi hop véi Diém 1.10.4.13.

h) Kiém tra ap lwc (hodc mat d6) khi cach dién cia GCB: Phai tién hanh phu hop véi
Diém 1.10.4.13.

i) Kiém tra cac cudn day déng cét va dong co tich ndng: Phai tién hanh phi hop véi
Diém 1.10.4.13.

k) Kiém tra Tl chan s (néu c6) twong (rng vé&i Diém e Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

) Kiém tra TU chan st (néu cd) twong trng v&i Diém g Khoén 2 Diém 1.10.4.1.
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2 YEU CAU KY THUAT BOI VOI HE DAN DIEN

2.1 YEU CAU KY THUAT pOI v&1 HE DAN BIEN BANG CAP BIEN AP BEN 500
KV

2.1.1 Yéu cau chung

2.1.1.1 Pwong cap dién ap dén 35 kV duoc thiét ké va I3p dat theo cac quy dinh trong
Quy chuan ky thuat nay.

2.1.1.2 Dwong cap dién dién ap 110 kV, 220 kV va 500 kV duoc thiét ké va lap dat
theo phwong thirc quy dinh trong Quy chuén ky thuéat nay, cac chi tiéu ky thuat cla
cap dwoc xac dinh cho tirng cong tr|nh cu thé, cac yéu cau lap dat chi tiét thwe hién
theo yéu cau cla loai cap dwoc cung cAp va yéu cau cla t6 chirc/don v thiét ké.

2.1.1.3 Thiét ké va xay dwng dwdng cap phal dwa trén co sé tinh toan kinh té - ky
thuat cé tinh dén sw phat trién cla |U’O’| dién, tm quan trong cla dwdng cap, ddc diém
ctia tuyén, phwong thirc dat cap, cAu tao clia cap va hwédng dan cla nha ché tao céap.

pé traph cho dwdng cap khaéi bi hw hdng va bi cac lwc co hoc nguy hiém trong qua
trinh 13p dat, van hanh, phai thyc hién céc giai phap |4p dat cap phu hgp véi ching
loai vat tw va diéu kién moi truong.

2.1.2 Yéu cau doi véi lwa chon va phan biét cap

2.1.2.1 Cap dién phai dwgc lwa chon phu hop véi nhu cau tai dién, vi tri |13p dat va
mdi tredng.

2.1.2.2 Déi v&i dwdng cap trong lwdi dién 3 pha cho phép dung cap 1 rudt cho tieng
pha.

2.1.2.3 S{&r dung ma mau hodc danh sb cho cac day boc va cap ha &p trong cac mach
didu khién, mach dién xoay chiéu, mach dién mét chiéu, v.v. dé dé phén biét va tranh
nham l1an khi 13p dat va xt ly.

Ma mau cta day boc va cap xem Phu luc G-1.
2.1.3 Lwa chon tiét dién cap

2.1.3.1 Do6i v&i cap dién dién ap dén 1 KV, tiét dién day dan dwogc Iwa chon theo phat
néng cho phép va dd sut ap cho phép.

2.1.3.2 Dbi véi cap trén 1 kV lwa chon theo mét do dong dién kinh té, dong dién lau
dai cho phep va dwoc hiéu chinh theo cach 1&p dat, vi tri |&p dat, diéu kién mai trwong
va hé s6 dong thoi.

2.1.3.3 Dong dién ngén mach cho phép clia cép theo nhiét dé van hanh va nhiét do
ngan mach bdo dam cho cap khéng bi pha huy trong ché d6 xac lap.

21.34 Dong dién lau dai cho phép cta cép dién ap dén 35 kV theo quy dinh trong
Quy chuan ky thuat nay, dong dién lau dai cho phép clia cap dién ap tr 110 kV tr& I1én
theo yéu ciu cla tirng cong trinh va quy dinh cla nha ché tao cap.

pién tr& 1 chiéu cua 16i day dan dién xem Phu luc G-2.
Chi tiét dong dién lau dai cho phép cua cép dién ap dén 35 kV xem Phu luc G-3.

2.1.4 Yéu ciu déi v&i cac diéu kién méi trwong khac nhau

Tuyén cap dai duoc I4p trong nhitng khu virc c6 diéu kién mai treong l4p dat khac
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nhau thi phai chon tiét dién va két cAu cla cap twong trng véi mbi doan.

Chiéu dai clia doan tuyén di qua ngdn hon chiéu dai ché tao clia cap, néu c6 diéu
kién mai triedrng 14p dat khac nhau thi phai lwa chon két cAu va tiét dién cap theo doan
tuyén co diéu kién khéac nghiét nhét.

2.1.5 Yéu ciu déi vé&i dic tinh ky thuat va vi tri 13p dat
2.1.5.1 Dac tinh ky thuét

a) Cap dat trwc tiép trong d4t hodc trong nudc phai cé 1ép bao vé chiu va dap co hoc;
b) Cap dat trong ham cap, tAng cap, muong cép, mang cap, giéng cap phai la cap cé
vé boc bang vat liéu kho chay;

c) Cap dat trong khdi cap va ong cap phai ding loai cé vé boc tang cwdng dé chéng
sw6t khi kéo cap. Bbi véi dwong cap dat trong doan khdi cap va éng cap ngan, cho
phép diing loai cap khong cé vé boc tang cwdong;

d) Cap dat trong nha may dién, tram bién ap, xwdng san xuét, noi cd nhidu nguy co
hw héng do co hoc phai dung loai cap boc dai thép, noi it nguy co hw héng do co hoc
nén duing loai cap khéng co6 dai thép nhwng phai c6 I&p boc ngoai cung bang vat liéu
c6 kha nang chiu Itra;

d) Dong dién 1au dai ctia cap dwoc di&u chinh theo vj tri 1ap dat.

Hé sb diéu chinh dong dién 1au dai cho phép theo vij tri |&p d&t xem Phu luc G-4.

Chi tiét tinh toan dong ngan mach cho phép ctia cap xem Phu luc G-5.

2.1.5.2 Cap |ap dat trong gian cong nghiép

Trong gian céng nghiép, can bé tri hé dan dién c6 cap bao vé IP00 (day tran) & do
cao I&n hon 3,5m so véi san nha hodc san lam viéc, con ddi v&i hé dan dién cé cép
bao vé IP31, dd cao nay phai I&n hon 2,5m.

Khong quy dinh d cao lAp d&t déi véi hé dan dién co cap bao vé IP20 tré Ién v&i cac
thanh dn cach dién, ciing nhw déi véi hé dan dién cé cap bao vé IP40 tré 1én. Ciing
khong quy dinh do cao |ap d&t hé dan dién cac kiéu voi dién ap tGi 42V xoay chiéu va
téi 110V DC.

2.1.5.3 Cap |3p dat trong gian kho va am

Khi cac day boc va cép di xuyén qua gitra cac gian khd véi nhau hodc gian &m v&i
nhau, cho phép dat tat ca cac day dan trong ciing mot 6ng cach dién.

Day boc va cap di xuyén ti gian kho sang gian rat Am hodc tir mét gian di ra bén
ngoai, mdi day dan phal dwoc dat trong dng cach dién riéng. Khi di xuyen ttr gian kho
hodc 4m sang gian rat &m hodc khi di xuyén ra bén ngoai toéa nha, mdi ndi day dan
phai thwe hién trong gian khd hoéc it Am hon.

2.1.6 Bao vé khoi dong dién lac mach

N&u trén dwédng cap xudt hién dong dién lac mach c6 tri s0 gay nguy hiém, phai c6
bién phap bao vé nhw sau:

2.1.6.1 Thay dbi tuyén cap di tranh viing nguy hiém do.

2.1.6.2 Trwdng hop khéng thé thay ddi tuyén cap, phai co bién phap giam tdi da dong

dién lac mach hoac st dung vé cap co6 do chdng &n mon cao hodc c6 bién phap ndi
dat vé cap phu hop.
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2.1.7 Théng gié va chiéu siang

2.1.7.1 Ham cép, tAng cap, budng cép, hanh lang cap van hanh thwéng xuyén phai
trang bi théng gié tw nhién hodc nhan tao va phai phan chia thanh nhiéu ngan doc lap
v&i nhau;

2.1.7.2 Ham cap, tAng cap, budng cap, hanh lang cap van hanh thwdng xuyén phai
trang bi hé thdng chiéu sang dwoc cap dién tir 2 nguén, cac béng dén dwec bd tri xen
ké& dén 2 ngudn d6 va hé thdng & cdm dién dung cho thiét bj cam tay.

2.1.7.3 D6i véi hdm cap, tAng cap, budng cap, hanh lang cap khdng cé nguwdi thuwdng
xuy&n 1am viéc va rat it lui t&i, chi 1ap 6 cim dién doc hanh lang dé khi can thiét méi
thdéng gié cwdng birc va chiéu sang tam thdi phuc vu van hanh, sra chira.

2.1.8 Phong chéng chay né

2.1.8.1 Phai trang bi thiét bi va phwong tién phdng chdng chay nd trong cong trinh cap
theo quy dinh clia co quan quan ly nha nwéc vé phong chay, chira chay.

2.1.8.2 Gan 16i ra, clra thoat va cac giéng thoéng gié (trong vong ban kinh khéng qua
25m) trong nha may nhiét dién phai dit cac hong chira chay bang hop chét chat chiva
chay chuyén dung. D&i v&i cAu cap, hanh lang cép phai tinh toan sao cho tat ca céc
didm c6 khodng céch khdng qua 100m dén hong chita chéy béng hop chét chéat chira
chay chuyén dung gan nhét.

2.1.8.3 Dbi voi td hop dwong cap ciia nha may dién cong suét tir 25 MW tré Ién, thiét
bi phan phéi va tram bién ap c6 dién ap 220-500 kV, ciing nhw ddi véi cac thiét bi phan
phéi va tram bién &p c6 nhiém vy d&c biét phai thue hién yéu cau:

Péi véi so dd dau day chinh, so dd tw ding va so dd thao tac diéu khién, cac loai
thiét bi va t& hop cap clia nha may dién hodc tram bién &p phai lap dat sao cho khi cé
hoa hoan bén trong hay ngoai tb hop cap thi mét s6 t& may cia nha may dién van
hoat dong binh thwdng, khong lam gian doan viéc néi dw phong clia cac thiét bj phan
ph&i va tram bién &p ciing nhu hé théng canh béo va chira chay;

b) DBéi v&i cac dwong cap dién:

- & nhieng vi tri dwdng cap dién ndi thiét bj dong ct ngoai troi vao phong diéu
khién hodc dau néi v&i cac ti bang didu khién va bao vé tai chd phai cé céc vach
ngdn c6 mdrc chju Itra khdng nhé hon 45 phdt;

- & nhitng noi cap di qua twdng ngdn hodc mai che phai c6 cac vach ngan
b&ng vat liéu c6 kha nang chiu Ita, dé& khoan duc va c6é mirc chju Itra khdng nhé hon
45 phut, thuan tién cho viéc thay thé, dat thém cap;

- Trong nha may dién, cho phép cdng trinh cap cé mikc chju Itra la 15 phut trong
khu vuc clia t& may phat dién, nhwng phai ngan cach véi cac thiét bj cong nghé cé
th 14 ngudn phat sinh chay (thung chira diu, tram chira dau, v.v.) bing cac tam che
c6 murc chiu Itra khdng nhé hon 45 phut;

- Tng cap, ham cép dat cac loai cap clia cac td may khac nhau, ké ca tang cap
va him cap phia duéi ti bang diéu khién clia cac t& may phai phan chia theo tirng
may va ngan céch riéng cac phong khac nhau vao tang cap, hdm cap, giéng cap, hop
cap, muong cap va cac diém cap di qua bang vach ngan, tdm che c6 mic chiu Itra
khong nhé hon 45 phdt;
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- T4 hop cap clia nha may dién cin ngan céach véi hdm cap clia mang lwéi cap
di ra tir nha may va thanh gép béng cac tdm ng&n chéng chay cé mic chju Ira khéng
nhé hon 45 phdt;

- Cac tAng cap, hdm cap, hanh lang cép, cau céap va giéng céap phai phan cach
v&i cac phong khac va cac cong trinh cap bén canh bang vach ngan chdng chay véi
murc chiu Itra khdng it hon 45 phut;

- Giéng cap dai can ngan cach tirng ngan khdng dai qua 20 m bang cac vach
ngan chéng chay c6 mic chju Itra khdng it hon 45 phat. Cac giéng cap phai dwoc
trang bj 18i vao va thang hodc méc dé ngudi co thé 1én xudng;

- Cira ra vao cdng trinh cap va ting ngan cla céc thiét bj dién dién ap 220-500
kV phai c6 mtrc chiu Itra 45 phut va 36 pht trong cac thiét bi dién con lai;

- Nhing tng cap, hanh lang cap ngoai troi va cac két cau xay dwng chiu lc
(cdt, cong son) bé tong cbt thép co mirc chju Ira khdng nhé hon 45 phit hodc béng
thép co murc chju Ira khéng nhé hon 15 phut.

2.1.9 Puwong cap dw phong

Céac duwong cap dy phong phéai dugc lép dat sao cho khi xdy ra hdéa hoan, ching
khong bi héng cung mét ldc. Vi vay cac td hop cap phai chia thanh cac phan nhém
nhd va cach ly ching v&i nhau. Viéc phan chia thanh cac nhém tuy thude diéu kién
cla tirng cong trinh.

2.1.10 Lap dat day trung tinh

Trong lwéi dién xoay chiéu dién ap dén 1 kV 3-pha-4-day c6 trung tinh ndi d4t, cho
phép diing cap 3 rudt c6 vo boc nhém va dung vé nhdm lam day trung tinh néi dat,
trlr cac trwdng hop sau day:

- D3t & nhitng noi cé méi trwdong dé nd (trong nha ciing nhw ngoai troi).
- P4t & nhirng noi ma trong diéu kién van hanh binh thuong, dong dién trong
day trung tinh vuwgt qua 75 % dong dién cho phép cua day pha.
2.1.11 Lap dat cap

2.1.11.1 Phuong thirc lap dat cap

a) Céap phai cé dw phong theo chidu dai da dé co thé co gian dwoc khi dat bj dich
chuyén hodc bién dang do nhiét do clia ban than cép cling nhw két cAu dat cap. Cam
dy phdong cap theo kiéu khoanh thanh vong tron;

b) Cap dat ndm ngang trén cac két cAu, twdng xa, phai dugc cb dinh chit & diém
cudi, & ca hai phia ctia doan cap udn va tai hop ndi;

c) Cap dat thng ding theo cac két cau, theo twcmg phai dwoc kep, gia cb dé khéng
bi bién dang vé boc, khong lam héng céap va chd ndi do tac dong clia trong lwong ban
than cap,

d) Két cdu d& cap bang thep can phai tranh hw hong co hoc cho vé cap, tai cac diém
dat cap nén c6 dém I6t mém;

d) Céc loai cap (ké ca cap boc thép) dat & nhirng chd 6-t6 qua lai, chuyén ch& may
maoc, hang hoa, nguwdi qua lai v.v. pha| dwoc bao vé chéng va cham; vi du: véi cac
cap dét thdng ding theo cac két cau, theo twong, stv dung éng chiu lyc dé bao vé
cap dén do cao 2 m trén mat dat va dén do sau 0,25 m dwdi mat dat.

e) Khi dat cap méi bén canh cap dang van hanh phai cé bién phap dé khéng l1am héng
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cap dang van hanh;

g) Cép tlr ngoai trdi vao trong nha phai c6 bién phap ngan khéng cho nwéc hoac sinh
vat (chudt, ran, v.v.) theo dwdng cap vao nha, vao ham,;

h) CAm dat cap giao chéo nhau duéi nwéc (triv cap vwot bién); i) Phai bao dam
khodng céch ctia cap dén ngudn nhiét dé tranh 1am cap ndng quéa mirc cho phép, phai
cé bién phap bao vé cap khdng d& chat néng bén vao chd dat cac hop nodi;

i) Cap lwc dién ap dén 1 kV va cap kiém tra nén dat phia trén cép cé dién ap cao hon;
k) Cap lwc dién ap thap nén dat phia trén cap cé dién ap cao hon;

1) Cap ubn cong phai cé ban kinh uén cong theo loai cap st dung.

Ban kinh udn cong cho phép ctia cap xem Phu luc G-6.

2.1.11.2 LAap dét cép lwc dén 35 kV

a) Trong mot hao cép khong dat qué 6 soi cap luc. Néu sb lvong soi cap Ién hon,
nén dat trong cac hao riéng cach nhau Ién hon 0,5 m hodc trong cac mwong cap, hop
cap, khoéi cap;

b) Khi s6 cap lyc di ciing tuyén nhigu hon 20 soi cap nén dat trong ham cap, muong
cap, ciu cap, hanh lang cap;

c) Dat cap trong khdi cap khi mat d6 cap theo tuyén I6n, tai cac diém giao chéo voi
dwdng sét, dwdng 6td phai co bién phap dé tranh kha nang gay dut gay vé cap, v.v,;

2.1.11.3 Lip dét cap luc tir 110 KV trd 1én theo quy dinh cla té chirc/don vj thiét ké
va nha ché tao cép.

2.1.11.4 L3p dét cap trong khu vire clia nha may dién

Cac dwong cap dugc Ip dat trong ham cap, hdp cap, muong cap, khoi cap, san kép,
cAu cap, mang cap va hanh lang cap. Chi cho phép Iap dét cép Iuc trong hao cap &
cong trinh phu tro cach xa nha may (kho nhién li¢u, xwéng) voi sb lwong cap khéng
I6n hon 6 va trong khu viec nha may dién cé cong suét dén 25 MW.

2.1.11.5 L3p dét cap trong khu vire xi nghiép cong nghiép

Cac dwdng cap dwoc 1ap dat trong hao cap, hdm cap, khoi cap, muong cép, san kép,
cu cap, hanh lang cap, mang cap va céc twong cla toa nha.

2.1.11.6 LAp dat cap trong cac tram bién 4p va tram cét

Cac dwong cap dwoc I8p dat trong muong cap, san kép, éng cép, cau cap, hanh lang
cap, mang cap va hao cap.

2.1.11.7 L3p dat cap trong khu dong dan cw

Trong khu virc déng dan cw ¢ nhidu cong trinh ngdm, néu s6 lugng cép trong nhom
2 10 hosic nhidu hon, nén dat trong khéi cap, dng cap, hao cap va muong céap. O céc
dwdng phd, quang treéng (c6 mat do xe qua lai cao) phai phdi hop v&i co quan quén
ly cdng trinh cong cdng cda dia phwong dat s8n muwong cap, khéi cap hoadc éng cap
trwée khi hoan chinh p lat mat dwong dé di cap khi can thiét.

2.1.11.8 Lap dat cap bén trong tda nha

Bén trong toa nha c6 thé dat cap trwe tiép theo cau tric cla nha (dat hé va dat trong
hop, dng), trong mwong cép, hdm cép, dng cap dwéi san nha, duwdi san che, dudi
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méng clia cac thiét bi va trong cac san kép.
2.1.11.9 L3p d&tcap 1 pha

Cap 1 pha dung cho dién xoay chiéu, néu dat trong éng thi éng phai bang vat liéu
khong tir tinh. Mi pha clia dwéng cap phai dat trong tirng dng riéng biét.

2.1.12 Nhirng noi khong cho phép lap dit cap

Khong cho phép xay dwng cong trinh cap & nhitng noi c6 thé c6 kim loai ndng chay,
chét 1dng c6 nhiét do cao chay vao cap hodc cac khu vie ¢ héa chét ¢cé thé lam hw
héng vé cap. Tai cac vi tri dé cling khéng cho phép dat ctra ra vao cla budng cap,
ham cap.

2.1.13 Lip dit hop ndi cap va hop dau cap

2.1.13.1 Hop ndi cap va hop dau cap phai bao dam két cau phu hgp véi sy 1am viée
clia cap va mdi tredng xung quanh, phai bao dadm khoéng lot &m va chét c6 hai vao
trong cap va phai chiu dwoc dién ap th&r nghiém theo quy dinh.

2.1.13.2 Khi I&p dat hop ndi cap, khodng cach tir hop néi cap dén cap gan nhét phai
I&n hon hodc bang 250 mm hodc phai cd cac bién phap bdo vé an toan.

2.1.13.3 Hop néi cap khdng dwoc bé tri trén cac tuyén ndm nghiéng. Néu bat budc
phai bé tri, thi phai tao mot doan ndm ngang dé bé tri.

2.1.13.4 D& thay thé mot hop ndi cap bi hw hdng, can phai dwoc bd tri chiéu dai cap
du tri® trén ca hai bén ctia hdp ndi cap.

2.1.13.5 Hop ndi cap trong giéng cap phai 1&p dat bo treo hdm toan bd hodc mét nira.
2.1.13.6 Hop ndi cap dat trong hao cép phai dwgc phi dat min hodc cat.

2.1.13.7 O viing cé cac phwong tién giao théng chay dién (xe dién ngam, tau dién)
hodc viing dat cé hai dén vé kim loai clia cap va hop ndi cap thi hop néi cap phai bd
tri d& dé kiém tra.

2.1.14 Lap dat khoi cap, éng cap va mang cap

2.1.14.1 Sé lwong ngan trong khéi cap, khoang cach gitra cac ngan va kich thuéc
clia ngan phai dwogc lwa chon theo diéu kién phat nhiét.

2.1.14.2 M&i khdi cap phai cé 15 % ngan dy phong nhwng khéng dwgc nhé hon mot
ngan.

2.1.14.3 Chidu sau dat éng va khdi cap trong dt phai l4y theo tinh hinh thiec té, nhung
khong dwoc nhd hon chiéu sau dat cap theo quy dinh.

2.1.14.4 Khong quy dinh chidu sau dat dng va khéi cap & nhirng chd khdng cé nguoi
hodc phuong tién qua lai hodc dwéi nén nha san xuét.

2.1.14.5 Khéi cap va éng cap khi d4t phai c6 do déc it nhat 12 0,2 %.

2.1.14.6 TBPP ngoai trdi & viing cé me nwéc ngdm cao, can ding phwong phap dat
cap ndi (trong mang hosc hop cap). Mang cap va tm day phai lam bang bé tong cot
thép. Cac mang cap phai dat trén try d& c6 do dbc it nhét 0,2 % theo tuyén dé dé thoat
nwée. Néu trén mang cap ndi co céc 16 thoat nwdc thi khdng can tao do nghiéng.
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2.1.15 Yéu cau doi véi cong trinh cap

2.1.15.1 Cong trinh cap phai dy trir thém khoéng 15 % danh cho muc dich 13p dat
thém cap.

2.1.15.2 Céc cong trinh cap phai c¢6 bién phap chdng chay va phai cé thé tiép can dé
dang.

2.1.15.3 Cac tang cap, ham cap, hanh lang cap, cau cap va giéng cap phai phan cach
véi cac phong khéc va cac cong trinh cap bén canh bang vach ngédn chéng chay.

2.1.15.4 Giéng cap dai can ngan cach tirng ngan khéng qua 20 m bang cac vach ngén
chdng chay.

2.1.15.5 Ham cap dai, tAng cap dai, hanh lang cap dai phai chia thanh tirng doan, c6
clra ra vao va clra thoat hiém cach nhau khdng qua 50 m.

2.1.15.6 Hanh lang cap ngoai tr&i cé tirng doan dwoc che kin khdng can theo quy
dinh néu trén.

2.1.15.7 Ctra vao cong trinh cap phai la loai tw déng va cé giodng kin. Cac ctra thoat
phai m& ra phia ngoai va phai m& duwoc tir phia trong céng trinh cap ma khong cén
chia khéa, clra gitba cac ngén mé vé phia 16i thoat gan nhat va phai tw dong duoc.

2.1.15.8 Cac ciu cap, gia d& cap co san k¥ thuat phai cé 16i vao bang thang. Khoang
cach gitra cac 18i vao khong qua 50 m. Khoang cach tir chan cau thang dén 16i vao
khong dwoc qua 25 m.

2.1.15.9 Léi ra tir cong trinh cap phai b tri hwéng ra phia ngoai troi hodc ra phong
c6 do an toan cao vé phong chay chira chay. S6 lwgng va vj tri cac 16i thoat (céac clra
thoat) khéi cong trinh cap xac dinh tai chd nhwng it nhat 1a 2. Néu d6 dai cla cong
trinh cap khong qua 25 m cho phép c6 1 18i thoat. Loi vao phai ¢é clra ngén khéng cho
ngudi ngoai ra vao tw do. Céc clra phai cé & khoa d& mé tir phia trong khong can chia
khoa.

2.1.15.10 Trong ham va mwong cap phai c6 bién phap ngan ngtra nwéc thai cong
nghiép, diu chay vao va cé hé théng tw xa nwéc 1an dat cat ra ngoai, hodc phai cé
bom thoat nwéc diéu khién ddng mé tw dong tuy theo mye nwéce. Kich thwéce va trong
lwong cho viéc I&p dat cdng trinh cap phai tinh dén kha nang st dung strc nguoi.
Chi tiét cong trinh cap xem Phu luc G-7.

2.1.16 Yéu cau doi véi giéng cap

Do cao cia giéng cap phai da dé 14p dat hop néi, hop ndi ham hodc ban ham.

Giéng cap trén bd, noi cac dwdng cap chuyén sang di ngadm trong nudc phai cé kich
thwéc phi hop dé dat dwoc cap du phong va thiét bj khac.

Céc giéng cap phai cé thang hodc méc thang lén xudng.

Ctra I&n xudng ctia giéng va hAm cap phai c6 dwong kinh khéng dwec nhé hon 650
mm va ndp day bang kim loai cé khoa mé dworc tir phia trong ra khéng can chia khoa.
2.1.17 Yéu cau déi véi gia d& cap

Gia d& cép trong hAm cap, tAng cap, budng cép, giéng cap, cau cap, mwong cép, san
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Bang 2.1: Khoang trong nhé nhét giira cac gia d& cap trong coéng trinh cap

Mo ta khoang cach

Khoang tréng nhé nhat (mm)

Trong cac ham cap,
tAng cap, budng cap,

Trong cac mwong cap,
méang cap, giéng cap

ciu cap va san kép
3 1800 (1500*") 1800
Chieu cao (nhd nhét) (nhd hon)
200 dbi v&i do sau dén
Khodang tréng gitka cac gia cap 800 0,6m
khi dat cap & ca hai phia 300 déi véi d6 sau Ién
hon 0,6 m
200 ddi voi do sau dén
Khodng tréng tir gia cap dén —_— 0.6m
twong khi dat cap & mét phia 300 doi v&i dd sau lén
hon 0,6 m
Dé dat cap dén 10 kV 100 100
. Dé dat cap tor
Kh?ang 22 dén 35 kV 200 200
tff:Ch De dat cap i 250 250
dér?g 110 KV dén 220 KV
o - Cap nhi thw, cap
gitra L
cac gid thor’1g tin o
¢ap - Cap lyc co tiet dién 100
la 3x25mm? va cap
lwc dién ap dén 1 kV

Khoang cach giira cac gia d&
(cong son) theo chiéu dai céng
trinh*?

Tt 500 dén 1000

Ghi chu:

- (*1) Sé liéu trén cho ham cap c6 chiéu dai nhé hon 100 m & chd hep va cé clrara &

cuoi.

- (*2) Khoang céach trén dung cho gia d& cap c6 chiéu dai nhé hon 500 mm & tuyén

thang.

B4 tri gia d& cép trong hAm cép va mwong dwoc thé hién trong cac hinh sau:
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Ham cap Mwong cap
Kich thwéc (mm) Kich thuwéc (mm)
A
7}
1800 <1800
v
Ham cap Muwong cap
(Gia cap 2 bén) (Gia cép 2 bén)
® /2800 2200
<@ | > O
200 $ 200$ o~ -~
Ham cap Muwong cap
(Gia cap 1 bén) (Gia cép 1 bén)
2800
200
KA :
200 $ 200 i
K — 1 —
= Dén 10kV
100 Dén 10kV - ]

| 22-35kV

o T

200 150 ,l 22-35kV 200

l 110-220 kV

| | 110-220kv P50
=

Hinh 2.1: So’ d6 bé tri gia d& cap

2.1.18 Yéu cau lap dat cap trong cong trinh cap

Khoang cach gitra cac cap I&p dat trong cdng trinh cap phai 4p dung thec yéu ciu
clia nha san xuét hodc don vj thiét k& hé théng cap. Trong trwérng hop nha san khdng
quy dinh thi phai thyc hién nhw quy dinh trong bang sau:
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Bang 2.2: Khoang cach nhé nhét giira cac cap

Cac cap song song hoac giao chéo

Vi tri lap dat

Khoang trong
nhé nhat (mm)

- Gilra cac cap dién co dién ap dén

10 kV

- Gitra cap dién c6 dién ap dén 10 kV va
cap nhj thr, cap théng tin

Trong ham cép, tang
cap, mwong cap,
mang cap, giéng cap,
san kép

Khong nhoé hon
dwong kinh cla cap

Trong dét, trong nwéc

100

- Gilra cac cap dién co6 dién ap tir 22 kV
dén 35 kV

- Gitra cap dién co dién ap tlr 22 kV dén

Trong ham cép, tang
cap, mwong cap,
mang cap, giéng cap,
san kép

150
Khéng nhé hon
dwdng kinh cua cap

- Gilra cap clia cac co quan khac nhau

Trong dét, trong nwéc

35 kV va cap nhij thir, cap thong tin Trong d4t, trong nwéc 250
- Gitva céc cap c6 dién 4p 110kV va | [1oNg ham cdp, tang
220 kV cap, muong cap, 250

mang cap, giéng cap,
-Gilracapco diénap 110kVva 220 | o3, kép
kV £ . 500
va cap dién khéc Trong dat, trong nwéc

500

- Gilra cac cap nhi thiv, cap thong tin

T4t ca cac vi tri

Khéng quy dinh

2.1.19 Yéu cau lap dit cap giao chéo vé&i cac céng trinh khac

2.1.19.1 Khoang céach giira cac cap di gan hoac giao chéo:

a) O nha may dién va tram bién &p, cho phép dat cap véi khodng cach dén méng cot
DPDK trén 1 kV khong dwge nhd hon 0,5 m néu trang bi néi dat ctia cot do da dwoc

X 7. &) K X >
noi vai lwéi noi dat cua tram;

b) Khi giao chéo véi dwdng sét va dwdng 6t6, cap phai dat trong khdi cap hodc trong
dng cap subt chidu ngang ctia dwdng cdng thém méi phia 0,5 m tinh tir mép duong;
chiéu sau chén cap it nhat [a 1m ké tir mat dwdng va thap hon day mwong thoat nwée

& hai bén dwéng it nhat 1a 0,5 m;

c) Khi giao chéo véi dwdng sat chay dién, cac khdi cap hodc dng cép la loai cach dién;
chd giao chéo phai cach chd bé ghi va cach chd ndi day dién (day &m) vao dwéng ray
khong dwoc nhd hon 3 m. Viéc lap dat cap giao chéo véi dweng sét chay dién nén

b tri géc giao chéo tr 75° + 90°.

2.1.19.2 Puwong céap dién dwoc dét song song va giao chéo véi cac dbi twong khac
nhw: dwdng éng, dwdng dng dan nhiét, dwéng sét, dwéng xe dién, cac dwdng cap
phai bao dam dwoc khoang cach an toan ndm ngang gitra ching va cac déi twgng
khac va phai cé bién phap bao vé ngan ngira nhirng tadc déng co hai.

2.1.19.3 Khoang cach tlr cdng trinh cép dén céc cdng trinh xay dyng

Trong trwdng hop lap dat trong pham vi chi gi¢i cla ddi twong khac, phai cé thoa
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thuén cla cac co quan quan ly cac dbi twong do. '
Khoang cach nhd nhét tlr cong trinh cap dién dén céng trinh xay dwng theo quy dinh
tai Bang 2.3

Bang 2.3: Khoang cach nhé nhét tir céng trinh cap dén céng trinh xay duwng
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4 Khoang cach
Cach fn nA 3 2 42 2 4
b6 tri Céc cong trinh Mo ta khoang cach nhé nhat (m)
M‘eplmong‘z toa ?ha Tl cap, mwong cap, éng
va cong trinh xay ) B . 0,6
cap, khoi cap
dwng
Goc cay to trong Tl cap, mwong céap, dng
rirng (gdc cay to - ¢ap, mong cap, 2,0 (0,75)
: cap, khoi cap
trong vudn)
Céc tda nha va T cau cap va hanh lang
cbng trinh ¢é twong | cap dén twdng nha va twong Khéng quy dinh
kin cong trinh
Cac tda nha va Tl cau cép va hanh lang
cbng trinh c6 twong | cap dén twdng nha va twong 2,0
s I‘Z A ~
Giao co 16 cbng trinh _
it - Cau cép va hanh
theo |Puong sitkhdng | Ttr cAu cap va hanhlang | 129 CaP €6 nguoi di
" o ;i g o ax x &5 B :, |lai: 3,0
chieu | dién khi héa trong | cap dén chd ngoai gan nhét A o
N " . ) - Cau cép va hanh
nam | khu virc nha may cua cdng trinh ) R ,
- lang cap khéng cé
gang ngudi di lai: 1,0
buong 6t6trong | Tir cau cép va hanh lang
nha may va dwong | cap dén mép ngoai clia ranh 2,0
chira chay thoat nwéc cla duwong
Tl cau cap va hanh lang
Puwdng cép treo cap dén mép ngoai clia 1,0
phan van chuyén
Pudng éng dat trén TE’ caukcap,x hanrl lan,g cap
o 2k dén phan gan nhat cua 0,5
mat dat X £
: dwdng ong
DDK Tl cau cép va hanh lang Khoang cach hanh
cap dén day dan dién lang an toan clia DDK
Buong satkhong | Ti diém thdp nhét caa cau
Giao dién khi héa trong | cap va hanh lang cap dén 5,6
] khu virc nha may mat clia dwong ray
chéo — o Z T
HiE6 T diém thap nhat cta cau
2 . 2 cap va hanh lang cap dén 7.1
chiéu | Pwong sat chay e .
2 A mat cua dwong ray
thang | dién trong khu vwc ——x z T
dtng | nha may Tl diém thap nhat caa cau
cap va hanh lang céap dén 3,0
dwong day dién clia dwong
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Cach

h M6 ta khoang cach
bo tri

Cac cong trinh

Khoang cach
nhé nhat (m)

7z
<

sat

T diém thap nhét ctia cau

Buong 6 6 trong cap, hanh lang cap dén mit

cap dén day dan dién

§ o g w g 45
nh? may'va direng duwong 6 t6 hoac dudng
chira chay < ;
chira chay
. 4 .u..._ | T cau cép, hanh lang cap
DPwong ong dattrén | _, i g, s
- dén phan gan nhat cua 0,8
mat dat S A
duwdng ong
BDK T cau cap va hanh lang Khoang cach an toan

phoéng dién clia BDK

Duwéng dién thoai
va dwdng truyén
thanh

T cau cap va hanh lang
cap dén day dan dién

0,5

Bang 2.4: Khoang cach nhé nhat tir dwong cap dién dén doi twong khac

Mo ta khoang cach

Khoang cach nhoé
nhat (m)

Khoang cach tlr dwérng céap dién co dién ap dén 35 kV dén
dng (6ng nwéc va kénh nwéc) va dwong dng dan khi ¢ ap
suét tr 0,0049MPa dén 0,588MPa.

1,00
(0,50*1, 0,25*2)

Khoang cach tlr dwong cap dién co dién ap dén 35 kV dén
duwong 6ng dan khi c6 ap sudt tr hon 0,588MPa dén
1,176MPa.

2,00
(0,50*1, 0,25*2)

Khoang cach tlr cac dwdng cap dién dén 35 kV dén cac

Ivall.

dwdng 6ng dan nhiét. 0.50%%
Khoang cach tlr dwong cép dién co dién ap 110 kV va 220 kV
dén cac dudng éng (trv duong éng nhién liéu 16ng va khi), 5 5B
dwoc dat gan cac dwdng ong & doan cé chiéu dai dén 50m co ’
cac vach ngan dé tranh tac dong co hoc.
Khoéng cach tir cac dwdng cap dién dat trong ranh gi¢i dwong 3,05+
sat dén truc tam ctia dwong ray. ’
Khoang cach tlr cac dwong cap dién dén truc tam clia dwong

p a 10,75*
sat chay dién.
Khoang céch tir cac dwérng cap dién dén truc tAm clia cac 2 75+
dwong tau dién. ’
Khoang cach tir cac dwdng cap dién dén mép dwéng 6 to cap 0,70*

Ghi ch:

- (*1) Nhirng s trén ap dung cho khodng céch tir cac dwéng cap dién cé dién ap dén
35 kV dén cac dwong éng (trir dwdng 6ng nhién liéu 16ng va khi) & nhitng chd hep.
- (*2) Nhitng s6 trén ap dung cho cac dwong cap dwoc dat trong éng doc theo toan
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bd chiéu dai.

- (*3) Ong dan nhiét c6 I&p boc cach nhiét subt chidu dai giao chéo cong thém méi
phia 2 m.

- (*4) Pwéng cap dién l&p dat trong hanh lang dwéng sét, dwong sét chay dién, duwong
6 t6 dién phai dwoc thoad thuan clia cac co quan quan ly cac cdng trinh dé.

- (*5) Khoang cach nay cé thé gidm néu duwoc thda thuan clia co quan quan ly duwdng
bo.

2.1.19.4 Néu dat dwong cap dién giao chéo véi cac dbi twong khac nhw: dwdng dng,
dwéng 6ng dan nhiét, dwong sat, dwdng 6 6, nha dé xe, sudi, mwong nwéc hodc bai
phu sa duwéng cap dién phai bado ddm vé khoang cach an toan thang dirng gitra dwdng
cap va cac dbi twong khac, vé do sau an toan tinh tir bé méat dwéng va cac déi twong
bao vé dwgc quy dinh trong bang sau:

Bang 2.5: Khoang cach nhé nhat giira day cap va doi twong khac

ootlfad ceastodes A

y /2

Boi trong Loai cap Diéu kién Kh?ang‘cach
khac ; nhoé nhat (m)
T‘u’ métd Céc cép dugc C'ép du?’c Ei‘ét trong ‘6ng,ktrong h??m
dwdng sat, b0 va cap, khoi cap doc toan b doan giao 10
duéng 6 td ' cat va dai thém 0,5 m vé cé hai phia. ’
Cép khdng di | - P4t xung quanh cap n dinh 1,0
T s trong khéi cap
dicacae va éng - D4t xung quanh cap khang én dinh 1,5
duwdng Ong, S A
trir dng dén | CaPAIWONG | e \ien binh thuemg Khong
nhiét khoi cap i quy dinh
Cap ditrong | g kisn binh thuong 0,25
éng
_ D-L kOA X P J3
Cap khong di din::;u ién dat xung quanh cap on 10
t khdi ca —— g
ronsé 6;" “@P Biu kién dat xung quanh cap %
9 | khong &n dinh :
- Ong nhiét cé cach nhiét toan bod
phan giao nhau va thém 2m & ca hai
x bén.
Ong dan . "
as . - Ong dAn nhiét dwoc cach nhiét dé .
nhiét Cap di trong ar an o s ey Khéng
Khéi ca nhiét d cua cap xung quanh mat dat uv dinh
P | khong tang thém 10 °C so véi nhiét qya
dd cao nhat vao mua hé va 15 °C so
véi nhiét d6 thap nhat trong mua
dong.
TaF ca ca(z cép . Nhuw trén 0,25
di trong 6ng
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2.1.20 Giao chéo vé&i dwéng cap vién thong di ngam

2.1.20.1 Cép vién théng ngdm khi vwot qua cap dién lwc phai di bén trén cap ngdm
dién lwc. Trweong hop mot trong hai cap cé vé boc béng kim loai hoac dugc dat trong
éng kim loai thi khodng céch tai chd giao chéo la 0,25 m.

2.1.20.2 Khoang cach ngang gilra cap vién thong va cap dién lwc 4p cao cling chén
trec tiép trong dét theo quy dinh trong bang sau:
Bang 2.6: Khoang céach giira cap vién théng va cap dién Iwc cung chén trwe
tiép trong dat

Khoang cach (m)
D4t 6n dinh D4t khéng 6n dinh
1,0 (0,57 1,5 (0,57

Ghi chu: (*) Khodng cach ndm ngang dwoc gidm, néu 2 duwéng cap déu dét trong éng.
2.1.21 Lap dit dwong cap dién trong gian san xuat

2.1.21.1 Puwong cap dién trong gian san xuéat phai dwoc |ap dat dé dé tiép can khi stra
chira hodc khéng gian hé dé quan sat dwoc.

2.1.21.2 Cap l&p dat & nhitng noi thwdng cé6 may mdc, thiét bi, hang hoa xe ¢cd qua
lai phai dwoc bdo vé tranh hw hdng bang cach chon cép ¢c6 vé chiu dugc tac dong co
hoc hoac dat cap trong 6ng chiu lwec.

2.1.21.3 Khéng cho phép dit cap song song phia trén hodc phia dwéi cac éng dan
dau va cac 6ng nhién liéu 16ng theo mat phéng thdng dng; trong hdm théng gi6, dat
cap hé trong budng cau thang, trwéng hop céap di chéo qua cac hdm théng gié, cap
phai dwoc dat trong bng.

2.1.22 Do sau chdn cap

Puwong cap dién 18p dat & do sau dwoc quy dinh trong bang sau theo cap dién ap. Khi
céap di gan céac tda nha hodc cau tric dwéi long dat, néu chiéu dai cla tuyén cap nhd
hon 5 m, dd sau chén cap ¢é thé gidm xudng con 0,5 m, nhwng cép phai dwgc bao
vé chéng lai cac tac dong co hoc.

Bang 2.7: D6 sau chén cap nhé nhat

Dién ap (kV) Do sau nho nhat (m)
Pén 22 0,7
35 1,0
110
220 13

Déi v&i dwdng cap dién ap nhé hon 1 kV cho phép I&p dit trong 6ng theo TCVN 7997:
2009.

2.1.23 Lap dit cap trong dat (trong hao cap)

2.1.23.1 Khi l&p d&t cap trong hao céap, phia dwéi va phia trén cap dwoc phd 16p cat
ho&c dat min khéng Ian séi, d4, xi quéng hodc réac.
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2.1.23.2 Suébt chiéu dai dwdng cap phai dit tAm bao vé tranh tac dong v& co hoc va
bang bao hiéu c6 dwong cap dién phia dwéi:

a) Dbi vai cap dién ap 110 KV tréd 1én phai dat cap trong 6ng hoac trong khéi cap, phia
trén c6 cac I&p bao vé va bang canh béo theo quy dinh cla té chirc/don vi thiét ké;
b) Déi véi cap dién &p 35 kV, phia trén cap trong hao cap phai phil cac tdm dan bé
téng véi chiéu day khéng dwoc nhd hon 50 mm;

c) Béi véi céap dién ap dwéi 35 kV, phia trén cap trong hao cép lat bing tAm dan hoic
pht I&p gach ndm ngang véi duwéng cép hodc bang vat liéu cé d6 clrng twong dwong;
d) Déi v&i cap dién ap dén 22 kV néu |ap dat dwdi dat sau hon 1 m thi khong can phai
bao vé tranh tac déng vé co hoc, trir cap cta lwdi dién db thi, cap chui qua dwong
séat, dwdng xe dién va dwdng 6t6;

d) DBéi véi cap dién ap dén 1 kV, chi can bao vé tranh tac dong vé co hoc & nhirng
doan c6 kha nang bj cac tac déng vé co hoc.

- Céc quy dinh trén day khong ap dung déi véi cac trwdng hop thi cong bing phwong
phép khoan ngam.

2.1.23.3 Tuyén cap ngam trong dat hodc trong nwéc phai ¢é ban vé mat bang ghi rd
va day dl cac toa do twong (ng so véi cac mbe cb sén clia cong trinh da xay dwng
hodc so v&i cac mbe xung quanh hién cé. O nhirng chd cé hdp cap, chd chuyén hwdng
va khoang 50m trén tuyén cap phai d&t d4u hiéu danh dau cap phia duéi.

2.1.24 Lap diat dwong cap dién trong nwéc

DPuwdng cép dién di qua séng ngodi, kénh rach, v.v. can dit & doan cé day va b it bj
nwdc lam x6i 1&. Trwdng hop dat cap xudng nwéc ma dong chay thuwéng thay déi va
cac b& thuwdng bj ngap nwéc va xaéi 1&, phai chon vi tri an toan dé dat cot trén bo.
Tai cft trén b& khéng ¢ ké hoan chinh thi ché cép chuyén tiép xuéng nwéc phai cé
du phong chiéu dai khéng dwoc nhd hon 10 m ddi véi séng ngdi va 30 m khi dat &
bién.

Tai cot trén bd da dwoc ké dp hoan chinh thi phan cap trén b& va doan chuyén tiép
xubng nuwéc phai dat trong dng cap hodc giéng cap.

Cap phai chén sau dwéi ddy khéng dwgc nhd hon 1 m khi di qua séng ngoi, kénh
rach, v.v. va khéng dwoc nhé hon 2 m khi di qua khu viwe tau thuyén qua lai.

Tai khu viwe thwdng hat nao day theo chu ky va cac khu vue tau thuyén tha neo, do
sau dat cap phai dwoc sy thoa thuan cta co quan quan ly.

2.1.25 Lap dit dwong cap dién dwéi bién

Lap dat dwong cap dién dwdi bién phai chi y dén d6 sau, téc d6 va lwc day cia nwéc,
clia gio tai ving cap bat dau chuyén tir bd xudng nwéc. Phai cha y dén thanh phan
hoa hoc va diéu kién dia hinh ctia day bién, cling nhw thanh phan hoa hoc clia nwéc.
DPudng cap dién lap dat dwdi bién thue hién theo quy dinh clia td chirc/don vi thiét ké
va nha san xuét cap.

2.1.26 Giao chéo cap dat dwéi nwéc

Khéng cho phép dudng cap dién giao chéo v&i dwdng cap khac trong nwéce. Trwedng
hop dic biét ddi véi dwdng cap dién duéi bién giao chéo véi dwong cap khac phai
cé bién phap chéng anh hwédng 1an nhau va phai théa thuan véi td chirc/don vi thiét
ké, nha san xuat cap va nhirng don vi quan ly lién quan.

2.1.27 Bién canh bao trén b&
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Tai diém cap vuot kénh, song, bién phai cé bién bao & trén bd theo quy dinh cla luat
giao théng dwerng thuy va dwéng bién hién hanh.

2.1.28 Lap dit dwong cap dién trong nha may dién

Lép dat dwong cap dién trong nha may dién nhw cach Iép dat dwdng cap dién trong
gian san xuét.

2.1.28.1 Trong khu vie cla té may phat dién, cho phép dat cap bén ngoai cdng trinh
cap chuyén dung véi diéu kién cap dé chac chan khéng bi hw hdng do co hoc, bui, tia
Itra trong khi stra chira cac thiét bj cong nghé va bado dam van hanh cap thuan tién.

2.1.28.2 Can xay dwng cac I6i di ¢é cac diém dirng dé tiép can véi dwong cap dét &
dd cao trén 5m. D6i véi loai cdp mot soi va nhém cap nhd (dén 20 soi) khdng nhét
thiét phai xay cac diém dirng, nhwng phai c¢é kha nang thay thé nhanh va slra chiva
dwogc cép trong qua trinh van hanh.

2.1.28.3 Khi dat cap trong ving clia mét td may phat dién & bén ngoai qéng trinh cap
chuyén dung, can bdo ddm kha nang phan nhém nhd cap di theo céc tuyén khac nhau.
& nhirng noi cép di qua twdng ngan, vao phia dwéi td bang diéu khién, v.v. phai cé
vach ngén chéng chay.

2.1.29 Lap dit cap di theo cau

2.1.29.1 Cép di theo cau d4, ciu bé tdng cbt thép, cau sit phai Iap dat & vi tri theo
thda thuan clia co quan quan ly cau va phai dat cap trong mwong cap hodc trong éng
chdng chay.

2.1.29.2 Cép di theo cau bang gb (ké ca di qua cac bén db tau thuyén, v.v.) phai Iap
dét trong ong thép (trwdng hop str dung cap don pha thi phai st dung 6ng dwoc ché
tao bang vat ligu phi tir tinh) ho&c dng bang vat liéu ¢ kha ning chiu Itra.

2.1.29.3 Tai chd cép di qua khe gian né& clia cau, gitra két ciu clia ciu va clia dwéng
cép phai co bién phap dé tranh cap bi hw hdng co hoc.

2.1.29.4 T4t ca duwdng cap khi di theo cau sét, ciu bé tdng cbt thép, phai dwoc cach
dién v&i cac phan sat thép cla ciu.

2.1.29.5 Dwong cap dat theo cau nén ding loai cap c6 vé nhém boc dai thép.

2.2 YEU CAU KY THUAT DBOI VO'I| HE DAN DIEN BANG BDK DIEN AP DEN 1 kV
2.21 Yéu chu dbi v&i day dan dién
DDK dién ap dén 1 kV dung day dan trdn mét sgi hay nhiéu soi bén hodc cép van
xo0an cd tiét dién phu hgp véi nhu cau cla phu tai. Bdi véi nhanh ré tir dwong day
chinh t&i Gau vao hd st dung dién, tiét dién day dan tuy thudc vao phu tai va chidu
dai day dan.

Bang 2.8: Tiét dién nhé nhat hodc dwong kinh nhé nhit cia day dan cua DDK

dién ap dén 1 kv

Tiét dién nhé nhat hodc dwong kinh
nhé nhat (mm?)

16

Loai day dan

- Day nhém bén
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Tiét dién nhé nhat hodc dwong kinh

Loai day din nhé nhat (mm2)

- Day nhém bén cé 16i thép 10
- Day hgp kim nhdm bén c6 16i thép

- Day dong bén 4
- Day ddng mét I6i 3 mm
- Day dong boc cach dién cho céc 4
dwéng day nhanh cé chiéu dai dén 10
m

6

- Day ddng boc cach dién cho céc
dwdng day nhanh cé chiéu dai tr hon
10 mdén 25 m

2.2.2 Yéu cau doi v&i cap vin xoan

2.2.2.1 Cép van xoan cho PDK dién ap dén 1 kV s dung ruét nhém hoéc dong. Cap
vén xoan cho BDK 1 kV viing ven bién va hai ddo nén st dung rudt déng.

2.2.2.2 Céap van xoan khéng dwoc chon trye tiép duwdi dét.

2.2.2.3 Céc phu kién ctia cap van xoan phai ddng bd va phi hop véi cac yéu ciu cla
cap va ctia nha ché tao. Thong s ky thuat clia cap van xoan ha ap rudt nhém st dung
bang 1 cia TCVN 6447.

2.2.3 Céac phwong phap va diéu kién tinh toan Iwa chon tiét dién day dan:

Tiét dién day dan phai dwoc lwa chon theo didu kién phat néng cho phép, ton that
dién ap cho phép, dong dién lau dai cho phép.

Chi kiém tra theo ché d6 ngdn mach déi véi bang phan phéi, dwéng dan dién va td
dong lwc.

2.2.4 Yéu cau bb tri day dan dién
2.2.4.1 B6 tri day dan trong khu virc

a) Khoang cach an toan thang dirng tir day dan thap nhat ciia DDK dén 1 kV trong
ché dd van hanh binh thwéng dén mat dat theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.9: Khoang cach thiang dirng nhé nhat tir didy dan dén mat dat

Khoang cach thang dirng nhé nhat (m)

Khu vwe dan cw | Khu vre khéng cé dan cw Ré trén mat via he

6 5 3,5

b) Khoang cach nhé nhét tir day dan dién ngoai trdi giao chéo véi mat dwdng cho
ctru hod, tai phan cho xe di qua khéng dwgrc nhd hon 6 m, tai phan xe khéng di qua
khéng dwoc nhoé hon 3,5 m;

c) Khoang céach an toan nhé nhéat tlr day dan dén tda nha theo quy dinh trong bang
sau:
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Bang 2.10: Khoang cach nhd nhat tir day dan dén cac tda nha

Khoang cach

Hwéng Noi Idp dit nhé nhat (m)
g Phia twdng nha xay kin 0,75 (0,5)"
BO tri = TR
ndm naan Hwéng ve clra so 1,0 (0,5)"
gang Hwéng vé ban céng 1,0 (0,5)"
Phia trén ban céng, cau thang va mai cta .
RN = 1,5 (1,0)"
) tda nha céng nghiép
BO tri P 2 5 z *
. . Phia trén clra sO 1,0 (0,5)%
thang dang .
Phia dwai ctra so (tinh tlr bau cira) 1,0 (0,5)%
Phia dw&i ban cong 1,0 (0,5)%
Chiéu cao | T mét dat (noi dwédng day dau vao nha) 2,75

Ghi chu: *) Dung cho day boc va cap
2.2.4.2 B6 tri day dan, day trung tinh va thiét bj
a) Day pha va day trung tinh cia DDK dién &p dén 1 kV khéng cling d6 cao, phai b
tri day trung tinh phia trén day pha;
b) Day mach chiéu sdng mac chung cét véi DDK dién ap dén 1 kV bb tri dwéi day
trung tinh;
c) Cau chay, dao cach ly phan doan, v.v. dit trén cot phai bd tri thdp hon day dan
dién.
2.2.4.3 B6 tri day dan trén cot
Khodng cach nhd nhét gitra cac day dan dién clia DDK 1 mach va nhiéu mach bd tri
trén cot khéng dwoc nhd hon céc tri sé quy dinh trong bang sau:

Bang 2.11: Khoang cach nhé nhit giivra cac day dan gan nhat trén cot DDK

. Khoang
BO tri trén Khoang cach giira cac day dan cach nho
dwong day nhét (m)
’Bé tri - Gilva cac day tran -
thdng ding | - Gitra day tran véi day boc va cap ’
- Gilra cac day boc hoac gilra cac cap 0,20
- Gilra cac day tran khi khodng cot dén 30 m 0,20
- Gilra cac day tran khi khoang cét trén 30 m 0,30
BS tri - Gilra day tran véi day boc va cap ’ 0,20
s - Gilra cac day boc hoédc cap khi khoang cot dén 6
nam ngang m 0,10
- Gilra cac day boc hoac cap khi khoang cét qua 6 0.15
m

2.2.4.4 B tri day dan di chung cot

a) Cho phép BDK dén 1 kV di chung cot véi DDK dién ap dén 35 kV. BDDK dén 1 kV
phéi dat dwéi day dan ciia DDK dén 35 kV va phai bdo dam khodng cach an toan nhuw
sau:
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- Néu BDK dén 1 kV st dung day tran, khoang cach khong nhd hon 2 m;
- Néu BDK dén 1 kV st dung day boc, khodng céch khéng nhé hon 1 m;

b) Cho phép duwdng day thong tin trén khong (BTT) va tin hiéu trén khong (BTH) di
chung cét véi DDK dén 1 kV, nhwng phai thwe hién cac yéu cau sau:

- Di véi BDK dén 1 kV dung day tran, DTT va DTH phai dit dwéi day dan dién
cta BDK khong dwec nhd hon 1,0 m;
- Déi véi DDK dén 1 kV dung day boc hodc cap, DTT va BDTH phai dat cach day
dan dién cia DDK khéng dwoc nhd hon 0,5 m.
2.2.4.5 B6 tri day dan giao chéo hodc song song

a) Cac DDK dén 1 kV giao chéo v&i nhau cé thé thwe hién trén cot giao chéo. Khodng
cach cac day dan giao chéo bang khodng cach gilra cac pha clia day dan trén cot.
Cho phép giao chéo véi nhau & trong khodng cét, khi dé khoang cach gitra cac day
gan nhau nhét cla céac tuyén BDK c6 dién ap dén 1 kV giao chéo & nhiét d6 khang
khi cao nhét, khéng cé gié, phai bdo dadm theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.12: Khoang cach giira cac day dan dién gan nhau nhat

Loai day dan Khoang cach nhé nhét (m)
Day boc va cap 0,5
Day tran 1,0

Day tran giao chéo véi day tran hodc day boc, néu khéng bao dam khodng céch theo
quy dinh 1a 1 m thi tirng day trén phai bd sung I&p boc cach dién mébi phia 0,5 m;

b) Day boc va céap giao chéo, song song v&i dwdng 6ng va ng néng phai dwoc bao
vé khoi tac dong ctia nhiét d6 cao hoac phai cé dac tinh ky thuat phu hgp va phai bao
dam khoang cach theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.13: Khoang cach nhé nhét tir day boc va cap dén 6ng

i tri clia day ca : Khoang cach
Vi t:'l CU? day Each Loai éng ’oang cac
dién, cap va ong nhoé nhat (mm)
Céc 6ng (trlr nhitng &ng dwéi day) 250
Day boc va cap g gong Y (50%)
cat ngang 6 f x 250
gang ong Céac 0ng dan nhién liéu va khi chay .
(100%)
Day boc vacap di | Cac.dng (trlr nhirng 6ng dwdi day) 100
song song gan dng | Céc 6ng dan nhién liéu va khi chay 400

Ghi chu: (*) Ap dung cho cac day boc va cap dwoc bao vé chdng tac dong co hoc ¢
chiéu dai hon 250 mm & méi phia clia éng.

2.2.5 B0 tri thiét bj dong cat va thiét bj bao vé

Déi v&i cac hé dan dién trong nha va ngoai trdi c6 dién ap dén 1 kV, thiét bj déng cét
va béo vé phai dwgc bb tri tre tiép trén dwdrng day dién hodc trong ti phan phoi.
Thiét bj dong cét va bao vé phai dwoc bb tri sao cho loai trir kha néng tiép xtc ngau
nhién t&i cac phan cé dién.

Dé thao tac t&i diém khong tiép xtc dwoc khi ding trén mat d4t, phai trang bi cac
phwong tién thich hop va phai nhin thay rd trang thai ca thiét bj déng cat.
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2.2.6 Noi day dan

Day dan ctia DDK dén 1 kV phai thwe hién bang cach ndi ép, han, hodc kep nbi day.
Day dan mét soi phai ndi van xodn trwéc khi han, khéng cho phép han dinh hai dau.
N6i cac day dan bang kim loai khac nhau hodc day dan cé tiét dién khac nhau dién
&p dén 1 kV phai thuc hién & I&o, cac mdi ndi nay khéng chiu lwe, khéng bi &n mon
dién hoa.

Viéc ndi nhizng éng kim loai c6 chirc ning lam day néi dat hodc day trung tinh phai
dap (ng cac yéu cau quy dinh trong phan néi dét.

2.2.7 Yéu cau doi véi vat cach dién

Hé s an toan co hoc (ti sb gitra tai trong co' hoc pha hdy véi tai trong tiéu chuén Ién
nhét) clia vat cach dién khéng dwoc nhd hon 2,5.

2.2.8 Yéu cau doi véi cot
2.2.8.1 DDK dén 1 kV c6 thé dung cac loai cot sau day:

Cot d&, cot néo thing, cot néo géc, cot cudi, cot nhanh, cot giao chéo. Cot nhanh va
c6t giao chéo cb thé duing moi loai cot néu trén.

2.2.8.2 TAt ca cac loai cot déu c6 thé diing thanh chéng hodc day néo dé tang cwédng
kha nang chiju Iwc. Day néo khong dwoc lam can tré viéc di lai clla ngwdi va phwong
tién.
2.2.8.3 TAt ca cac loai cot chi can tinh theo tai trong co hoc ting véi ché do 1am viéc
binh thuwéng clia DDK (day dan khéng bi dut) trong trwdng hop: ép lwc gié 1én nhat
va nhiét do thap nhét.
Trong tinh toén, cho phép chi tinh céc tai trong cha yéu sau day
a) DOI véi cot do: tai trong do gi6 tac dong theo phwong ndm ngang thang goc voi
tuyen day dan va ket cau cot;
b) DPéi V@i cot néo thang tai trong do gié tac déng theo phwong nam ngang thdng géc
VO tuyen day dan va két ciu cot, tai trong doc day dan theo phwong nam ngang do
Iwe cang chénh léch clia day dan & cac khoang cot ké tao ra;

c) Déi v&i cot géc: tai trong theo phwong nam ngang do lyc cang day dan hop thanh

(hwo’ng theo truc cta xa), tai trong theo phwong nam ngang do gié tdc déng lén day
dan va két cau;

d) Péi vm c6t cudi: tai trong theo phuong nam ngang tac déng doc tuyén BDK do lyc
cang vé mot phia ctia day dan va do gié tac dong;

2.2.8.4 DDK cé thé dung cot thép, cot bé téng cdt thép.

2.2.8.5 Khi dat cot & doan tuyén bj ngap nwéc, cé thé bi x4i &, phai cé bién phap
chéng xoi 18

2.2.9 Khoang cach tir mép méng cuia cot dén cac vat thé khac

Khodang cach tlr mép ngoai méng cot clia cac DDK dén 1 kV téi cac vat thé khac phai
bao dam khoang cach an toan.

Bang 2.14: Khoang cach nhé nhat tir mép ngoai ciia méng cét dén vat thé khac

Vit thé khac Khoang cach nhé nhat (m)

Puwong éng dan nwéc, khi, hoi nwéc, thai nhiét

hoac nuéc 0,5
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Vit thé khac Khoang cach nhé nhat (m)
Hong chira chay, hao nwéc hodc giéng nwéc 2,0
Tram xang dau 10,0
Cap ngam (trlr cap théng tin va cap tin hiéu) 1,0 (0,5%)
Cap ngam dt trong 6ng 0,5

Ghi chi: (*) Ap dung cho méng c6t cé bién phap khdng gay nguy hidm cho cap ngam.

2.3 YEU CAU KY THUAT DOI VO'I HE DAN DIEN BANG BDK BIEN AP TREN 1 kV
2.3.1 Quy dinh chung

2.3.1.1 Day dan

a) DDK dién ap trén 1 kV dén 35 kV sir dung day dan tran, day boc cach dién, cap
van xoan hodc cép boc;

Déc tinh ky thuat cap trung ap van xoan va cap boc trung &p xem Phu luc G-9.

b) Cac pha clia DDK dién ap 110 kV dén 500 kV s dung cac day dan tran don pha
ho&c nhiéu day phan pha.

2.3.1.2 DPiéu kién s dung

a) Tiét dién: Theo strc bén co hoc dwa vao didu kién khi hau va coéng suét truyén tai;
b) Sé lwgng day dan nhiéu soi: Theo cong suét truyén tai va vang quang;

¢) Khoang céch gitra cac day dan nhiéu soi: Theo lwc dién tir trong trwdng hop ngén
mach va kha nang chiu lyc cta vat dé.

2.3.2 Day dan dién

2.3.2.1 Diéu kién tinh toan va Iwa chon day dan dién

2.3.2.1.1 Phwong phap tinh toan vé dién

a) Mat dé dong dién kinh té;

b) Tén that dién ap cho phép;

c) b6 phat néng cho phép;

d) Dong dién lau dai cho phép;

d) biéu kién vang quang;

e) Diéu kién ngén mach;

g) biéu kién 6n dinh dong, 6n dinh tinh, én dinh nhiét.

2.3.2.1.2 Phuwong phap tinh toan vé co ly

a) Day dan: tinh theo phwong phap (ng suét cho phép;

b) Cach dién va phu kién: tinh theo phwong phap tai trong pha huy;

c) Cot va méng: tinh theo phwong phap trang thai gidi han.

Tai trong tdc dong phai theo TCVN 2737:2023.

2.3.2.1.3 Diéu kién tinh toan vé khi hau

a. Ché do binh thwong:
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- Nhiét d khong khi cao nhat Tmax, ap lwc gié q = 0;
- Nhiét do khong khi thap nhat Tmin, &p lwc gid q = 0;
- Nhiét d6 khdng khi trung binh nam Ttb, ap Iwc gié q = 0;
- Ap lwc gié I&n nhat gmax, nhiét d6 khong khi T = 25 °C.

b. Ché do sw cb:

- Nhiét d6 khong khi thap nhat Tmin, &p lwec gié q = 0;
- Nhiét @ khdéng khi trung binh nam Ttb, ap Iwc gié q = 0;
- Ap lwc gié 1&n nhat gmax, nhiét d6 khong khi T = 25 °C.

Trong ché dd sw cb clia DK, ap lwc gié tinh toan I&n nhat gmax cho phép lay theo
Tiéu chuan tac dong va tai trong TCVN 2737:2023.

2.3.2.1.4 Diéu kién tinh toan vé co hoc

a) Ché db6 binh thwdng ctia DDK la ché db 1am viéc khi day dan hodc day chéng sét
khéng bi dut;

b) Ché d6 sw cb dit day clia DDK la ché d6 lam viéc khi mét hodc mét sb day dan
ho#c day chéng sét bj dirt;

c) Ché d¢ |ap dat cia DDK 13 trang thai ctia dwérng day trong qua trinh dwng cét, 1&p
dat day dan hodc day chéng sét.

2.3.2.1.5 Tinh toan co ly cho trwdng hop khu viee c6 bing tuyét:

- Tai trong bang: Tai trong bang thiét ké 4p dung theo céng thirc:
g= 27.7 t (d+t/1000)

t: chiéu day xuyén tam 1&p bang, gia dinh |a ddng nhat xung quanh day
dan (mm)

d: dwéng kinh day dan (m)

g: Tai trong don vj bang bam trén thiét bi (N/m).

- Nhiét do tinh toan: Tbang = -5°C

- Ap luc gi6 khi tinh toan: q=25daN/m2

- Hé sb khi dong hoc: Cx = 1.2;

- Tai trong tinh toén, hé sb tin cay trong két ciu xay dwng: Tuan tha theo Tai
trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké TCVN 2737:2023. Trong td hop cac thanh
phan tinh toan nay déi véi khu vee bang tuyét thi: trong lwong day dan da dwoc bd
sung thém thanh phan trong lweng bang, thanh phan ap lwc gié tac dung 1én day dan
dwoec tinh toan cho trwdng hop day dan cé bang bam theo dwdng kinh quy ddi do
bang bam.

2.3.2.2 Lwa chon tiét dién day dan theo mat doé dong dién kinh té
Phai lwa chon day dan va cap c6 dién ap trén 1kV theo mat doé dong dién kinh
té bang cong thirc:
.
]kt

Trong dé:

I- 1a dong dién tinh toan I&n nhéat clia dwdng day trong ché dd lam viéc binh
thwdng cé tinh dén téing trwdng phu tai theo qui hoach, khéng k& dén dong dién tang
do sw cb hé thdng hodc phai cat dién dé stra chiva bat ky phan t& nao trén lwéi.

J- mat do dong dién kinh té tham khao bang 2.15.
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Sau d6 tiét dién tinh toan dwoc quy vé tiét dién tiéu chuan gan nhat va kiém tra

theo diéu kién phat néng lau dai, tdn that dién dién ap, diéu kién 6n dinh nhiét khi ngan
mach, diéu kién co hoc cho phép va diéu kién mdi truéng va cach 1ap dat.

2.3.2.2.1 Luwa chon tiét dién day dan theo mat dé dong dién kinh té dwoc quy dinh
trong bang sau:

Bang 2.15: Mat do dong dién kinh té

Mat do dong dién kinh t& Jit (A/mm?)
) So gi® str dung phu tai I&n nhat trong nim (h)
Vat ligu dan dién TZ1000 | Twrén3000 |
dén 3000 dén 5000 ren
Thanh va day tran:
-Bdng 2.5 2.1 1.8
- Nhém (nhém 16i thép) 1.3 1.1 1.0
Day boc cach dién:
- Bong 3,5 3,1 2,7
- Nhém (nhém 18i thép) 1,9 1,7 1,6

2.3.2.2.2 Khi sl dung cac s liéu theo quy dinh & bang trén, dwoc phép diéu chinh
nhw sau:
a) Néu phu tai I6n nhat xuét hién vao ban dém thi Jkt dwoc tang thém 40%;
b) Vé&i day boc cach dién co tiét dién dén 16 mm?2 thi Jkt duwoc ting thém 40%;
c) Dbi véi BDK tiét dien ddng nhat ¢ n phu tai ré nhanh doc theo chiéu dai thi Jkt &
doan dau dwong day duoc ting K1 1an. K1 xac dinh theo céng thic:
IlL

2 2 2

ITL+ 0+ +10 1

{ =

Trong dé:

- I, I2, ... In la cac dong dién cla tirng doan dwdng day

- I, I2, ... In la chiéu dai tirng doan dwdng day

- L 1a chiéu dai toan b dwérng day
d) Néu BDK dai ¢6 nhiéu phu tai phan bé doc dwdng day thi nén chia dwdng day
thanh 2 doan dé lwa chon 2 loai tiét dién khac nhau. Khéng nén chon téi 3 loai tiét
dién trén mét truc ctia BDK;
d) Khi chon tiét dién day dan cho nhiéu hd tiéu thu cling loai dw phong 1&n nhau (vi dy
bom nwéc, chinh Iwu, v.v.) gdm n thiét bj, trong d6 m thiét bj lam viéc ddng th&i, sb
thiét bj con lai 1a dw phong, thi Jkt duoc ting K2 1an. K2 x&c dinh theo cong thirc:

e) Trong qua trinh cai tao nang cAp va van hanh trong th&i gian ngén khi chwa cé thé
tang sb dwong day hodc sé mach, cho phép tang mat dd dong dién kinh té 16n hon
mlrc néu trén, nhwng phai kiém tra theo diéu kién phat néng cho phép va tinh toan
kinh t& ky thuat;

g) Déng dién tai dwoc tinh theo phu tai st dung va hé sé déng thai khi st dung déng
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thdi nhiéu phu tai.
2.3.2.2.3 Hé sb ddng thei cho tinh toan (Hé tiéu thu thuan)

Hé s6 ddng thdi dé tinh phu tai I6n nhat cla cac ho tiéu thu thuan 14y nhw sau:
Phu tai chiéu séang céng cong: k = 1

Phu tai sinh hoat: k = 0,9

Phu tai thwong mai, dich vy, van phong: k = 0,85

Phu tai tiéu tht cong nghiép: k = 0,4 - 0,5

2.3.2.2.4 Cong thrc cho tinh toan:

Néu khdng c6 co s& lwa chon hé sb ddng thdi chdc chén do phu tai hén hop, cé thé
ap dung cdng thirc gan dung sau:
Pmax = Kdt (Passh + Pcn,tcn+ Pnn) = KatzP
Trong dé:
Passh: tdng nhu cau cdng suét cho &nh séng sinh hoat
Pcn,ten: tdng nhu cau cdng suét cho cong nghiép, tiéu thi céng nghiép
Pnn: tdng nhu cau céng suét cho néng nghiép
Kdt 1a hé sb ddng thoi cong suéat cia cac phu tai, ¢ thé chon nhw sau:
Khi Passh < 0,5 2P, thi 1ay Kdt = 0,6
Khi Passh = 0,7 2P, thi lay Kdt = 0,7
Khi Passh = =P, thi l4y Kdt = 0,9
Cac trwérng hop khac, Kdt c6 thé ngoai suy.

2.3.2.2.5 Hé s6 ddng thoi dé tinh toan (Pwdng day dién)

Hé s6 ddng thoi d& tinh phy ti ciia dwong day c6 dién ap tir 6 kV dén 35 kV:
Déi véi dwéng day c6 3-5 tram bién ap, lay Kdt = 0,9

Déi v&i dweng day cé 6-10 tram bién ap, 1ay Kdt = 0,8

Déi véi dwdng day cé 11-20 tram bién ap, 1ay Kdt = 0,75

Déi v&i dwdng day c6 trén 20 tram bién &p, lay Kdt = 0,7

2.3.2.2.6 Khong tinh toan lya chon theo mat dd dong dién kinh té trong cac trwdong
hop sau:

a) Thanh cai moi cap dién ap;

b) Day dan dén bién tré, dién tré khéi dong;

¢) Luwdi dién tam thoi va lwéi dién cé thoi gian st dung dwéi 5 nam.
2.3.2.3 Lwa chon theo ton that dién ap cho phép

Tbn that dién 4p 16n nhét trén day dan (AUmax) dwoc lwa chon theo tdn that dién ap

cho phép (AUcp) va kiém tra lai theo didu kién phat néng lau dai cho phép, diéu kién

on dinh nhiét khi ngén mach, didu kién co hoc va diéu kién méi trwéng va 1&p dat:
AUmax < AUcp

Tén that dién 4p cho phép cu thé tirng trweong hop phu thudc vao yéu cdu cia loai

hinh phu tai, ké ca khi kh&i dong cac dong co dién va cé tinh dén viéc ting trwdng

phu tai trong twong lai. Chi tiét tinh toan do tén that dién 4p xem Phu luc H-1.

2.3.2.4 Lwa chon theo do phat nong cho phép

2.3.2.41 Céc trwdng hop day dan duoc lira chon theo nhiét dd phat ndéng cho phép:
a) Cac trwdng hop sau day day dan dworc lwa chon theo nhiét dd phat néng cho phép,
sau d6 kiém tra thém céc chi tiéu khac, nhw dé sut p cho phép, dé &n dinh dién déng,
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gid¢i han tiét dién vé ton that vang quang:

- Thanh cai moi cap dién ap;

- Day dan dén bién trd, dién tré khéi dong;

- Lwéi dién tam thoi va lwdi dién cé thdi gian st dung dwéi 5 nam;

- Céc trwdng hop khac thi @6 phat néng cho phép chi dung dé kiém tra lai day
dan sau khi da dwoc lwa chon theo mat dé dong dién kinh t& hodc ton that dién ap
cho phép.

b) Nhiét d6 phat néng cho phép clia day tran hodc cap dwoc xac dinh theo cach bd
tri, theo vo boc cach dién, theo dién ap cua cap.

2.3.2.4.2 Nhiét dd dd phat néng cho phép ctia day dan va cap theo didu kién ngén
mach:

Phai kiém tra nhiét do phat néng cho phép ctia day dan va cap dé khong bi pha huy
hay bi bién dang khi ngdn mach, bdo dam cho céng trinh van tiép tuc van hanh binh
thwong. .

Chi tiét x&c dinh dd phat néng cho phép khi ngdn mach xem Phu luc H-2.

2.3.2.5 Lwa chon theo dong dién lau dai cho phép

Lwa chon tiét dién cGia hé dan dién trong nha va ngoai trdi theo dong dién lau dai cho
phép phai bdo dam & didu kién binh thwdng va sau sw cd. Phai tinh dén kha nang
tang phu tai, nhwng khéng cao hon 25-30 % dong dién tinh toan.

Chi tiét xac dinh dong dién lau dai cho phép cla day dan dién trAn xem Phu luc H-3.
Déc tinh k§ thuat va dong dién 1au dai cho phép cla dan dién tran ACSR xem Phu luc
H-4.

2.3.2.6 Lwa chon day dan tran va thanh dan véi tiét dién Ién

Chon day dan va thanh dan vai tiét dién Ion thi phai chon theo mat do dong dién kinh

té va phai cé cau hinh thich hop dé giam tdi da tén that do hiéu (rng bé mat, hiéu (rng

& gan va phai bado dam lam mat t6t nhét.

Chi tiét xac dinh dong dién lau dai cho phép cla thanh dan xem Phu luc H-5.

2.3.2.7 Lwa chon theo d6 bén co hoc

Theo d6 bén co hoc, dbi véi DDK cé dién &p trén 1 kV, phai diing day dan hodc day

chdng sét nhiéu soi loai bén c6 tiét dién nhé nhét theo bang sau:

Bang 2.16: Tiét dién nhoé nhat ctia day dan dién va day chéng sét cua DDK dién
ap tréen 1 kv

Tiét dién nhoé nhat (mm?)

Hop kim

M6 ta DDK Nhém nhém hoic Thép DPéng

nhom I6i thép

Trong khoang cét binh thwdng

ciia DDK 35 =3 42 16

Trong khoang cot ctia DDK vuwot
sbng va kénh & nhirng noi co 70 35 25 25
tau thuyén di qua
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Tiét dién nhé nhat (mm?)

. X Hop kim
Mé ta BDK Nhom nhdm hoic Thép DPéng
nhom I6i thép
Trong khoang cét ciia BDK giao
cat véi dwdng day thong tin,
dwéng 6ng trén mat dat, dwong 70 49 25 &
cap va dudng sat.

2.3.2.8 Lwa chon theo (rng suat cho phép

2.3.2.8.1 Phai tinh tng suét day dan ho#c day chdng sét theo céc diéu kién sau day:

a) Tai trong ngoai I&n nhat;

b) Nhiét do thap nhat va khéng c6 tai trong ngoai;
c) Nhiét d6 trung binh nam va khéng c6 tai trong ngoai.
Ung suét cho phép 16n nhét cha day dan hodc day chéng sét theo cac diéu kién trén

ghi trong bang sau:

Bang 2.17: (’ng suat cho phép clia day dan va day chong sét tinh theo % rng

suat kéo durt

(Png suat cho phép tinh theo %
) ’ Tiét dién . “L’Png suat kf,o dﬁ't_ _
Day dan va day chong sét (mm?) K!" tai t‘rc_)n‘g ngoai K[" nhiét
I&n nhat va nhiét do trung
do thap nhat binh nidm
16 + 35 35
R . 50 =70 40
Day nhém 95 0 25
>120 45
R , R 16 + 95 40
Day hgp kim nhém >120 15 30
Day chéng sét bang thép Khong quy dinh 50 30
16 + 25 35
35+95 40
Day nhém 16i thép va hgp kim = 40 (50*")
5 . N (A:C=6,11+6,25) 25
nhém thép tang cuwdng
>120 45 (50*")
(A:C=4,29+4,39)
> 150 45 (50*1)
Day dong Khéng quy dinh 50 (40*?) 30
Ghi chu:

- (*1) B6i v&i DDK duing day nhém 16i thép cé tiét dién 120 mm?2 tré 1én (ng suat
cao nhat dwoc phép lay dén 50% (ng suat kéo dit khi 4p lwc gié tinh toan q

>100daN/m2.
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- (*2) Day dong cé tiét dién dén 95 mm? trong khu virc dan cw va tai chd giao
chéo v&i cong trinh khac, (rng suét cho phép lay bang 40% (rng suét kéo At ctia day
dan.

2.3.2.8.2 ng suét phat sinh & diém méc day cao nhét trén moi cot ciia DDK ké ca
& khodng vuot 16n khong dwoc vt qua 110% doi véi day nhém 16i thép, 105% ddi
véi cac loai day dan khac so véi ting suét cho phép.

2.3.2.9 Diéu kién khi hau tinh toan anh hwéng doéi véi day dan

2.3.2.9.1 Diéu kién khi hau dé tinh va Iwa chon két cdu DDK phai can ct¥ vao Quy
chuén ky thuat Quéc gia vé s liéu tw nhién dung trong xay dwng QCVN 02:2022/BXD.

2.3.2.9.2 Ap lyc gi6 |

Gia tri cha ap lwc gi6 co sé theo ving theo Quy chuén Viét Nam QCVN 02:2022/BXD.
Gia tri tiéu chuén cla tai trong gi6 phai dwoc tinh todn cu thé cho tirng vi tri theo didu
kién gié khong ddng déu, theo diéu kién khi hau, theo dd cao treo day, theo dic tinh
khoang vuot, v.v.
Gia trj tiéu chuén cua tai trong gié ap dung cho cac day dan dién va day chdng sét
ctia BDK co dién ap trén 1 kV phai dwgec tinh theo cong thirc sau:
P=a*Cx*Ki*q*F *sin?¢* k(ze)
P : Ap lyc gi6 tiéu chuén (daN)
a: Hé sb khong dong déu ap luc gié trong khodng cot
C.: Hé sb khi dong luc
- 1,1: Pwdng kinh day dan dién va day chdng sét 1a 20 mm va I&n hon.
- 1,2: Pudng kinh day dan dién va day chéng sét nhé hon 20 mm.
K, : Hé sb bién ddi c6 tinh dén anh hudng cla khoang vuot 1&n ap luc gié
g: lay bang gi trj ap lwc gié co s& Wo theo phan viing gié trén lanh thé Viét Nam
theo QC 02:2022/BXD.
F : Dién tich can gi6 cla day dan dién hoidc day chéng sét (m?)

? . Géc gilra hwéng gié va truc ctia tuyén duwéng day.
k(ze): 1a hé sb ké& dén sw thay doi 4p lwc gi6 theo dd cao va dang dia hinh tai
dd cao twong dwong Ze 1ay theo TCVN 2737:2023.

Bang 2.18: Hé s6 “a” ap lwc gié khong dong déu

Ap Iwc gi6 (daN/m?) Hé sé ap lwc gié khéng dong déu ()
27 1,00
40 0,85
55 0,75
76 valén hon 0,70

Ghi cha: (*) Cac gia trj trung gian tinh ndi suy.
Béng 2.19: Hé s6 “K+” bién dbi c6 tinh dén anh hwéng cta khoang vwot Ién ap

lwc gid
Chidu dai khoang vwot (m) Hé s bién d6i )
Pén 50 1,20
100 1,10
150 1,05
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Chiéu dai khoang vwot (m) Hé s6 bién doi O
250 va I&én hon 1,00

Ghi chu: (*) Céac gia tri trung gian tinh ndi suy.
2.3.2.9.3 Gia trj tinh toan cla tai trong gi6 1én day dan, day chéng sét

Hé sb d6 tin cay cla tai trong gi6 |4y bang 1,2 dbi véi cong trinh cé thdi gian str dung
dw kién 1a 50 nam. Khi th&i gian st dung dw kién khac di thi gia tri tinh todn cla tai
trong gié phai thay d6i bang cach nhan véi hé sé trong bang sau:

Thei gian st dung dw kién, ndm 5 10 20 30 40 50

Hé sbé diéu chinh tai trong gi6 0,61 | 0,72 | 0,83 | 0,91 | 0,96 1

Thoi gian st dung dw kién &p dung theo céc gia tri cho trong bang sau:

Bang 2.20: Th&i gian st dung dw kién

Pién ap (kV) Th&i gian st dung dw kién (ndm)
Trén 1 dén 35 15

110 20

220 30

500 40

2.3.2.9.4 Yéu cau dic biét clia ap lwc gid tiéu chuan

Ap Iyc gi6 tiéu chudn clia cac DDK c6 dién ap trén 1 kV dén 22 kV I1én day dan & do
cao dwdi 12 m duoc phép giam 15 %, trlr trwdng hop da van dung hé sé che chin
dé giam &p lwc gié trong cac ving khuét gié.

2.3.2.9.5 Chiéu cao quy ddi clia day dan dién va day chdng sét

a) Day dan & khoang cét binh thweng
Ap lyc gié tac dong vao day dan ctia DDK dwoc xac dinh & d6 cao trong tam quy ddi
clia tht ca cac day. Pd cao trong tam quy ddi clia day dan xac dinh theo cong thirc:

2
hqd = htb _Ef

hed : DO cao quy dbi vé diém trong tam cua tat ca cac day dan (m)

hw: D6 cao trung binh mac day dan vao céch dién (m)

f : Do véng I&n nhét clia cac day dan (& nhiét d cao nhét) (m)
b) Day chéng sét & khoang cét binh thwéng
Ap lyc gi6 tac dong lén day chéng sét phai dwoc xac dinh theo dd cao bé tri trong tam
clia cac day chéng sét;
c) Ap lyc gié tac dong 1én cac day dan va day chdng sét & khoang virot I&n phai dwoc
xac dinh theo céc quy dinh bd sung sau:

- Trong trwdng hop khoang vwrot chi cé mot khoang cot, dé cao trong tam quy
dbi clia cac day dan dién va day chéng sét dwoc tinh theo cong thirc sau:
h +h, 2
d = ———2 - _f
2 3
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hga: D6 cao quy ddi vé& diém trong lwc clia cac day dan dién va day chéng
sét & khoang vwot (m)

h1, hz2: Do cao tir diém mac day dan dién hodc day chdng sét tinh tir mat
dat hodc mat nwéc binh thwéng clia séng, vinh, wv. (m)

f: Do vong Ién nhat cla cac day dan (& nhiét do cao nhét) (m)

- Trong trwdng hop khodng vwwot bao gdm nhiéu khodng cét, dé cao trong tam

quy ddi clia day dan hodc day chéng sét phai tinh chung cho ca khoang vuot (gidi
han bang 2 cdt néo ham), theo cong thirc:

l

_ hqdlll + hqd212 +eeet hqa’n n

“ L+l ++1

hqd, hgaz, ...hqan: DO cao quy ddi vé diém trong luc clia cac day dan dién
va day chéng sét & tirng khodng vuot (m)
I1, Iz, ... In: Chiéu dai tirng khoang vuot (m)
2.3.2.9.6 Huwdng gid tinh toan

- Gi6 tac dong vao day dan dién va day chéng sét phai lay hwéng géc 90°, 45°
va 0° vé&i tuyén dwdng day;
- Gi6 tac dong vao cot dién phai lay hwéng gié hop véi tuyén dwdng day géc
90° va 45°,
2.3.2.9.7 Céc ché do thiét ké theo diéu kién khi hau
Didu kién khi hau khi thiét k& DDK c6 dién ap trén 1 kV phai tuan tha cac ndi dung
trong bang sau:

Bang 2.21: Nhiét do khéng khi va ap Iwc gié khi thiét ké

Didu kién Nhiét dé khdng khi Ap lwc gié
Cao nhat Tmax q=0
£ Thép nhét Tmin q:O
Che do - "
Bisih T Trung binh nam Ti q=0
0 2500 q=Wo
-5 °C (néu c6 bang tuyét) q=25 daN/m?2 (néu c6 bang tuyét)
Z aa Thép nhat Tmin q=0
Che do - =
£ Trung binh nam Tw q=0
sw cd
25°C q=Wo

Ghi chi: WO la gia tri ap lwc gié co s& theo phan ving gié trén l&anh thd Viét Nam lay
theo QCVN 02:2022/BXD.

2.3.2.9.8 Diéu kién kiém tra khoang cach tir cac phan mang dién dén céc két ciu cot

Khodng cach tir cac phan mang dién cia BDK cé dién &p trén 1 kV dén céc phén
khong mang dién clia cac két cAu cot phai dwoc kiém tra bang tinh toan trong céac
diéu kién khi hau cho trong bang sau:

Bang 2.22: Nhiét dé khong khi va ap Iwe gié khi kiém tra khoang cach
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Pién ap Nhiét d6 khong khi Ap lwc gid
Dién ap lam viéc 25 °C q=Wo
qg=0.1Wo
Qua dién &p khi quyén 20°C (khéng nhd hon
6,25 daN/m?)
Q=0.1Wo
Qua dién ap ndi bd 20°C (khéng nhd hon
6,25 daN/m?)

Géc léch y theo hwéng thang ding cla chudi st treo do tac ddng cua gié dwoc
tinh theo céng thirc sau:

_ KB
9= G, 405G,

7. Goc léch theo hwéng thang ding cha chubi st do tac déng cua gid

K: Hé sb dao dong cutia day dan. Gia tri nay phu thudc vao ap lwc gié cho trong
bang tiép theo.

P2: Gia tri tinh toan cla ap lwc gié tdc dong 1én day dan co tinh dén lwc nam
ngang do kéo cang trong trwdng hop géc d& (daN/m2)

Gd: Tai trong clia day dan tac dong Ién chudi st (daN)

Gc: Trong lwong cla chudi st (daN)

Bang 2.23: Hé s6 dao dong “K” clia day dan

Ap luc gié (daN/m?) Hé s6 dao déng ctuia day dan K
40 1,00
45 0,95
55 0,90
65 0,85
80 0,80
100 va Ién hon - 0,75

2.3.2.10 Kiém tra theo diéu kién vang quang

Péi vai cp dién ap 110 kV tré 18n, day dan phai dwoc kiém tra theo diéu kién vang
quang, theo nhiét do trung binh va mat dé khong khi phu thuéc dd cao so v&i mat
bién. Do cao dén 1000m so v&i mye nwdc bién, day dan khéng phan pha phai co tiét
dién khdng dwgc nhd hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.24: Tiét dién nho nhét ctia 1 day dan dién theo diéu kién vang quang
Tiét dién nhé nhat (mm?)

Pién ap ( kV)
110 i
220 240
p— 330
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Chi tiét kiém tra theo diéu kién vang quang xem Phu lyc .
2.3.2.11 Kiém tra theo diéu kién ngan mach
2.3.2.11.1 So db tinh toan ddng ngan mach

Phai tinh dong ngén mach & so dd phat trién ngudn, Iwéi it nhat cho giai doan 10 ndm
sau khi dwa thiét bi vao van hanh (cho phép tinh gan ding).

Phai xét dén céc trwéng hop ngdn mach sau:

a) Ngan mach 3 pha dé kiém tra &n dinh dién dong cla thiét bi, thanh dan, day dan
va két cau do;

b) Ngan mach 3 pha dé kiém tra dn dinh nhiét cha thiét bi, thanh dan, day dan. O dién
ap may phét, chon ddng ngén mach 3 pha ho&c 2 pha theo dang nao gay phat nhiét
I&n hon;

c) Dong ngin mach 3 pha va 1 pha cham dat, chon gia tri Ién hon dé kiém tra kha
nang dong cit dong ngén mach ciia thiét bi. Néu may cét c6 hai tri s6 dong cét 3 pha
va 1 pha thi phai chon ca hai ddng ngan mach trén.

2.3.2.11.2 Tinh toan th&i gian on dinh nhiét

Khi kiém tra 6n dinh nhiét, thdi gian tinh toén bang téng th&i gian tac déng cla ro-le
va thoi gian cat cia may cét bao gdm ca thoi gian dap hd quang. Néu bd bao vé chinh
c6 ving chét (theo dong dién, dién ap, dién trd, v.v.) thi phai kiém tra 6n dinh nhiét
theo thoi gian tac dong ciia bd bao vé dw phong cong thém théi gian cét clia may cét.

2.3.2.11.3 Kiém tra tdng nhiét d6 do thiét bj tw déng lai khéng thanh cong

Khi kidm tra &n dinh nhiét cia thiét bi va day dan cla dwdng day cé thiét bi tw dong
lai tac dong nhanh, phai tinh dén viéc tang nhiét d do ting tdng thdi gian ngén mach
khi déng Iap lai khéng thanh céng.

2.3.2.11.4 Kiém tra day din phat néng theo didu kién ngdn mach, cac day phan pha
dwoc coi nhw mot day co tiét dién bang téng tiét dién cac day phan pha.

2.3.2.11.5 Chon dong dién ngén mach

a) Céc thiét bj va day dan ctia mach dién phal chon theo dong dién ngén mach lén
nhéat chay qua va phai chiu dwgc dong dién ngan mach I&n nhét trong thO’I gian 1 glay,
b) Dong dién ngén mach Io’n nhét tai mot diém phai tinh tat ca cac ngudn dién ndi vao
diém do khi xay ra sw c6 ngén mach 3 phaj;

c) Phai kiém tra kha nang hé dan dién mém bi chap nhau khi ngén mach, kiém tra kha
nang bj pha huy hay bj bién dang dé céng trinh véan tiép tuc van hanh binh thwong;
d) Lyc dién dong tac dong 1én day dan, truyén dén cach dién va két cau d& phai dwoc
tinh toan kiém tra theo dong dién ngan mach 3 pha tirc thoi Ién nhét, co xét Gén s
léch pha gitra cac dong dién va bd qua dao déng co hoc cla két cau thanh dan;

d) Luc co hoc do dong dién ngan mach truyén qua day dan, thanh dan gén cach dién
khéng dwoc virot qua 60 % lc pha huy nhd nhét clia cach dién néu 1a cach dién don
va khdng dwoc qua 100 % lwc pha huy cla cach dién néu la cach dién bb tri kép.

2.3.2.11.6 Phai kidm tra theo didu kién ngan mach:

a) Thiét bi dién, cap, day dan, két cAu d& va két cAu chju lyc clia ching;

b) BDK c6 dong dién ngén mach xung kich tlr 50 kA tr& [én dé tranh chap day do lwc
dién dong khi ngdn mach. Ngoai ra, dbi véi dwéng day phan pha con phai kiém tra
khoang cach gitra cac khung dinh vi trong tirng pha. Déi véi DDK cd thiét bj tw dong
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lai tac dong nhanh, phai kiém tra vé &n dinh nhiét.
2.3.2.11.7 Khdng phai kiém tra theo diéu kién ngan mach:

a) On dinh déng cho day dan dwoc bdo vé bang cau chay c6 dong dién danh dinh
dén 60A va 6n dinh nhiét dbi véi day dan dwoc bao vé bang moi loai ciu chay;
b) Cac day dan cAp dién cho cac hd ding dién 18, k& ca cho cac may bién ap phan
xwdng co tng cong suat dén 1 MVA, dién ap so cap dén 22 kV, néu déng thoi thod
man céac diéu kién sau:

- Ho tiéu thu da co bién phap dw phong dé khéng 1am anh hwéng téi qua trinh

cong nghé khi méat dién;
- Khi ngan mach, du day dan c6 bi héng ciing khéng gay né;
- C6 thé thay day dan dé dang;

c) Day dan cac BDK trir cac day dan néu & Khoan 6 Diéu nay;
d) Thanh d&n va thiét bi cia mach bién dién ap dat trong ngan riéng biét hodc déat sau
dién tr& phu.
Chi tiét kiém tra theo didu kién ngdn mach cho thanh dan xem Phu luc K.
2.3.2.12 Day dan dién hgp kim nhém chiu nhiét
Day dan dién hgp kim nhdm chiju nhiét c6 4 loai véi cac dac tinh ky thuat nhw sau:
2.3.2.12.1 Cho phép lam viéc lién tuc trong th&i han 40 ndm véi nhiét do:
Loai 1: 150 °C; Loai 2: 150 °C; Loai 3: 210 °C; Loai 4: 230 °C;
2.3.2.12.2 Cho phép lam viéc trong thoi han 400 gi& v&i nhiét do:
Loai 1: 180 °C; Loai 2: 180 °C; Loai 3: 240 °C; Loai 4: 310 °C.

Chi tiét dac tinh ky thuat cia day dan hop kim chiu nhiét theo quy dinh ciia nha ché
tao.

2.3.2.13 Lwa chon day chéng sét

Day chéng sét, ngoai viéc bao dam cac didu kién vé tinh toan co ly, phai kiém tra diéu

kién 8n dinh nhiét trong trwdng hop xay ra ngén mach 1 pha.

Trén doan DDK c6 méc day chdng sét qua cach dién thi khong can phai kiém tra 6n

dinh nhiét. Day chéng sét cap quang (OPGW) dwoc chon theo @ bén co hoc va kiém

tra &n dinh nhiét nhw véi day chéng sét thuong.

Tinh toan lwa chon day chéng sét dwoc quy dinh nhw sau:

Day chéng sét dugc chon phai théa man diéu kién 6n dinh nhiét khi ngan mach 1 pha.

Déng dién ngdn mach cho phép trong day chéng sét dwoc tinh theo cong thirc sau:
K*S

=T

Trong do:
I: Dong dién ngén mach cho phép (A)
t: Thoi gian ngén mach (s)
S: Tiét dién chia day chdng sét (mma3).
K: Hang sb phu thudc vao vat liéu cla day chong sét:
Dé6i véi day nhdm 16i thép: k = 93.
Déi véi day thép ma kém: k = 56.
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Déi véi day thép pha nhém: k= 91-117.
Nhirng day & trén thwdng dwoc st dung lam day chdng sét két ho'p véi cap soi quang.
Kha nang &n dinh nhiét ctia day chdng sét khi ngédn mach 1 pha dwoc so sanh bang
dai lwgng dac trwng (kA2s).
Trong thurc t&, c6 thé st dung biéu dd dé tinh dong dién ttec thdi cho phép va so sanh
no v&i dong dién ngén mach IN(1) cGia 1 pha cla Iwéi dién tai vi tri kiém tra. Tinh on
dinh nhiét sé dwgc bao dam khi | < IN(1).
Dong dién tirc thdi cho phép clia day chéng sét bang thép ma kém (kA), cla day
nhoém 16i thép va day thép pht nhém (kA) xem Phu luc L.

2.3.3 Lap dat day dan va phu kién
2.3.3.1 Bao vé chéng rung

Day d4n va day chéng sét clia DDK phai dwoc bdo vé chéng rung khi trng suat & nhiét
dd trung binh ndm ¢ gia tri Ién hon quy dinh trong bang tiép theo.

Pa4i véi nhitng doan BDK khéng bi gi6 tac dong theo hwéng ngang vao day (dwdng
day doc thung lling, qua rirng cay, v.v.) thi khong phai chéng rung.

Péi v&i DDK c6 phan pha 3 day tré 1én, néu (ng suét day dan & nhiét do trung binh
nadm khodng vuwot qua 67,5 N/mm?, khodng cach gitra cac khung dinh vi khdng vurot
qué 60m va khoang vwot khdng I6n hon 500m thi khdng can bo vé chdng rung.

Bang 2.25: Quy dinh Iwa chon bao vé chéng rung

Chiéu dai e . e ('ng suat ctua day
. . Loai day dan dién hoac Tiet dién % an A
khoang coét dav chéna sét P dan dién hoac day
(m) Y lend chéng sét (N/mm?)
R Khéng quy
Day nhém >40
¥ nho dinh

Day nhoém [6i thép va day

, o e Pén 95 > 60
120 + 500 | hop kim nhém 18i thép
Nhw trén >120 > 50
z . Khdéng qu
Day chong sét bang thép .g =y > 240
dinh
T T.E‘it cé‘cé? loai :jéy df“an Khér.\g quy -
dién va day chong sét dinh

2.3.3.2 Lap dat khung dinh vi

Trén BDK c¢6 phan pha, trong khoang cot va tai day léo trén cét néo day dan phai lap
cac khung dinh vi. Khoang céach gitka cac khung dinh vi dwoc xac dinh theo tinh toan
thiét ké.

2.3.3.3 Lip dit mdi ndi va phan nhanh ciaa hé dan dién trong nha va ngoai troi

2.3.3.3.1 Day din va day chdng sét dwong day 110 kV tré 1én phai ndi bing 6ng ndi
chuyén dung ma khong dwoc dung kep buldng.

a) Trong khoang cét giao chéo véi dwong cao tbc, dwong 6 t6 cép |, I, di qua sbéng
ngdi, kénh rach khu virc c6 tau thuyén qua lai, day d&n va day chdng sét khong dwoc
c6 méi ndi trir tredng hop day dan cé tiét dién tlr 240 mm? tr& 1én dwoc phép c6 mét
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mdi n6i trén mbi day dan trong mét khoang cot;

b) Trong khoang cdt giao chéo v&i dwong 6 to cap Il tré 1én, day dan va day chéng
sét dwoc phép cd mot méi ndi trén mébi day trong mét khoang cdt;

c) Trong khoang vuot bén trén dwéng 6ng dan, duwong cap van chuyén trén khéng,
dwéng sat, day din va day chdng sét khong duoc cd mdi ndi triv treong hgp day dan
co tiét dién tir 240 mm?2 tr& 1én dwoc phép c6 mot mdi ndi trén méi day dan trong mot
khoang vuot.

2.3.3.3.2 Céac mdi ndi va ré nhanh clia day dan va cap dién cta hé dan dién trong
nha va ngoai trdi phai dwoc 14p theo phuong phap han, 6ng ndi, dau cét, kep curc thiét
bi, kep ré nhanh, v.v. d& bao dam dd bén va dd chiu lyc. Méi ndi cac ré nhanh hé dan
dién mém cho phép ap dung kiéu kep ép hoic kep ré bat buldng. Trong treong hop
cAn thiét d6i véi hé dan dién dén 35 kV dwoc lap dat trong hop ré nhanh hoac hdp néi
d& dé bao tri, kiém tra va slra chira.

2.3.3.3.3 Mai ndi cac dwdng day dan dién trong nha va ngoai troi bang vat liéu khac
nhau phai loai trir hién twgng @n mon bé& mét tiép xuc.

Nhiét do tdi da clia bé mét tiép xtc tham khdo Phu luc M.
2.3.3.4 Két cAu va vat liéu cia mdi ndi, hdp ré nhanh va dau kep noi

Két cAu ciia mdi ndi, hop ndi, hdp ré nhanh va dau kep ndi phai phti hgp véi phwong
phap Iap dat va diéu kién méi trudng.

Hop ndi, hdp ré nhanh, vo cach dién cla dau kep ndi phai dwoc ché tao bang vat liéu
c6 kha nang chiu Itra.

2.3.3.5 Pao pha

D& han ché dong dién va dién ap khong ddi xtrng ctia BDK, day dan cia DDK dién
ap 110-500 kV dai trén 100 km phai dao pha mat chu ky tron ven; chidu dai ctia mbi
buéc trong mot chu ky dao pha phai gan bang nhau. Trong lwgi dién 110 — 500 kV,
bao gom nhidu doan BDK chiéu dai dwéi 100 km thi viéc dao pha co thé thuc hlen
trwe tiép tai cac tram dién (& thanh céi, & cac khoang cot cubi dwdng day vao cot cdng
tram, v.v.), trong dé viéc dao pha phai thwe hién sao cho chiéu dai cta mdi buwéc trong
1 chu ky dao pha phai gan bang nhau.

Viéc dao pha cac DDK nham muc dich chéng anh hwéng ciia DK ddi voi dwong day
théng tin can cé tinh toan riéng.

2.3.3.6 Do cao lap dat

Do cao |ap dat day din va day chdng sét clia hé dan dién trong nha va ngoai troi dién
ap trén 1 kV dén 500 kV thuc hién theo didu kién Iap dat, khu virc I&p d&t, moi trwdng
IAp d4t va dwoc quy dinh chi tiét trong Diém 2.3.4 ctia Quy chuén ky thuat nay.

2.3.3.7 Khoang cach giira cac day dan trong cing mét mach

Khoang cach gitra cac day dan BDK sl dung day dan tran trong cing mét mach phai
tinh toan theo diéu kién lam viéc trong khoang cdt va dwoc thwe hién theo quy dinh
sau:

2.3.3.7.1 Khoang cach gitra cac day dan néi vao cach dién loai treo:

a) Khoang cach nam ngang
Khoang cach ndm ngang gitta cac day dan cia BDK str dung cach dién loai treo
khéng dwoc nhé hon cac gié tri tinh toan theo cong thirc sau:
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D=1—U—+0.65 F+i

10 (m)
b) Khodng cach thang ding gitra cac day dan ctia DDK sl dung cach dién loai treo
khong dwoc nhé hon céac gia tri tinh toan theo céng thirc sau:
p=Y roafF
110 (m)
c) Khoang céch gitra cac day dan ctia DDK bé tri khéng cling trén mét mat phang st
dung cach dién loai treo khdng dwgc nhé hon céac gia tri tinh toan theo cong thirc sau:

D=—(—]—-+0.65 f+A g
110

< —

(m) Khi chénh léch d6 cao clia cac day dan 110
p=Y ro437  fa—
110 (m) Khi chénh léch d6 cao cla cac day dan 110

2.3.3.7.2 Khoang céch gilra cac day dan ndi vao cach dién dirng cho BDDK dién ap
dén 35 kV c6 gia tri tinh toan theo cong thikc sau:

U
D _m+o.45\/7 i

Trong d6:  D: Khodng cach gilra cac day dan (m);
U: Dién 4p danh dinh ( kV);
f: DO vong tinh toan I&n nhat (m);
A: Chiéu dai chudi cach dién (m);
h: Chénh léch do cao gitra cac day dan (m).
2.3.3.8 Khoang cach giira cac day dan gan nhéat cia DDK nhiéu mach

Trén cot clia DDK nhiéu mach, khoang céch tai cét gitra cac day dan gan nhét cla
hai mach lién k& cling dién ap theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.26: Khoang cach nho nhét trén cét giira cac day dan lién ké

L ox i . Khoang cach nhé
Dién ap (kV) Day dan Cach dién nhét (m)
: Loai dirn
Day tran .o 2,0
. < hoac treo
Trén 1 dén 22 —
Day boc va ca Loai ding 1,0
y e P hodc treo ’
s Loai dirng 2,8
35 Day tran -
Loai treo 3,0
110 Day tran Loai treo 4,0
220 Day tran Loai treo 6,0
500 Day tran Loai treo 8,5

Khodang cach tai cot gitka cac day dan gan nhat cla hai mach lién ké cé dién ap khac
nhau thi ldy khoang cach clia mach c6 dién ap cao hon.
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2.3.3.9 Lap dit cac day dan cta DDK véi dién ap khac nhau
Cac PDK dién ap khac nhau cho phép bb tri trén cling mot cot:

- Cac bDK 0,4 kV, 10 kV, 15 kV, 22 kV, 35 kV.
- C4c BDK dién ap 22 kV, 35 kV, 110 kV.
- Cac BDK dién ap 110 kV, 220 kV, 500 kV.

Cho phép bb tri day dan ctia DDK c6 dién ap 110 kV trd 1én 1ap dat phia trén day dan
ctia BDK cbé dién ap cao hon, nhwng day dan phai cé tiét dién I&n hon 120 mm?2 di
véi BDDK 110 kV, I&n hon 300 mm? déi véi DDK 220 kV va dung cach dién b tri kép.
2.3.3.10 Khoang cach tir cac phan mang dién trén cét khi stra chiva

Déi véi BDK van mang dién khi stra chira, d& bao ddm an toan cho céng nhan van
hanh treo ngudi thao tac dwoc, khodng céach tir phan mang dién dén than cot kim loai
hodc cot bé tdng ma nguwdi cé thé tréo dén dwoc khi day dan khéng dao déng phai du
khoang cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.27: Khoang cach nhé nhat tir cac phan mang dién trén cac cét dén than

cot
Dién ap ( kV) Khoang cach nhé nhét (m)
Trén 1 dén 110 1.5
220 2,5
500 4,0

2.3.3.11 Cach dién
2.3.3.11.1 S dung céach dién

a) Cach dién tdng cwdng hodc cach dién dac biét dwgc sir dung & nhirng diém ré
nhanh, vj tri ddo pha clia BDK, cac khoang vwot I1&n, cac khoang ¢t trong ving 6
nhiém nang;
b) Chudi cach dién d&, chudi cach dién néo dwoc sir dung cho BDK dién &p 110 kV
tré Ién;
c) Céch dién silicon dwoc st dung cho tat ca cac loai DDK;
d) Céach dién loai dirng dwoc st dung tai cac diém ddo pha hodc gan cac chdng sét
hodc dao cach ly cia BDDK c6 dién ap 110 kV tr& Ién;
d) BDK dién ap dén 35 kV str dung chudi cach dién hodc cach dién ding.
e) D6i véi cot cb xa cach dién composite phi hep thi khéng can dung vat cach dién;
2.3.3.11.2 Sb bat céch dién treo
a) S6 bat trong chudi cach dién cia DDK dién ap dén 35 kV
Sb bat ctia chudi cach dién loai d& ctia DDK dién ap dén 35 kV dwoc chon nhw sau
(chiéu dai dwdng rod dién ciia méi bat khdng dwoc nhd hon 250 mm).

- Chudi cach dién dén 10 kV: 1 bat

- Chudi cach dién tlr 15 kV dén 22 kV: 2 bat

- Chudi cach dién 35 kV: 3 bat
S4 bat clia chubi cach dién loai néo dwoc cdng thém 01 bat.
Sé bat cach dién trong mét chudi cach dién ctia DDK dién ap dén 35 kV dwoc lwa
chon khdéng phu thudc vao dé cao ctia BDK so véi mye nwéc bién.
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b) S6 bat clia chubi cach dién cho DK dién ap 15 kV co hé thdng trung tinh ndi dat
trwe tiép dwoc chon nhw dbi véi DDK dién ap 10 kV ¢ hé thdng trung tinh cach ly;
c) S6 bat cach dién cla chudi cach dién treo ctia DDK c6 dién ap tlr 110 kV dén 500
kV & d6 cao dén 1000m so véi mwe nwéce bién dwoc tinh toan theo céng thire sau:
S béat cach dién tinh toan dwoc 1am tron 1én dén sb nguyén I&n hon gan nhét.
d-U_,
D

n: 1a s bat cach dién treo trong mét chudi cach dién
d: Chiéu dai duwong ro lwa chon (mm/ kV):
- 16 mm/ kV: méi tredng 6 nhiém nhe
- 20 mm/ kV: méi trwdrng 6 nhiém trung binh
- 25 mm/ kV: méi trwérng 6 nhiém nang
- 31 mm/ kV: méi trwéng 6 nhiém rat nang
Umax: Dién ap lam viéc I&n nhét ( kV)
D: Chiéu dai dwéng ro clia mét bat cach dién, 1y theo déc tinh ky thuat (mm).
Khi tinh toan s bat cach dién cho méi chudi cach dién, néu cé chidu dai dwdng ro
I&n hon 2,3 Ian chiéu dai cAu tao cla chudi cach dién theo diéu kién dién &p 1am viéc
binh thwdng, phai kiém tra lai theo didu kién qua dién ap thao tac cho trong bang sau
hodc téng s6 bat siv dé théa man véi didu kién tinh toan.

n

Bang 2.28: Qua dién ap thao tac I&n nhat

Dién ap danh dinh ( kV) Qua dién ap thao tac I&n nhat ( kV)
110 312
220 620
500 1175

Béi voi cach dién silicon, tri sb chiéu dai dwong ro dwoc chon twong dwong véi chidu
dai dwong ro clia cach dién gbm va céch dién thay tinh.
2.3.3.11.3 S bat cach dién cha chudi cach dién néo:

a) Sb bat cach dién trong chudi cach dién néo ctia PDK ¢ dién ap 110 kV dén 500
kV phai cong thém mot (01) bat so véi chudi cach dién do;

b) BDK c6 dién ap 110 kV di qua khu virc ¢6 do cao trén 1000 m t&i 2500 m so v&i
muc nwéc bién va BDK c¢o dién ap 220 kV, 500 kV di qua khu vwc cé dd cao trén
1000 m t&i 2000m so v&i muc nwéce bién, phai ting thém 01 bat trong mét chudi cach
dién.

2.3.3.11.4 S bat cach dién trong tram dién 110 kV tr& 1én cong thém maot (01) bat so
véi sb bat cach dién tinh toan.

2.3.3.11.5 Do bén co hoc ctia cach dién

a) Hé s6 an toan co hoc clia vat cach dién cé dién ap dén 1 kV

Hé s an toan co hoc cla vat cach dién (1a ti s6 gitba tai trong co’ hoc pha hiy véi tai
trong tiéu chuén 1&n nhét tac dong lén vat cach dién) khéng dwoc nhd hon 2,5;

Hé sé an toan co hoc clia chan cach dién va moc cach dién khong dwgc nho hon 2,0;
b) Hé sbé an toan co hoc ctia vat cach dién cé dién ap trén 1 kV

Hé s6 an toan co hoc clia céch dién loai dirng (1a ti sé gitra tai trong pha hiy vai tai
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trong tiéu chuén 16n nhét tac dong Ién vat cach dién); hé sé an toan co hoc ciia cach
dién loai treo (1a ti sé gitra d6 bén co dién véi tai trong tiéu chudn I&n nhat tac dong
Ién vat cach dién) khéng dwgc nhd hon 2,7 trong diéu kién lam viéc binh thwdng va
khéng dwoc nhé hon 5,0 & nhiét do trung binh nam, khéng co gio.

Hé sb an toan co hoc ctia chan cach dién khong dwoc nhd hon 2,0 trong diéu kién
lam viéc binh thwdng va khdng dwgc nhé hon 1.3 trong diéu kién sw cd.

Hé sb an toan cla céch dién treo clia DDK c¢6 dién ap 220 kV trong diéu kién sw co
khéng dwoc nhd hon 1,8, va hé sO an toan cla cach dién treo cia DDK co dién ap
500 kV trong diéu kién sw cb khéng dwgc nhd hon 2,0.

2.3.3.11.6 Nhirng yéu ciu dic biét dbi véi DDK qua cdng trinh giao théng

Khi BDDK vwot qua dwdng 6 t6 loai |, loai Il, cac dwdng 6 t6 trong khu do thi, dwong
sit va dwong thly cé tau thuyén thwéng xuyén qua lai, thi cach dién cia dwong day
& doan giao chéo phai la cach dién bé tri kép.

2.3.3.12 Phu kién

Phu kién dwéng day phai ¢ dd bén co hoc dir phong trong diéu kién lam viéc binh
thuong va c6 phwong phap 1&p dat thich hop.

Hé sb an toan co hoc cla phy kién khi DDK lam viéc & ché dd binh thwong khong
nhé hon 2,5 va trong ché d6 sw ¢ khong nho hon 1,7. (Hé sb an toan co hoc 1a ty sb
gitra tai trong co hoc phéa hiy voi tai trong 1&n nhét tac dong 1én phu kién). Hé sb an
toan cla chan cach dién ding khi DDK lam viéc & ché dd binh thwong khong nhé
hon 2, trong ché do sw ¢b khéng nho hon 1,3.

2.3.3.13 Day chéng sét bao vé qua dién ap khi quyén.
2.3.3.13.1 Treo day chong sét

a) DK dién ap 110 kV tr& 1én phai dwoc bao vé chong sét danh truc tiép bang day
chdng sét trén subt chiéu dai dwong day, trlr mot sb doan tuyén dac biét khong thé
b tri dwoc day chdng sét thi phai cé bién phap chdng sét khac b sung.

b) Géc bao vé ddi v&i day d&n dién ngoai cung ctia DDK cd dién ap 110 kV tro 1én
mé&c trén cot bé tdng cdt thép khdng dwgc Ién hon 30°; BDK 22, 35 kV doan dau vao
TBA co6 dién ap t&r 110 kV trd |én phai treo day chdng sét cé chiéu dai tte 1km dén 2
km va goc bao vé < 30° Déi v&i cac doan tuyén DDK 22, 35 kV tai cac khu vire dia
hinh tréng trai, d6 cao day dan cao hon nha clra, cong trinh, cay cbi xung quanh,
trong khu virc c6 s6 gi&r sét danh In hon 40 gid/ndm hodc mat do sét trung binh 10,9
lan/km2/nam, két hop véi sb liéu sy cb do sét da xay ra trong qua khir ciia dwong day
trén dia ban dé tinh toan giai phap treo day chéng sét, thiét bi bao vé chéng sét dé
han ché suét cit khi sét danh truc tiép vao dwong day;

c) Géc bao vé dbi voi day dan dién ngoai cung mac nam ngang trén ¢t kim loai mot
tru cé mét hodc hai day chéng sét ctia DDK ¢ dién ap 110 kV tré 1én khong dwoc Ién
hon 20¢;

d) Géc bao vé dbi voi day dan dién ngoai ciing méc nam ngang trén cot kim loai mot
tru c6 hai day chdng sét ctia DDK c6 dién ap 110 kV tr& 1én & khu virc c6 mat do sét
danh I&n hon 40 gid/nam hoac mat do sét trung binh 10,9 [An/km?2/ndm phai nhé hon
hoac bang 0° (= 0°);

d) Tri s6 géc bao vé thiét ké dwoc phép lay thap hon cac tri s trén, tuy theo sb ngay
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sét va dia hinh ctia khu viec ma BDK cé dién ap 110 kV tré 1&n di qua, chiéu cao cot
va tdm quan trong clia BDK;

e) Trén khoang cot ctia DDK cé méc day chéng sét, dd vong cia day chong sét khong
dwoc Ién hon dd véng cla day dan.

2.3.3.13.2 Khoang cach thdng dirng gitva day chéng sét va day dan & gitra khoang
cot clia DDK c¢6 dién ap tir 35 kV trd 1én khang tinh dén sy chao Iéch clia céac day do
gié tac dong theo diéu kién bao vé khi qua dién ap khi quyén khéng nhd hon quy dinh
trong bang sau:

Bang 2.29: Khoang cach giira day chéng sét va day dan

Chiéu dai Khoang cach (m) C:h|éu ?él Khoang cach (m)
khoang co6t* (m) khodng c3t* (m)

100 2,0 700 11,5
150 32 800 18,0
200 4,0 900 14,5
300 55 1000 16,0
400 7,0 1200 18,0
500 8.5 1500 21,0
600 10,0 - -

Ghi cha:

(*) Néu chidu dai khoang cot ndm gitra cac tri s6 trén thi &p dung phwong phap noi
suy.

2.3.3.13.3 N&i d4t day chdng sét: Day chdng sét clia DDK c6 dién &p tir 110 kV tr&
lén phai dwoc ndi dat tht ca cac cot trir nhirng doan day chdng sét siv dung dé lay dién
bang phwong phép dién dung hodc thdng tin tai ba.

Khi str dung day chéng sét c6 16i cap quang di song song vé&i day chdng sét khdng c6
I6i cap quang thi tAt ca cac day chdng sét trén déu phai ndi dat & tat ca cac cot.

2.3.3.14 Trang bj chdng sét

Cac thiét bi dung d& chdng sét 1a kim thu sét, day chdng sét, khe hé phéng dién,
chdng sét van va day néi dét.

2.3.3.14.1 DAu cap ndi vao DDK dién ap trén 1 KV phai bao vé qua dién ap khi quyén
bang thiét bj chdng sét dat tai vi tri ghép ndi & dau doan cap.

2.3.3.14.2 DDK dién ap trén 1 kV vwot séng I&n, vrot khe ndi véi bt cao trén 40m
ma trén cot khdng mac day chdng sét, phai d&t chdng sét van trén day dan dién.

2.3.3.14.3 DDK dién ap tir 22 kV dén 110 kV trong khu vyc co sb gi® sét danh 1&n
hon 40 gid/ndm hodc mat do sét trung binh 10,9 lan/km?ndm phai tinh toan lap dat
thiét bj chéng sét cho day dan dién véi khoang céach khoang 3 dén 5 km.

2.3.3.15 Khoang cach cach dién
2.3.2.15.1 Khi BDK c6 dién ap trén 1 kV di qua ving c6 do cao dén 1000m so Vi
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muc nwdc bién, khodng cach cach dién gitva day dan va phu kién méc day c6 mang
dién dén bd phan ndi dat, cot phai cé khoang cach an toan theo quy dinh trong bang
sau:

Bang 2.30: Khoang cach cach dién nhé nhét tai ct gitra phan mang dién va
cac phin néi dat ctia PDK & viing c6 dé cao dén 1000m

Khoang cach cach dién nhé nhat (m)
Diéu kién tinh toan tai cot theo dién ap cua BDK (kV)
Pén 10 22 35 110 220 | 500

Qua dién 4p khi quyén

1 = 5 "
v&i cach dién loai dirng Ot 0,25 09

Quaé dién ap khi quyén
v@i cach dién loai treo
Qua dién ap ndi bo 0,10 0,15 0,30 0,80 1,60 | 3,00
Dién ap van hanh I&n nhét - 0,07 0,10 0,25 0,55 | 1,15

0,20 0,35 0,40 1,00 1,80 | 3,20

2.3.2.15.2 Khi BDK di qua khu vic cao tren 1000m so v&i muwc nwéc bién, khodng
cach céach dién nhd nhét phai tang 1én cr méi khoang 100m téng 1,4%, ké tir do cao
1000m so vé&i mire quy dinh néu trén.

2.3.3.16 Khoang céch nhé nhét giira cac day dan dién trén cot dao pha, cét dau
ndi, cot ré nhanh hoic cot thay ddi cach bd tri day dan
Khoang cach cach dién nho nhét gitba cac day dan dién ctia DDK tai cot do pha, tai

chd dau ndi, tai chd ré nhanh hodc cdt thay ddi cach bb tri day dan phai bao dam
khodng cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.31: Khoang cach cach dién nho nhét glwa cac day dan tai cot dao pha,
cot dau ndi, cét ré nhanh hodc cot thay dbi cach bé tri day dan

Khoang cach cach dién nhé nhat (m) giira cac

Didu kién tinh toan day dén dién theo dién ap cua DDK (kV)
' P&n10] 22 | 35 | 110 | 220 | 500
Qua dién ap khi quyan 020 | 045 | 0,50 | 1,35 | 2,50 | 4,00
Qua dién ap ndi bo 0,22 0,33 0,44 1,00 2,00 4,20
Dién ap van hanh lén nhat - 0,15 0,20 0,45 0,95 2,00

2.3.4 Cot, xa, day néo
2.3.4.1 Cac loai cot

DPDK duwoc str dung céac loai cdt sau: cot &, cot néo, cot goc, cot ham, cot cudi, cot
nhanh, cot giao chéo, cot dao pha, va cot dac biét.

PDK phai dwoc dung cac loai cét thich hop dwa trén diéu kién I&p d&t cta BDK, vj tri
cdt va strc chiu lwc cua cot.

2.3.4.2 Vit liéu va két cau cot

Cot ciia BDK co thé la cot thap bang thép, cot dng thép hodc cot bé tong c6t thép.
Cot cé diém mac day trén cung c6 do cao trén 70 m phéi co thang Ién xudng va san
nghi dwgc bao vé xung quanh b&ng chén song.
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2.3.4.3 Vi tri dit cot

2.3.4.3.1 Cot ctia DK phai dwoc b tri sao cho khéng chén 16i di vao nha va khdng
can tré& viéc di lai clia ngudi va xe co.

2.3.4.3.2 COt DDK nén dat cach bd sdng bi x6i I& manh cé xét dén sw bién dbi ctia
long sdng va tac hai clia I lut cang xa cang tét. Khi bé tri cot tai cac tuyén di qua ving
ven sdng, ven hd, qua ndi ddi va ving dat bazan, d3c biét la rixng nguyén sinh phai
diéu tra, danh gia tinh trang sut 1&, x6i mon.

Tan suét mirc nwéce |G dé tinh toan ddi véi BDK 35 kV tré xudng chon 5% (20 ndm
I3p lai mot 13n), d6i vai DDK 110 kV va 220 kV chon 2% (50 ndm I&p lai mét 1an) dbi
v&i DDK 500 kV, chon 1% (100 n&m I3p lai mot Ian).

L&y mtrc nwée i lich stk cao nhét néu khong c6 sé liéu diéu tra cu thé.

Trwdng hop phai dat cot & céc vi tri nguy hiém, phai co bién phap bdo vé méng va
c6t (méng dac biét, dap bd, lam k&, rénh thoat nwac, v.v.).

2.3.4.3.3 Cot clia DDK phai dwoc bé tri sao cho thuan lgi cho quan Iy van hanh vé
bao dwdng. DDK dién ap 110 — 220 kV phai cé 16i di vao dwoc gan tuyén DDK va gan
chan cbt cua dwong day PDK 500 kV phai cé dwdng bao dam cho xe co gid¢i co thé
tiép can dén gan tuyén BDK.

2.3.4.4 Tinh toén vé cét

2.3.4.4.1 T4t ca cac loai cot dung cho BDK dién ap dén 1 kV chi can tinh theo tai
trong co hoc trng véi ché dd 1am viéc binh thwong ctia DDK day dan khong bi dut
trong treedng hop: ap lwc gié Ién nhét va nhiét do thap nhéat.

2.3.4.4.2 Cot DDK dién ap trén 1 kV phai dwgc tinh toan véi cac tai trong khi dwong
day lam viéc trong ché do binh thwdng, ché do su cb theo cac diéu kién khi hau voi
cac didu kién tinh toan nhw sau:

a) Ap Ic gi6 tac dong 1én cot phai dugc xéac dinh theo chidu cao tinh tir mat dat. Phai
chia chidu cao cot thanh tieng dai khdng Ién hon 15 m, trong mbi dai ap lwc gié dwoc
Iy bing nhau va tinh v&i trj s6 ap Iwc gié & dd cao trung binh clia dai;

b) Phai kiém tra cdt ctia DDK theo ché d6 lap dat & diéu kién nhiét dd khong khi 15°C
va ap lwc gié theo QCVN 02:2022/BXD.

2.3.4.4.3 Tinh toan cot clia BDDK c¢é dién ap trén 1 kV

a) Cot néo: Tai trong doc theo tuyen ctia DDK theo phwong ndm ngang do chénh léch
vé lwc cing clia day dan va day chéng sét gitra hai khodng cot & vé hai phia cla cot;
b) Cot hai mach: Tai trong phau dwoc kiém tra & diéu kién chi mac day mot mach. Phai
kiém tra tai trong theo cac diéu kién 13p, dwng cot cling nhw theo diéu kién 13p dat day
dan va day chéng sét.

2.3.4.4.4 Didu kién binh thwong déi véi cot clia DDK c6 dién ap trén 1 kV

Cot trong diéu kién binh thuong phai dwoec tinh toan theo cac diéu kién sau:
a) Day dan hoac day chong sét khang bj dt, co tinh dén ap lwc gio Ion nhét (gmax);
b) Khi khoang c6t dai biéu clia cac cot néo nhé hon khoang cét téi han, thi cot phai
duwoc t|nh toan vai diéu kién nhiét do thap nhat (Tmln)

c) Cot cudi (cdt ham) pha| dwoc tinh toan theo diéu kién lyc cing cla tat ca day dan
va day chéng sét & vé mot phia, con phia tram bién ap hoc phia li&n ké& véi khodng
vurot 16n coi nhw khéng méc day dan va day chdng sét.
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2.3.4.4.5 Diéu kién sy cb ddi véi codt clia DDK cé dién ap trén 1 kV
a) Cot do
Mémen udn va mémen xoin I&n nhét trén cot d& c6 day dan cb dinh bang cach dién
treo phai dwoc tinh toan theo céc didu kién sy cb sau day:
- D&t day dan va day chéng sét:
+ P&t mot hodc nhidu day dan dién cta 1 pha (véi bat ky sb day trén mot
cOt 1a bao nhiéu). Day chong sét khdng bj dut.
+ Tt ca cac day dan dién khong bj dirt. Mot day chdng sét bi dut.
- Phai tinh dén tai trong clia cac day dan va day chdng sét khong bj dut.
- Luc céng tiéu chuén ctia PDK khéng phan pha, mac day bang khéa d& kiéu
cb dinh, khi dirt mot day dan 14y bang céc tri sd quy wéc sau:

Bang 2.32: Didu kién sy ¢6 déi véi day dan don

cot Tiét dién (mm?) Lwc cing*
Cot crng (cot kim loai dirng tw do, Pén 185 0,50 Tmax
cot bé tong cbt thép cb néo, cot . .
. . T 240 tro 1én 0,40 Tmax
ctrng khac)
R .~ i z . . E)én 185 0,30 Tmax
Cot bé tong cot thép dirng tw do - s
T 240 tré 1€n 0,25 Tmax

*Ghi chti: Tmax Ia luc cang I6n nht clia mét day dan trong didu kién suw cd.

- Trong tinh toan cot d&@ BDK 220 kV tr& xuéng, c6 phan pha khi dit day, lwc
céng tiéu chuan cla day dan trén khéa d& kiéu cb dinh cua DDK ¢6 phan pha ciing
xac dinh nhw ddi vm PDK khéng phan pha nhwng nhén voi sb day trong 1 pha va
nhan thém véi hé sb:

+ 0,8 khi 1 pha phan ra 2 day
+ 0,7 khi 1 pha phéan ra 3 day
+ 0,6 khi 1 pha phan ra 4 day

- Lwc cang tiéu chuan chia day chéng sét Iay bang 0,5TLmax. TLmax la lyc cang
I6n nhét clia day chéng sét trong ché do s cb;

- Pbi v&i cot kiéu mém (cot bé tdng cbt thép khdng cé day néo), cho phép xac
dinh Iy cang tiéu chuén khi dit day chdng sét ¢ xét dén dd udn cot;

- Trong ché d6 sw cb, cac day phan pha trong 1 pha trén cot do cha BDK cé
dién ap 500 kV bj dut, thi tai trong cda 1 pha tai diém mac day dan khéng dwgc nhd
hon 0,15 Tmax va 18 kN;

b) Cét néo va cot cu0| (cét ham)
Cot néo va cot cudi trong che do sw c6 phai dwoc tinh toan cé xét dén mé6 men ubn
cong I&n nhét va mé men xoén Ién nhét trong céac trwéng hop sau:

- TAt ca céc day din clia 1 pha trong mét khodng cot & mach bét ky bi dit. Cac
day chong sét khéng bi dut;
- T4t ca cac day dan khong bj dit. Mot day chdng sét bj dut;

c) Cot vuot
Lwc céng tiéu chudn trén cot viot trong diéu kién sy cb ma cac day dan khong bj dit
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con day chéng sét bj d&t phai bang tdng cac lwc cang Ién nhét cla tirng day chéng
sét.
d) Cot trong khoang vuot I&6n

- Trong ché d6 sw c6 ma day dan treo trén cot & clia DDK & khoang cot vwot
I6n b dt, thi lwe cing bing tdng Iwe cing cua cac day dan tinh theo diéu kién khi
hau quy dinh tai Diém 2.3.4.4;

- Lwc cing doc theo tuyén ciia PDK cé day dan hodc day chéng sét treo trén
rong roc trong ché d6 sw cé la nhw sau:

+ 20 kN: mot day dan trong 1 pha
+ 35 kN: hai day dan trong 1 pha
+ 50 kN: ba day dan trong 1 pha

- Cot d& mdt mach phai dwerc tinh trong trwdng hop sw c6 ma cac day dan cia
mét pha bi dit. Cot d& hai mach dworc tinh véi trwdong hop s cb ma cac day dan
cuia hai pha bi drt con cac day chéng sét khong bi dut;

- Lwc tiéu chuén ciia day chéng sét mac bang khoa cé dinh, khi bj dit tac dong
vao cac cdt d& vwot lay bang lwc cang téi da toan phan clia day chéng sét, day dan
khéng bi dut;

- C4c cdt néo ham mot mach clia khoang vwot Ién trong ché do sy cb phai tinh
voi diéu kién dit day cia 1 pha, con cét néo nhidu mach tinh v&i dit day dan cia 2
pha, day chéng sét khdng bi dut;

- Ly tiéu chudn ctia day chéng sét khi bi dt tac dong vao cot néo vuot trong
ché do sw cb Iay bing luc cang t6i da toan phan clia day chéng sét, day dan khong
bi dut.

2.3.4.4.6 Kiém tra theo diéu kién 1ap dat

a) Kiém tra diéu kién lap dat cot néo DK dén 220 kV

Mot trong cac khoang cot voi sb day dan trén cot bat ky chi lp day dan ctia mot mach,

khong mac day chéng sét;

Mot trong cac khoang cot cé6 mac day chéng sét, khong |&p day dan;

Khi kiém tra theo diéu kién khi hau quy dinh tai Diém 2.3.4.4;

Trong didu kién lap dat (dung cdt, mic day din hoic day chéng sét v.v.) khi can thiét

c6 thé tang dd virng chic (tam thdi) cla tirng b phan cot va dat day néo tam;

b) Kiém tra diéu kién Iap déat cot néo BDK 500 kV

& mot khoang cot da lap tat ca day dan hodc day chdng sét, con & khoang cét khac

day dan hodc day chdng sét chwa Iap,

Lwc cang clia day dan hoac day chéng sét da lap quy dinh tinh bang 2/3 tri sb I&n

nhét, didu kién khi hau 14y theo nhiét dd khong khiT=15 0C va ap lwc gi6o Q=7daN/m2.

Trong trwdng hop cot va toan b cac chi tiét bat chat xubng méng can phai cé do bén

dung theo tiéu chuén khi khong dung day néo tam;

Trong mét khoang coOt voi s lwong day dan trén cot b4t ky, cac day dan clia mét

mach duwoc |&p theo thir tw va theo trinh tw bt ky, cac day chong sét chua Iap,

Trong mot khoang cdt v&i s6 Iuong day chéng sét trén cot bét ky, cac day chéng sét

dwoc Iap theo thir tw va trinh ty bat ky, cac day chdéng sét chwa lap.

Trong diéu kién I8p dat (dwng cot, méc day dan hoadc day chéng sét v.v.) khi can thiét

c6 thé tang cuo’ng dd virng chac tam thdi cua tirng b phéan cét va dat day néo tam;
c) Tai trong bd sung khi thi cong xay Iap

Khi tinh cac lwc tac dong lén cac két céu, tai cac diém 13p dat cach dién, phai tinh
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trong long clia cdng nhan, dung cu va phwong tién si dung dé 14p dat voi khdi lvong
thém vao nhw sau:

- 250 kg: cho cot dién 500 kV;

- 200 kg: trong tredng hop st dung st treo cho cft néo khéa co dién ap dén

220 kV;

- 150 kg: trong trwdng hgp st dung st treo cho cot d& cé dién ap dén 220 kV;

- 100 kg: trong trwdng hop str dung s do.
2.3.4.5 Xava gia do
Xa va gia d& day dan, day chdng sét cla tat c& cac cot phai dwoc kiém tra voi tai
trong twong (rng theo phwong phap I4p dat ghi trong thiét ké, cé tinh dén thanh phan
lwc cang cla day néo, trong lwgng clia day dan, day chéng sét va cach dién, phu kién
l4p dat va cong nhan lap dat c6 mang dung cu. Nhikng tai trong nay dwec quy vao Vi
tri 18p céach dién. Tai trong tiéu chudn clia phy kién 18p dat va tho 1dp dat cd mang
dung cu lay nhu sau:

- 100 daN: c6t dung cach dién ding;
- 150 daN: cot d&, dung cach dién treo dén 220 kV;
- 200 daN: c6t néo, dung cach dién treo dén 220 kV;
- 250 daN: c6t 500 kV.

2.3.4.6 Day néo

D6i véi cac cot ddu co thé dung thanh chdng hodc day néo dé tang cwdng kha nang
chiu lwc. Day néo, thanh chéng khong dwgc lam can tré viéc di lai cia nguoi va
phwong tién.

Day néo ciia DDK dwoc ndi dat chung véi ndi dét ciia cot. Néu day néo khong duoc
ndi dét, phai cach ly bing cach dién kiéu néo va I8p d&t & do cao nhé nhat 1a 2,5m tir
mét dat.

(ng suét ciia day néo khi dirt day dan hodc day chdng sét khong duoc [én hon 70%
Iwc kéo dit clia vat liéu lam day néo.

2.3.4.7 Lip bién hiéu va son béo hiéu
2.3.4.7.1 Bién hiéu cot

T4t ca cac cot clia DDK phai I&p bién hiéu & vi tri d& nhin thay. Bién hiéu ghi s6 cdt,
tén mach dwong day theo quy dinh.

2.3.4.7.2 Son bao hiéu va dén bao hiéu

Cot DDK c¢6 chiéu cao 80 m tré 1&én phai dwoc son bao higu (bdo hiéu ban ngay) va
c6 dén bao hiéu (bao hiéu ban dém) d& bao dam an toan cho may bay va tau thuyén
phu hgp véi cac quy dinh ctia Nha nuwéec.

Céc cot phai dwoc son mau tréng va do tir 4o cao 50 m tré lén.

Céc dén canh bao (dén bao hiéu) phai duoc 1ap trén dinh cét trong nhikng tredng hop
sau:

a) Cot c6 chiéu cao 80 m tré 1én;

b) Cac cot & cac vi tri dac biét co chidu cao tir 50 m trér 1én (c6t nam trén dinh déi, nui
cao hon so vé&i dia hinh khu viee 1an can).

Chi tiét son cot va dén hiéu trén cot dwoc thé hién trong hinh sau:
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Hinh 2.2: Son bao hiéu va dén bao hiéu trén cot
2.3.4.7.3 Bao vé dbi v&i cac phwong tién giao théng
Can phai c6 bién bao hiéu va bién phap bao vé cac méng va chan cot dién & nhirng
vi tri gin dwéng giao thdng, noi giao chéo va chd ngodt clia dwéng phd dé xe cd khoi
va cham.

2.3.4.7.4 Bao vé chdng an mon

Ngoai bao vé& chéng &n mon cho két ciu cla dwdng day theo quy dinh chung, phai
ap dung cac bién phap chdng 3n mon thich hop ddi véi chan cot kim loai I3p & ving
thwong xuyén ngap nwéce va lut 16i.

2.3.4.8 Phan dwoc chon dwéi mit dat

Chiéu sau clia moéng va cot chon dwdi mat dat phai dwec tinh toan theo diéu kién dia
hinh, dia ché4t vi tri dat cot cling nhw déc tinh co' ly cla cdt dé Iwa chon cho phit hop.
Khi d&t cot & doan tuyén bj ngap nwéc, dat bi x6i 1&, phai cé cac bién phap chdng Xoi
6.

2.3.5 DPDK di qua cac khu vwc

2.3.5.1 Yéu cau doi véi PDK di qua khu vre khdng cé dan cw

Khoang cach an toan thang ding tr day dan thap nhat clia BDK & trang thai tinh,
trong ché dd van hanh binh thudng dén mét dat theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.33: Khoang cach thing dirng nhé nhat tir day dan dén mit dat

Khoang cich thiang dirng nhé nhat (m)
Pién ap (kV) Khu vwec phwong tién co Khu vwe Khu vue
gi®i c6 thé qua lai dwoc khé dén rat khé dén
Trén 1 dén 35 6,5 4,5 25
110 7,5 5,0 3,0
220 8,5 6,0 4,0
500 10,5 8,0 6,0

2.3.5.2 Yéu cau déi v&i DDK di qua khu vwec & bén ngoai khu vwe phai tiang
cwong cac bién phap an toan
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2.3.5.2.1 Khoang céach thang ding t» diém thap nhat clia day dan dién cla PDK,
trong ché dd van hanh binh thuwdng, khi day dan dién & trang thai vong I&n nhat dén
mat dat khéng dwoc nhé hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.34: Khoang cach thang dirng nhé nhét tir day dan trdn dén mat dat di
qua khu vuwe & bén ngoai khu vwe phai tang cwong cac bién phap an toan

Pién ap (kV) Khoang cach thang drng nhé nhat (m)
T trén 1 dén 35 6,5
110 7,0
220 8,0

2.3.5.2.2 Khoang cach an toan tir day dan gan nhét clia cac BDK c6 dién ap trén 1
kV & trang thai tinh dén phan nhé ra gan nhét cla cac cong trinh phai bdo dam du
khodng cach khdéng dwgc nhd hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.35: Khoang cach nhé nhét tir day dan gin nhét téi cac phan nhé ra gan
nhéat cia cac cdng trinh

Pién ap ( kV) Khoang cach nhé nhét (m)
Trén 1 dén 22 2,0 (1,0%)

35 3,0 (1,5%)

110 4,0

220 6,0

500 7,0

Ghi chu: (*) Céac sb trén ap dung cho cac day boc va cap.
2.3.5.3 Yéu ciu doéi véi DDK di qua khu vwe phai ting cwéng cac bién phap an
toan
2.3.5.3.1 Khoang cach tir diém thap nhét cla day dan dién & trang thai véng Ién
nhat dén mat d4t khdng nhé hon quy dinh trong bang sau:
Bang 2.36: Khoang cach tir day dan dén mat dat trong khu virc phai ting
cwdng cac bién phap an toan

Pién ap Trén1kVdén35kvV | 110kV 220 kV
Khoang cach (m) 14 15 18

2.3.5.3.2 DDK di qua khu virc phai tdng cwdng cac bién phap an toan vé dién va xay
dwng nhw sau:

Cot phai la cot thép hoac bé tdng cbt thép; hé sbé an toan cla cot, xa, méng cot khdng
nhoé hon 1,2;

Trong mét khodng cot, day dan dién khong dwoc phép c6 méi néi, trie day dan co tiét
dién tir 240 mm?2 tr& 1&n cho phép cé mdt méi nbi cho mot day. Hé sb an toan cia day
dan khoéng dwoc nhd hon 2,5;

Cach dién phai b tri kép cung chiing loai, cling déc tinh ky thuat va cung kha nang
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